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Solution exercice n°3 _( Conductivité des solutions )

I) Deétermination des conductivités molaires limites des ions (OH-, Cl- et Na*)

v Données : Conductivités molaires limites (en S.m™*.mol1l)
AoNnac =12,6; AonaoH) =25,0; AorHcr) = 42,6 ; Ao (HO*) = 35,0 ; Ao(CHsCOO )= 4,1.

v" Travail demandé conductivités molaires limites des ions OH-, Cl- et Na* .

0 .90 .40
/10H_ ’ A’Cl_ ’ A’Na*’

v" Formalisme a utiliser :

La conductivité (electrique) d’une solution contenant des ions i, j, k,....etc, est donnée par la
formule :

Asotution = Ai- [i] + Aj- [j] + Ak. [k] + -+ etc.

Ou A;; Aj; A ... représentent les conductivités molaires des ions i, j, etk ....
[i]; [j]; [k]...  les concentrations molaires des ions i, j, etk ....

Asotution = Z Aions:- [iOTlS]
ou

0 _ 0 :
Asolution - Z /11'077.5' [lons]
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v Application :
e Solution aqueuse de chlorure de sodium :
nH,O + -
NaCl = 5, Na +Cl

Nyact = Anar-[Nat] + A¢-. [CL7]

e Solution aqueuse de soude:

NaOH + H,O Nayq + OH
ANaon = Ang+-[Na*] + Aoy-. [OH™]
e Solution d’acide chlorhydrique
HCI+H,0 . H0"+Cl

Adycr = Ao+ [H30*] + Agp-. [CL7]

» Détermination de A¢;-

B) = Aci--[CUI7] = Ajygy = Ao+ [H3 0]
[CI7] = [H,0+] = 1M

=

Ao~ = 42,6 —35=7,6

Ae- =7,6S.m L mol 1.1
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> Détermination de Ay, +

(1) = Ayg+-[Na™] = Aucr — Aci-- [CL7]

[Nat] =[Cl"] = 1M
Anag+ = A(I)VaCl — A
Angt = 12,6 — 7,6

Ayg+ =5 S.m™Lomol 1.1

» Détermination de Ayy-

(2) = dou--[0OH™] = Ayuon — Ana+-[Na*]

[0H™] = [Na*] = 1M
Aou- = A?VaOH — Ana*
/10H_ = 25 —_ 5

Aoy- =20S.m t.mol L1

I1) Détermination des conductivités molaires limites des ions

a) Réaction de dissociation de I’acide éthanoique

e Solution aqueuse d’acide acétique

CH;COOH + H,0 CH,COO + HZ0"

A2y, coon = Auyot-[H30*] + Acu,coo--[CH3CO07] (4)

b) Calcule de la conductivité, dans le cas ou la dissociation serait totale
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soit C la concentration molaire de l'acideacétique,

C= m
M.V
0,75.1073(g)

C =
60 (g/mol).125.1073(0])
C =0,0001 mol/L
Dans le cas ou la réaction serait totale :

CH,COOH + H,0 CH,COO + H,0"
C solvant 0 ~0

0 solvant C C

[CH,C007] = [H;0%] =C

Yenscoon = Auso+-[H30"] + Acuycoo-- [CH3C007] 4)
Ychscoon = A0+ C + Acyycoo--C
YcHsco0H = (AH3O+ + /1CH3C00_)- C
Yerscoon = (35 +4,1).0,0001(S.m™".mol~".1) (mol/L)
Yerscoon = (39,1).0,0001(S.m™".mol~".1) (mol/L)

YcH;coon = 0,000391 S.m™?!
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c) Déduction du degré de dissociation de |I’acide éthanoique

En réalité d’apres les données

Yenycoon = 0,0000391 S.m~" < 0,000391 S.m ™"

Ymesurée < Ydissociation totale

= La dissociation n’est pas totale.
Définition du coefficient de dissociation a

Soit C la concentration initiale de I’acide éthanoique, x I’avancement de la réaction de sa dissociation, la
coefficient de dissociation est defini par le rapport de I’avancement sur la concentration initiale :

_x
*=C

Réécrivons la réaction de dissociation en considérant la dissociation partielle :

CH,COOH + H,0 > CHCOO +Hz0"

C

solvant 0 ~0

C_X

solvant

X

X

Réécrivons la réaction de dissociation en considérant la dissociation partielle :

CH5;COOH + H,O

.
_» CH3COO0 +H,0

C

solvant

0

~0

cC-Cc“

solvant

COL

COC

[CH;C007] = [H30+] =Ca
La conductivité de la solution :

Yeuscoon = Auyo+- [H307] + Acycoo--[CH3CO0™]

Ychscoon = Ao+ Ca + Achycoo-- Ca

Ychscoon = (Aot + Achzcoo-)Ca

YcHscoon

- T (/1H30+ + /1CH3COO_) .C
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0,000391 (S.m~1)
= q= —
(35,0 + 4,1).0,0001 (S.m~1.mol™".1). (mol/L)

~391.107"

= a= EE—
39,1.10

a=0,1

Conclusion : la réaction de dissociation n’est pas totale.
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