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I.  Généralités 

1. Notion de matrice 

Définition: On appelle matrice de type (n, p), un tableau à n lignes et p colonnes formées d’éléments 

d’un ensemble K. (K désigne le corps R ou C.  n et p sont des entiers strictement positifs.) 

 

Notation : On note une matrice par une lettre capitale et on la représente par un tableau à n lignes et p 

colonnes : 

Format (dimension, taille, ordre): indique le nombre de linge et de colonne d’une  matrice 𝑛 × 𝑝 . 

Exemple 

𝐴 = (
−1 4
2 5
3 6

) ; Donner le format de la matrice  𝐴.  Donner la valeur de chacun des éléments :𝑎12 , 𝑎31 

Format de la matrice 𝐴 est : ………… 

𝑎12 =             : est l'élément situé en ligne ……….. et colonne …. 

𝑎31 =            : est l'élément situé en ligne ………... et colonne …. 

𝐴 =

ۉ

ۈ
ۈ
ۈ
ۈ
ۈ
ۈ
ۈ
ۇ

𝑎11          𝑎12      …       𝑎1𝑗     …     𝑎1𝑝

𝑎21          𝑎22      …       𝑎2𝑗     …     𝑎2𝑝

⋮                ⋮        …         ⋮       …        ⋮

𝑎𝑖1          𝑎𝑖2      …       𝑎𝑖𝑗     …     𝑎𝑖𝑝

⋮                ⋮        …         ⋮       …        ⋮

𝑎𝑛1          𝑎𝑛2      …       𝑎𝑛𝑗     …     𝑎𝑛𝑝ی

ۋ
ۋ
ۋ
ۋ
ۋ
ۋ
ۋ
ۊ

  

 

            i = 1 

 i-ième  ligne 

 i = n 

            i = 2 

 

j = 1 

 

j-ième 

colonne 

 

j = p 

 

j = 2 

Ou bien  

- 𝐴 = (𝑎𝑖𝑗)1≤𝑖≤𝑛
1≤𝑗≤𝑝

  ( i: indice de ligne et   

                              j: indice de colonne) 

 

- Les éléments  𝑎𝑖𝑗 de la matrice 𝐴 : 

coefficients. 

 

- 𝑎𝑖𝑗  : le coefficient en i-ième ligne et 

j-ième colonne 

  

2. Matrices carrées (n = p), donc le format est 𝑛 × 𝑛 (ou bien n). 

𝐴 = ൮

𝒂𝟏𝟏 𝑎12 … 𝑎1𝑛

𝑎21 𝒂𝟐𝟐 … 𝑎2𝑛

⋮ ⋮ ⋱ ⋮
𝑎𝑛1 𝑎𝑛2 … 𝒂𝒏𝒏

൲,  

 Les éléments   𝑎𝑖𝑖  de la matrice carrée A forment la diagonale principale 

 
 La somme des éléments diagonaux d’une matrice carrée est appelée la trace 

de 𝐴, notée 𝑇𝑟(𝐴) = σ 𝑎𝑖𝑖 =  𝑎11 + 𝑎22 + ⋯ + 𝑎𝑛𝑛
𝑖=𝑛
𝑖=1  
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Matrices carrées remarquables  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 Propriété : 𝐴 × 𝐼𝑛 = 𝐼𝑛 × 𝐴 = 𝐴 ; 𝐼𝑛 est l’élément neutre pour la multiplication  des matrices carrées 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝐼𝑛 = ൮

𝟏 0 … 0
0 𝟏 … 0
⋮ ⋮ ⋱ ⋮
0 0 … 𝟏

൲  ;  𝐼3 = (
𝟏 0 0
0 𝟏 0
0 0 𝟏

)   

 

2.2. Matrice unité (matrice identité) 𝑰𝒏 : est une matrice 

dont  tous les termes de la diagonale principale sont 

égaux à 1. 

𝐴 = ൫𝑎𝑖𝑗൯
1≤𝑖,𝑗≤𝑛

      𝒂𝒊𝒋 = 𝟎 𝒔 𝒊 ≠ 𝒋     𝒆𝒕  𝒂𝒊𝒋 = 𝟏  𝒔𝒊 𝒊 = 𝒋 

2.4. Matrice symétrique dont les éléments symétriques par rapport à la diagonale principale sont égaux.            

  𝐴 = (𝑎𝑖𝑗)1≤𝑖,𝑗≤𝑛 ;    𝐴 est symétrique si 𝑎𝑖𝑗 = 𝑎𝑗𝑖     ∀ 1 ≤ 𝑖 𝑒𝑡 𝑗 ≤ 𝑛.      Exemple :  𝐴 = (
2 𝟒 𝟔
𝟒 0 𝟏𝟎
𝟔 𝟏𝟎 12

) 

2.5. Matrice antisymétrique : 𝐴 = ൫𝑎𝑖𝑗൯
1≤𝑖,𝑗≤𝑛

 

La matrice A est antisymétrique ⟹ ∀ 1 ≤ 𝑖 𝑒𝑡 𝑗 ≤ 𝑛  {
𝑎𝑖𝑗 = −𝑎𝑗𝑖   𝑖 ≠ 𝑗

𝑎𝑖𝑖 = 0    𝑖 = 𝑗
    

 

2.6. Matrices triangulaires sont des matrices dont une partie triangulaire des valeurs, délimitée par la 

diagonale principale, est nulle.  

Matrice triangulaire supérieure:  les éléments sont nuls  sous la diagonale principale . 

                       (∀ 𝑖 > 𝑗 , 𝑎𝑖𝑗 = 0 ) : 𝐴 = ൮

𝑎11 𝑎12 … 𝑎1𝑛

0 𝑎22 … 𝑎2𝑛

⋮ ⋮ ⋱ ⋮
0 0 … 𝑎𝑛𝑛

൲ 

Matrice triangulaire inférieure les éléments sont nuls  au-dessous de la diagonale principale. 

                     (∀ 𝑖 < 𝑗,    𝑎𝑖𝑗 = 0  )   :    𝐴 = ൮

𝑎11 0 … 0
𝑎21 𝑎22 … 0

⋮ ⋮ ⋱ ⋮
𝑎𝑛1 𝑎𝑛2 … 𝑎𝑛𝑛

൲  

 

 

 

 

 

 

2.1. Matrice diagonale : Une matrice est diagonale si tous les termes en 

dehors de sa diagonale principale sont nuls. 

𝐴 = ൫𝑎𝑖𝑗൯
1≤𝑖,𝑗≤𝑛

      𝒂𝒊𝒋 = 𝟎 𝒔𝒊 𝒊 ≠ 𝒋     𝒆𝒕  𝒂𝒊𝒋 ≠ 𝟎  𝒔𝒊   𝒊 = 𝒋 

 Propriété: si   𝐴 = ൫𝑎𝑖𝑗൯
1≤𝑖,𝑗≤𝑛

 , la matrice  𝐴𝑘 est définie par : 

         𝐴𝑘 = ൫𝑚𝑖𝑗൯
1≤𝑖,𝑗≤𝑛

     𝒎𝒊𝒋 = 𝟎 𝒔𝒊 𝒊 ≠ 𝒋     𝒆𝒕  𝒎𝒊𝒋 = 𝒂𝒊𝒋
𝒌   𝒔𝒊 𝒊 = 𝒋 

 

Exemple  

𝐴 = (
1 0 0
0 2 0
0 0 3

)   

 𝐴3 = (
13 0 0
0 23 0
0 0 33

) 

𝐴3 = (
1 0 0
0 8 0
0 0 27

)    

 𝐄𝐱𝐞𝐦𝐩𝐥𝐞 𝐴 = (
0 −𝟏 𝟑
𝟏 0 −𝟔

−𝟑 𝟔 0
) 

 

2.3.  Matrice scalaire (matrice diagonale): est une matrice dont  tous les termes de la diagonale 

principale sont égaux.    𝐴 = ൫𝑎𝑖𝑗൯
1≤𝑖,𝑗≤𝑛

   𝑒𝑡    𝒂𝒊𝒊 = 𝝀 ∈ 𝑲 

 Propriété :        𝐴 = ൮

𝝀 0 … 0
0 𝝀 … 0
⋮ ⋮ ⋱ ⋮
0 0 … 𝝀

൲=𝝀 ൮

𝟏 0 … 0

0 𝟏 … 0

⋮ ⋮ ⋱ ⋮

0 0 … 𝟏

൲ = 𝝀𝐼𝑛 

 

https://www.techno-science.net/definition/5095.html
https://www.techno-science.net/definition/5095.html
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𝐴 × 𝐵 = ൫𝑎11   𝑎12   𝑎13  … 𝑎1𝑝൯

ۉ

ۈ
ۇ

𝑏11

𝑏21

𝑏31

⋮

𝑏𝑝1ی

ۋ
ۊ

 

𝐴 × 𝐵 = 𝑎11𝑏11 + 𝑎12𝑏21 + 𝑎13𝑏31 + ⋯ + 𝑎1𝑝𝑏𝑝1 

 

II.  Egalité de deux matrices : deux matrices  𝐴 = ൫𝑎𝑖𝑗൯ 𝑒𝑡 𝐵 = ൫𝑏𝑖𝑗൯  de même type (𝑛 × 𝑝)sont égales si : 

𝑎𝑖𝑗 = 𝑏𝑖𝑗 𝑎𝑣𝑒𝑐 1 ≤ 𝑖 ≤ 𝑛 𝑒𝑡 1 ≤ 𝑗 ≤ 𝑝 

Exemples:   𝐴 = (
1 2 3
4 5 6

)  et   B= (
1 2
3 4
5 6

),  𝐴 ≠ 𝐵 puisqu’elles n’ont pas la même dimension. 

𝐶 = (
1 −2

−3 4
)  et 𝐷 = (

𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

) .    A et B ont même format (2 × 2) ;   𝐶 = 𝐷 si………………………......... 

Matrice nulle: est une matrice dont tous les coefficients sont nuls, 𝐴 = (
0 ⋯ 0
⋮ ⋱ ⋮
0 ⋯ 0

) = 0 

 

III.  Opérations sur les matrices  

1. Somme et différences de deux matrices: deux matrices  𝐴 = ൫𝑎𝑖𝑗൯ 𝑒𝑡 𝐵 = ൫𝑏𝑖𝑗൯  de même type (𝑛 × 𝑝) 

peuvent s’additionner  ou soustraire. 

La somme (ou différence) de ces deux matrices est une matrice matrices  𝐶 = ൫𝑐𝑖𝑗൯  du même type telle que: 𝐶 =

𝐴 ± 𝐵 ⟺ 𝑐𝑖𝑗 = 𝑎𝑖𝑗 ± 𝑏𝑖𝑗 ; 𝐶 = (𝑐𝑖𝑗)1≤𝑖≤𝑛
1≤𝑗≤𝑝

 

 Propriétés 

- Commutativité : 𝐴 + 𝐵 = 𝐵 + 𝐴 ;           -   Associativité : 𝐴 + (𝐵 + 𝐶) = (𝐴 + 𝐵) + 𝐶 

              𝐴 + 𝟎 = 𝟎 + 𝐴 = 𝐴. (0 : est la matrice nulle de même ordre que 𝐴). 

              𝐴 + (−𝐴) = 𝟎 ; −𝐴 = (−𝑎𝑖𝑗): est  la matrice opposée de 𝐴 = (𝑎𝑖𝑗). 

 

2. Produit d’une matrice par un scalaire : le produit d’une matrice 𝐴 par un scalaire 𝛼 ∈ 𝐾 , noté 𝛼𝐴, 

est la matrice obtenue en multipliant chaque élément 𝑎𝑖𝑗 de 𝐴 par 𝛼. 

𝐴 = ൫𝑎𝑖𝑗൯, 𝐶 =  𝛼𝐴 = 𝛼൫𝑎𝑖𝑗൯ = ൫𝛼𝑎𝑖𝑗൯   ⟺ 𝑐𝑖𝑗 = 𝛼𝑎𝑖𝑗   

 

 Propriétés : soient 𝐴 𝑒𝑡 𝐵 deux matrices carrées de même taille et deux réels 𝛼 𝑒𝑡 𝛽 ∈ 𝐾2 

 

 (𝛼 +  𝛽)𝐴 = 𝛼𝐴 + 𝛽𝐴 ;   (𝛼 𝛽)𝐴 = 𝛼(𝛽𝐴) ;    𝛼(𝐴 +  𝐵) = 𝛼𝐴 + 𝛼𝐵;       (𝛼𝐴)𝐵 = 𝛼(𝐴𝐵) 

𝛼(𝐴 + 𝐵) = 𝛼𝐴 + 𝛼𝐵 = (𝐴 + 𝐵)𝛼 

 

Exemple:  𝐴 = (
1 4 −2
2 7 3

)   et 𝐵 = (
5 −1 6

−2 1 −3
) ;    calculer 𝐶 = 2𝐴 − 3𝐵 

 

3. Produit matriciel  

a. Produit d’un vecteur ligne par un vecteur colonne : soient 𝐴 et 𝐵 deux   matrices du type  (1 × 𝒑) 

et (𝑝 × 1) respectivement; 

𝐴 = ൫𝑎11   𝑎12   𝑎13  … 𝑎1𝑝൯ 𝑒𝑡 B =

ۉ

ۈ
ۇ

𝑏11

𝑏21

𝑏31

⋮
𝑏𝑝1ی

ۋ
ۊ

   ;  

 

b. Produit d’une matrice par un vecteur colonne 

Pour multiplier une matrice 𝐴 ( 𝑛 × 𝒑) par une colonne 𝐵( 𝒑 × 1 ), On multiplie chacune des n lignes 

de la matrice 𝐴 par le vecteur colonne B. On obtient alors un vecteur colonne.  
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𝐴 = (𝑎𝑖𝑗)1≤𝑖≤𝑛
1≤𝑗≤𝑝

→ 𝐴 = ൮

𝑎11 𝑎12 … 𝑎1𝑝

𝑎21 𝑎22 … 𝑎2𝑝

⋮ ⋮ ⋮ ⋮
𝑎𝑛1 𝑎𝑛2 … 𝑎𝑛𝑝

൲ et 𝐵 = (𝑎𝑖1)1≤𝑖≤𝑝    → 𝐵 = ൮

𝑏11

𝑏21

⋮
𝑏𝑝1

൲ 

 

𝐴 × 𝐵 = ൮

𝑎11 𝑎12 … 𝑎1𝑝

𝑎21 𝑎22 … 𝑎2𝑝

⋮ ⋮ ⋮ ⋮
𝑎𝑛1 𝑎𝑛2 … 𝑎𝑛𝑝

൲ × ൮

𝑏11

𝑏21

⋮
𝑏𝑝1

൲ =

ۉ

ۇ

𝑎11𝑏11 + 𝑎12𝑏21 + ⋯ + 𝑎1𝑝𝑏𝑝1

𝑎21𝑏11 + 𝑎22𝑏21 + ⋯ + 𝑎2𝑝𝑏𝑝1

… … + ⋯ … + ⋯ + ⋯ …
𝑎𝑛1𝑏11 + 𝑎𝑛2𝑏21 + ⋯ + 𝑎𝑛𝑝𝑏𝑝1ی

  ۊ

 

𝑨 × 𝑩 = 𝑪;   𝑪 = (𝑪𝒊𝒋)𝟏≤𝒊 ≤𝒏
𝒋=𝟏

 

 

c. Produit de deux matrices : le produit de deux matrices n’est défini que si le nombre de colonne de la 

première matrice est égal au nombre de ligne de la deuxième matrice. 

 

Soient 

  {

A = ൫𝑎𝑖𝑗൯1≤𝑖≤𝑛
1≤𝑗≤𝑝

 . Le format de A est : 𝒏 × 𝒑

B = (𝑏𝑖𝑗)1≤𝑖≤𝑝
1≤𝑗≤𝑞

 . Le format de B est : 𝒑 × 𝒒
         𝐴 × 𝐵 = 𝐶 → 𝐶 = ൫𝑐𝑖𝑗൯1≤𝑖≤𝑛 

1≤𝑗≤𝑞
;  𝑙𝑒 𝑓𝑜𝑟𝑚𝑎𝑡 𝑑𝑒 𝐶 𝑒𝑠𝑡: 𝒏 × 𝒒    

 

𝑐𝑖𝑗 = ∑ 𝑎𝑖𝑘𝑏𝑘𝑗 = 𝑎𝑖1𝑏1𝑗 + 𝑎𝑖2𝑏2𝑗 + ⋯ + 𝑎𝑖𝑝𝑏𝑝𝑗

𝒑

𝑘=1

, 𝑖 = 1 … 𝒏   𝑒𝑡   𝑗 = 1 … 𝒒 

 

Exemple : calculer le produit 𝐴 × 𝐵 ;  𝐴 = (
1 2 −3
4 −5 6

) et  𝐵 = (
7 8
9 −1
3 5

)  ; 𝐴 × 𝐵 = 

                

 Propriétés 

- La multiplication des matrices n’est pas commutative ; 𝐴 × 𝐵 ≠ 𝐵 × 𝐴 (en général) 

- La multiplication des matrices est associative ; (𝐴 × 𝐵) × 𝐶 = 𝐴 × (𝐵 × 𝐶) 

- La multiplication des matrices est distributive par rapport à l’addition  

𝐴 × (𝐵 + 𝐶) = 𝐴 × 𝐵 + 𝐴 × 𝐶,    (𝐵 + 𝐶) × 𝐴 = 𝐵 × 𝐴 + 𝐶 × 𝐴 

- Le produit matriciel est nul si l’une des matrices est nulle : (𝐀 = 𝟎 𝐨𝐮 𝐁 = 𝟎) ⇒ 𝐀 × 𝐁 = 𝟎, 

 mais A × B = 0 n’implique pas (A = 0 ou B = 0). 

- 𝐴 × 𝐵 = 𝐴 × 𝐶 n’implique pas B = C  

 

 
4. Puissance d’une matrice 

    Soit A une matrice carrée d'ordre n. Soit k un entier positif. Si k est différent de 0, élever la 

matrice A à la puissance k, c'est multiplier k fois la matrice A par elle-même. On notera 𝐴𝑘 cette 

opération. 

𝐴2 = 𝐴 × 𝐴 

      𝐴3 = 𝐴 × 𝐴 × 𝐴 

⋮ 

                      𝐴𝑘 = 𝐴 × 𝐴 × 𝐴 × … × 𝐴 
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5. Matrice transposée (ou la transposée) d’une matrice 𝐴 = (𝑎𝑖𝑗)1≤𝑖≤𝑛
1≤𝑗≤𝑝

 est la matrice notée 𝐴𝑇   (ou  𝐴𝑡 ), 

obtenue en échangeant les lignes et les colonnes de même indice de A.  

Exemple  𝐴 = (
1 3 5
2 4 6

) → 𝐴𝑇 =   

Une  matrice carrée 𝐴 est symétrique si 𝑨𝒕 = 𝑨.   Une  matrice carrée 𝐴 est antisymétrique si 𝑨𝒕 = −𝑨 

 Propriétés :              (𝑨𝑻)𝑻 = 𝑨, (𝜶𝑨)𝑻 = 𝜶𝑨𝑻, (𝑨 + 𝑩)𝑻 = 𝑨𝑻 + 𝑩𝑻,      (𝑨𝑩)𝑻 = 𝑩𝑻𝑨𝑻 

IV. Déterminant d’une matrice carrée : soit 𝐴 =  (𝑎𝑖𝑗)1≤𝑖,𝑗 ≤𝑛 

Notation : le déterminant de la matrice 𝐴 est :  det (𝐴) ou |𝐴| ; |

𝑎11 … 𝑎1𝑛

… … …
𝑎𝑛1 … 𝑎𝑛𝑛

| 

1. Déterminant d’une matrice carrée (𝟐 × 𝟐) 

Soit 𝐴 =  (
𝑎11 𝑎12

𝑎21 𝑎22
) ; 𝐝𝐞𝐭(𝑨) = 𝒂𝟏𝟏𝒂𝟐𝟐 − 𝒂𝟐𝟏𝒂𝟏𝟐.     Exemple:  𝐴 =  (

1 2
3 4

) ;    det(𝐴) = 

 

2. Définition d’un mineur : le mineur,  𝑚𝑖𝑗  , est le déterminant de la matrice obtenue en éliminant la 

i-ème ligne et la j-ième colonne 

Exemple: Calculer les mineurs 𝑚𝑖𝑗  de la matrice 𝐴 = (
2 1 4
5 2 3
8 7 3

)  ;  𝑚11 = |
2 3
7 3

| = −15                                      

 𝑚12 = | | = ⋯, 𝑚13 = | | = ⋯,  𝑚21 = | | = ⋯, 𝑚22 = | | = ⋯, 

𝑚23 = |
2 1
8 7

| = 6, 𝑚31 = | | = ⋯,𝑚32 = | | = ⋯   et   𝑚33 = | | = ⋯ 

   

 

3. Définition d’un cofacteur : le cofacteur,  𝑐𝑖𝑗 , est définie par la relation 𝑐𝑖𝑗 = (−1)𝑖+𝑗 × 𝑚𝑖𝑗 

Exemple : Calculer les cofacteurs ; 𝑐𝑖𝑗 de la matrice 𝐴. 

𝑐11 = (−1)1+1 × 𝑚11 = +(−15) = −15, 

 𝑐12 = ⋯,    𝑐22 = ⋯,    𝑐21 = ⋯ ,    𝑐22 = ⋯,     𝑐23 = ⋯ ,   𝑐31 = ⋯ ,   𝑐32 = ⋯ ,   𝑐33 = ⋯ 

 

4. Déterminant d’une matrice 𝒏 × 𝒏 

Soit 𝐴 = (𝑎𝑖𝑗)1≤𝑖,𝑗≤𝑛  et 𝑐𝑖𝑗 ses cofacteurs. Le déterminant est obtenu en suivant une expansion par 

cofacteur. 

- Choisir la ligne ou la colonne contenant le plus grand nombre de zéro. 

                         Suivant une ligne : det(𝐴) = 𝑎𝑖1𝑐𝑖1 + 𝑎𝑖2𝑐𝑖2 + ⋯ + 𝑎𝑖𝑛𝑐𝑖𝑛 = σ 𝑎𝑖𝑗𝑐𝑖𝑗
𝑛
𝑗=1  

                         Suivant une colonne : det(𝐴) = 𝑎1𝑗𝑐1𝑗 + 𝑎2𝑗𝑐2𝑗 + ⋯ + 𝑎𝑛𝑗𝑐𝑛𝑗 = σ 𝑎𝑖𝑗𝑐𝑖𝑗
𝑛
𝑖=1  

Exemple: Calculer le déterminant de  𝐴 = (
2 1 3
1 0 2
2 0 −2

)  ; det(𝐴) = ⋯    

Méthode de Sarrus (n’est valable que pour les matrices de format (3 × 3)).  

|𝐴| = |

𝑎11 𝑎12 𝑎13

𝑎21 𝑎22 𝑎23

𝑎31 𝑎32 𝑎33

|

𝑎11 𝑎12

𝑎21 𝑎22

𝑎31 𝑎32

  

|𝐴| = (𝑎11𝑎22𝑎33 + 𝑎12𝑎23𝑎31 + 𝑎13𝑎21𝑎32) − (𝑎31𝑎22𝑎13 +  𝑎32𝑎23𝑎11 + 𝑎33𝑎21𝑎12)  
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Propriétés (pour les matrice de format 3 × 3) 

1. Si tous les éléments d’une ligne (colonne) de A sont nuls alors |𝐴| = 0. 

2. Si deux lignes (ou 2 colonnes) sont identiques (ou proportionnelles)→ |𝐴| = 0; |
1 9 2
4 6 8

−3 1 −6
| = ⋯  

3. Si l’on permute les lignes et les colonnes d’un déterminant, la valeur reste inchangée ; |𝐴| =  |𝐴𝑇| 

𝐴 = (
1 9 −3
4 6 −2

−3 1 5
) ;  |𝐴| =             ;    |𝐴𝑇| =              

4. Si l’on permute deux lignes (ou deux colonnes) d’un déterminant, le signe du déterminant est changé 

|𝐴| = |
1 9 −3
4 6 −2

−3 1 5
| =             ;  |𝐵| = |

9 1 −3
6 4 −2
1 −3 5

| =               ;  |𝐶| = |
−3 1 5
4 6 −2
1 9 −3

| = 

 

5. Si chaque élément d’une ligne (ou colonne) est multiplié par un scalaire k, le déterminant et multiplié par 

k. 

|𝐷| = |
1 9 9
4 6 6

−3 1 −15
| =                       ;   |𝐸| = |

1 9 −3
8 12 −4

−3 1 5
| =  

 

6. Si A et B deux matrice carrées d’ordre n : |𝐴. 𝐵| = |𝐴||𝐵| = |𝐵||𝐴| 

Si 𝐵 = 𝐴−1 ;     |𝐴. 𝐵| = |𝐴. 𝐴−1| = |𝐼| 

                                     =  |𝐴| |𝐴−1| = 1;             |𝐴−1| =
1

|𝐴|
 

    

       5. Calcul de l’inverse d’une matrice 

-  Soit 𝐴 = (𝑎𝑖𝑗)1≤𝑖,𝑗≤𝑛 ;   A est inversible ssi det (𝐴) ≠ 0 

-  Soit 𝐴 une matrice carrée d’ordre n. si det (𝐴) ≠ 0 alors il existe une matrice carrée d’ordre n telle que : 

                  𝑨. 𝑩 = 𝑩. 𝑨 = 𝑰, 𝑩 = 𝑨−𝟏.           𝑨−𝟏 est la matrice inverse de A. 

-  La matrice 𝐴 est singulière si : 𝒅𝒆𝒕(𝑨) = 𝟎, régulière dans le cas contraire (𝒅𝒆𝒕(𝑨) ≠ 𝟎). 

 

a. Matrice carrée (𝟐 × 𝟐)  

 

Soit :  𝐴 = (
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

) , 𝐝𝐞𝐭(𝑨) = 𝒂𝒅 − 𝒃𝒄 ≠ 𝟎.      𝐷𝑜𝑛𝑐 𝐴−1 𝑒𝑥𝑖𝑠𝑡𝑒; 𝑨−𝟏 =
𝟏

𝐝𝐞𝐭(𝑨)
(

𝒅 −𝒃
−𝒄 𝒂

) 

 

b. Matrice carrée (𝒏 × 𝒏) : Méthode par l’adjointe (comatrice): 

Soit 𝐴𝑛 = ൫𝑎𝑖𝑗൯ une matrice carrée d’ordre n. 

 

-  On appelle comatrice ou (matrice adjointe) de  A, la matrice carrée d’ordre n, notée com (A) ou (adj(A)) 

définie par  

 

𝑐𝑜𝑚(𝐴) = ൮

𝑐11 𝑐12 … 𝑐1𝑛

𝑐21 𝑐22 … 𝑐2𝑛

… … … …
𝑐𝑛1 𝑐𝑛2 … 𝑐𝑛𝑛

൲  

 

 

où 𝒄𝒊𝒋 est le cofacteur de l'élément 𝑎𝑖𝑗 de 𝐴 défini à partir du 

mineur  𝑚𝑖𝑗   par la relation : 𝒄𝒊𝒋 = (−𝟏)𝒊+𝒋 × 𝒎𝒊𝒋 
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-  On appelle matrice inverse de la matrice 𝐴, la matrice, si elle existe, notée par 𝑨−𝟏 telle que  

     𝐴𝐴−1 = 𝐴−1𝐴 = 𝐼, obtenue par la relation suivante : 

 

Exemple : calculer l’inverse des matrices suivantes : 

1.   𝐴 = (
2 −4

−3 1
) ,                         2.  𝐵 = (

1 2 3
0 1 2

−1 −4 −1
) 

Solution 

1. 

 

2.  

𝑐𝑜𝑚(𝐵) =

ۉ

ۈۈ
ۇ

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | ی|

ۋۋ
ۊ

=

ۉ

ۈ
ۇ

ی

ۋ
ۊ

 

 

 

𝑨−𝟏 =
𝟏

𝐝𝐞𝐭(𝑨)
. 𝒄𝒐𝒎𝒕 (𝑨) 

𝒄𝒐𝒎𝒕 (𝑨): est la transposée de la comatrice de 𝐴 


