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Exercice 1. L’évolution de la concentration de certaines réactions chimiques au cours du temps peut être décrite par
l’équation différentielle :

y′(t) =− 1
1+ t2 y(t); (0.0.1)

- Trouver la solution exacte du (0.0.1).
- Sachant qu’à l’instant t = 0 la concentration est y(0) = 5 déterminer la concentration à t = 1 à l’aide de la

méthode d’Euler explicite et d’Euler implicite avec un pas h = 0.5.
- Comparer les résultats obtenus avec la valeur exacte.

Exercice 2 Considérons le problème de Cauchy suivant :{
y′(t)+3y(t) = 4et , t ∈ [0,1]
y(0) = 1 (0.0.2)

- Approcher la solution du problème (0.0.2) en t = 0.1 en utilisant les méthodes de RK2 et RK4.

Exercice 3 Utiliser la méthode de Runge-Kutta implicite d’ordre 3 pour calculer y1) la solution approchée du pro-
blème de Cauchy (0.0.3) au point t1 avec h = 0.2.{

y′(t) =−2y(t)+ t +1, t ∈ [0,1]
y(0) = 1 (0.0.3)

Exercice 4 Soit l’équation différentielle du second ordre à conditions initiales :{
y′′(t)+2y′(t) = 2y(t), t ∈ [0,1]
y(0) = 1; et y′(0) = 2. (0.0.4)

- Écrire cette équation différentielle sous la forme d’un système différentiel de deux équations différentielles
d’ordre un.

- Appliquer la méthode d’Euler explicite et de RK2 à ce système .
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