
 

 

 

 

 

           

          Objectifs de l’enseignement: 

Connaitre les principes de base de l’électrotechnique. Comprendre le principe de fonctionnement des 

transformateurs et des machines électriques. 

 

Connaissances préalables recommandées 

Notions d’électricité fondamentale. 

Contenu de la matière 

Chapitre1. Rappels mathématiques sur les nombres complexes (NC)                          (1 Semaine) 

Forme cartésienne, NC conjugués, Module, Opérations arithmétiques sur les NC (addition, …), 

Représentation géométrique, Forme trigonométrique, Formule de Moivre, racine des NC, 

Représentation par une exponentielle d’un NC, Application trigonométrique des formules d’Euler, 

Application à l’électricité des NC 

Chapitre2.  Rappels sur les lois fondamentales de l’électricité                                    (2 Semaines) 

Régime continu : dipôle électrique, association de dipôles R, C, L. Régime harmonique : 

représentation des grandeurs sinusoïdales, valeurs moyennes et efficaces, représentation de Fresnel, 

notation complexe, impédances, puissances en régime sinusoïdal (instantanée, active, apparente, 

réactive), Théorème de Boucherot. Régime transitoire : circuit RL, circuit RC, circuit RLC, charge et 

décharge d’un condensateur. 

 

Chapitre 3. Circuits et puissances électriques                                                                (3 Semaines) 

Circuits monophasés et puissances électriques. Systèmes triphasés : Equilibré et déséquilibré 

(composantes symétriques) et puissances électriques. 

 

Chapitre 4. Circuits magnétiques                                                                                    (3 Semaines) 

Circuits magnétiques en régime alternatif sinusoïdal. Inductances propre et mutuelle. Analogie 

électrique magnétique. 

 

Chapitre 5.Transformateurs                                                                                            (3 Semaines) 

Transformateur monophasé idéal. Transformateur monophasé réel. Autres transformateurs 

(isolement, à impulsion, autotransformateur, transformateurs triphasés). 

 

Chapitre 6. Introduction aux machines électriques                                                       (3Semaines) 

Généralités sur les machines électriques. Principe de fonctionnement du générateur et du moteur. 

Bilan de puissance et rendement. 

 

Mode d’évaluation 

Contrôle continu : 40 % ; Examen final : 60 %. 

 

Références bibliographiques 

(Selon la disponibilité de la documentation au niveau de l'établissement, Sites internet...etc.) 

1. J.P Perez, Electromagnétisme Fondements et Applications, 3eme Edition, 1997. 

2. A. Fouillé, Electrotechnique à l'Usage des Ingénieurs, 10e édition, Dunod, 1980. 

3. C. François, Génie électrique, Ellipses, 2004 
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