Les Composants d’un ordinateur

lecteur de dizquette

dizquette

lecteur de CO-ROM
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Présentation de l'ordinateur

Un ordinateur est un ensemble de circuits electroniques permettant de manipuler des
donnees sous forme bmaire, c'est-a-dire sous forme de bits. Le mot « ordinateur »
provient de la soctete IBM France. Frangois Girard, alors responsable du service
promotion generale publicite de ['entreprise IBM France, eut [1dee de consulter son ancien
rofesseur de lettres a Panis, afin de i demander de proposer un mot caracterisant le

mieux possible ce que lon appelait vulgairement un « calculateur » (traduction litterale
u mot anglais « computer ),
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EniClC, école de Moore, Pennsylvanie, 1946

» ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Computer),

premier ordinateur electronigue numérique generaliste : 30
tonnes, 500 m?, >18000 tubes a vide, 5000 additions/s
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Un des premiers ordinateurs
nortables (1982)




Les composants d’un ordinateur

« Un ordinateur se compose de plusieurs éléments qui
sont .
» L'unite centrale

» Les péripheriques d'entrée (clavier, souris, manette de
jeu, crayon optique, camera DV ou analogique, scanner,
appareil photo numerique, etc.)

« Les péripheriques de sortie (écran, imprimante, traceur,
carte son, etc.)
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Les composants d’un ordinateur

1. Ecran

7. 1.ectenr disanette

2. Hauts parleurs

Unité centrale \ 6. Lecteur CD
——=

3. Imprimante

8. Modem
4. Manette de jeu RTINS (e 9, Scanner
5. Clavier s \
10. Souris
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Unité centrale (1)

= Le coeur de I'ordinateur est l'unité
centrale (boitier tour ou desktop)
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Unité centrale (2)

Le boitier
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Unité Centrale
vue de 'extérieur

Alimentation

Souris

Enceintes

Microphone
Moniteur

Modem
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Unité Centrale
vue de l'extérieur
Connexions vers |'extérieur

Line In

Line Qut
Mic In

Mouse
Keyboard
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Unité centrale

Aujourd hui ['unite centrale regroupe

» La carte mere qui supporte :

+ [a mémoire, le processeur,

 La carte mere fournit des connecteurs permettant
d'ajouter des cartes d'E/S
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Carte mere

La carfe mere est une
carte maitresse, prenant
la forme d'un gramnd circuit
imprinme possedant des

coOnnecteurs alallly e
procassaur, a mamoirs

Wi, das cartas
d axiansion.
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Carte mere et processeur
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Processeur (vu détaillee)
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Mémoire vive (RAM)
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Cartes d’extension

» Genéralement sont connectés sur la carte mére |
« Carte video,
« Carte son,
« Lecteurs de disquettes,

« Disques dur.

20/11/2013
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Cartes d’extension

Carte Réseau
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Mémoire

»On associe a la mémoire centrale d’un ordinateur des
meémoires externes appelées mémoire de masse. Ce sont
des supports qui peuvent stocker d’une maniére
permanente les programmes et les données

> 1l existe divers types :

»Disque dur (plusieurs Go)

' 'I.I--ﬁ\_?
»Disquettes 5 ” 1/4(512 Ko) , 3” 1/2(1.44 Mo) L?
»>CD_ROM (700 Mo), <

»DVD (4,7GO, ...)
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Disque dur

Disque dur




Périphériques

m Ce péripherie permet
de visualiser le contenu de la mémoire vive (RAM) -
R Ce dispositif permet a I’utilisateur de communiquer

avec memoire vive (RAM) et ’ecran de visualisation. Il assure
donc la fonction de saisie. 5

R La souris permet de remplacer le clavier en gerant
I’écran sous des menus déroulant > environnement graphique

9

R Elle permet I’impression sur papier le contenu de
la mémoire vive (programme, données).

= Scanner - -, Haut parleur - ...
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Les périphériques d’entrée
1.La souris
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Les Pavés tactiles (niv 2)

C'est le dispositif de pointage qui est utilise sur quasiment tous les ordinateurs portables. I
s'agit d'une surface tactile a utiliser avec le doigt. Celle-ci est la plupart du temps
accompagnee de deux boutons qui ont le méme effet que le clique droit et le clique gauche de
la souris.
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Les souris 3D (niv 2)

Déplacer

~ ®

Faire pivoter
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Les periphériques d’entrée
2. Le clavier
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Le clavier optique
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Périphériques d’entrée
3.Scanner
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Les périphériques de sortie
1. U'écran
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http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Belinea-monitor19crt.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ecran_plat_wikipedia.jpg
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Ecran tactile (niv 2)
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Les peripheériques de sortie
2. tables tracantes
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Tablettes graphiques (niv 2)

30



20/11/2013

Tabllete graphique a écran
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Périphériques de sortie
3.Imprimantes
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http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Canon_S520_ink_jet_printer.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Star-LC-10-printer-01.jpg
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Lecteur DVD
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http://212.52.0.105/fr/od010000.htm
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Manette Xbox et PS3 : (niv 2)

N
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Architecture Von Neumann
Malqre des apparences variees, [a

majorite des ordinateurs actuels sont
construtts sur la meme architecture :

o celle decrite par John von Neumann en
1945

v apres [ construction du premier
ordinateur [ENAC
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Architecture Von Neumann

\ Ordinateur

* UAL
*UC * Donngeg

° DFOgra m Mesg
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ARCHITECTURE VON NEUMANN

" Les donnees traitees par un ordinateur sont stockees dans sa

20/1

memoire
Lelement de orcinateur qui realise
des donnees est e processeur ou (P

1/2013

es operations de traitement

U {Central Processing Unt)



ARCHITECTURE VON NEUMANN

e processeur peut etre divise en deux parties:

* [unité de traitement; ensemble d'opérateurs arithmetiques et logiques,
groupes autour d'une ou plusieurs ALUS (Arithmetic and Logic Unit);

* unité de controle: coordonnateur des différentes activités du processeur

* En plus, le processeur possede ses propres unites de stockage
dinformation, plus rapides que la memoire, mais moins
nombreuses; les registres
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PROCESSEUR

20/11/2013

processeur

unité de traitement

unitéa

de \4 £
contrble \—/

ALU registres
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PROCESSEUR

« L'unité de commande interpréete les instructions
qu'elle lit dans une zone mémoire ou est stockée |e
programme :

« les instructions sont executes les une apres les autres

« des ordres sont donnés aux différents composants lors de
'exécution des instructions (ex: stockage mémoire)

« L'unite arithmeétique et logique chargee d'effectuer
des opérations sur les données :

« stockées dans la mémoire interne du processeur (registres) :
Venant de la mémoire centrale
Venant des organes d'entrée/sortie
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Unité de controle

Compteur de
programme

20/11/2013
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EXECUTION DES INSTRUCTIONS

execution d'une tache, aussi

doperations, realisees dans

memoire et e processeur

1/2013

)

N

mple soit-elle, implique une serie

ite e traitement et coordonnees

nar unite de controle, avec des transferts de donnees entre 2



Exemple d’Exécution d’une
instruction (ADDITION)

Chercher \@
remiers
opé"a“de
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Exécution d’un programme

Lire
chaque
instruction

‘ décoder
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MEMOIRE

e Définition :
* On appelle mémoire tout composant

électronique capable de stocker
temporairement de données.

* On distingue ainsi deux grandes catégories de
mémoires:
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Types de mémoire

Mémoire

Mémoire
centrale

Mémoire
de masse
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Mémoire Centrale

Nemonsér femporairement les domees Lors de [execution des pu g
nemotre centrale estrealisee a Lude de micro-conducteurs, ¢ est-a-dite des cire

appelle b memone vive

—

20/11/2013

o [ memoire cenfrale (ppelee exalement memoire inferme) permettant G
i

s

clectroniques spectaises rapides, La memone central o cmespmd 2 06 que on
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Mémoire de masse

la memoire de masse (appelee éﬂalemem me’mv' ire physiquie 00 memoire exterme)
_e11 ant de stocker des iformattons a long terme, y compris lors de arret de
ordmateur. La memoire de masse cor espmd X dspositss de sockage

magnetiques, tels que le disque dur, aux disposttits de stockage optique,
comespondant par exemple auy CD-ROM aux DVD-ROM, amst quau
MIEMOITeS Mmorfes
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Organisation de la mémaoire

Une mémoire peut étre représentée comme Une armoire de rangement constituée de differents
tiroirs. Chaque tiroir représente alors une case mémoire qui peut contenir un seul élement : des
donnees. Le nombre de cases mémoires pouvant éfre trés élevé, il est alors nécessaire de pouvoir
les Identifier par un numero. Ce numéro est appelé adresse. Chaque donnée devient alors
accessible grace a son adresse

Adresse Case memoire
7=111
6=110
5 =101
4 =100
3 =011
2=010
1 =001
0=000 0001 1010
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Remarque

Avec Ung adresse de n bifs I est possibl de référencer au plus 2" cases mémoire. Chaue

C3se &S
de flls ¢

remplie par un mof de donnees (sa longuedr m est toujours une puissance de 2).Le nombre
adresses dun boier memoire cefint donc le nombre de cases memoire que comprend fe

hoiter.

& nombre de il de donnees definit [a taile des donnees que on peut sauvegarder dans

Chaque case memore

20/11/2013
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Schéma de la mémoire

On peut donc schématiser un circuit mémoire par la figure suivante ou ['on peut distinguer :

Adresses
(n bits) -' -
Mémoire Données (m bits)

les entrées d’'adresses

les entrées de données

les sorties de données

les entrées de commandes :

v v v v

- une entree de selection de lecture ou d'écriture. (Rfﬁ )

- une entrée de sélection du circuit. ( CS )
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Etapes de lecture ou écriture de la
mémoire

sélection de 'adresse

choix de ['opération a effectuer ( RW ):
sélection de la mémoire (CS=0)

lecture ou écriture la donnée |

1111111111



Caracteristiques d’une memoire

La capacite : cest le nombre total de bits que contient la mémoire. Elle s'exprime aussi
souvent en octet.

Le format des données : c'est le nombre de bits que I'on peut mémoriser par case mémoire.

On dit aussi que c'est la largeur du mot mémorisable.

Le temps d’accés : c'est le temps qui s'écoule entre l'instant ou a été lancée une opération
de lecture/écriture en mémoire et l'instant ou la premiére information est disponible sur le bus

de donneées.
Le temps de cycle : il représente lintervalle minimum qui doit séparer deux demandes

successives de lecture ou d'écriture.
Le debit : c’est le nombre maximum d'informations lues ou écrites par seconde.

Volatilité : elle caractérise la permanence des informations dans la mémoire. L'information
stockée est volatile si elle risque d'étre altérée par un défaut d'alimentation électrique et non
volatile dans le cas contraire.
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LES BUS

* Letransfert des donnees entre la memoire et e processeur se fait
via un ensemble de lignes d'interconnexion: le bus

* Le processeur est capable de lire ou d'écrire une donnée dans la
memoire: il doit envoyer l'adresse de la donnee et un signal

indiquant le type d'opeération
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Les Bus

Un bus st un ensemble de flls qui assure [a transmission du méme type d'nformation. On
refrouve frois types de bus vehiculant aes informations en parallele dans un systeme de traitement
programme de [nformation

20/11/2013

processeur

unité de traitement

registres

ﬁ

bus

méemoire
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Mémoires mortes Memoires vives
ROM RAH

[

AR

Frocesseur, "‘.‘_ I I B
unite centrale

Z

Interfaces
d'entrees / sorties

ordinateur Z

E'
Périphériques
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LES BUS

un bus de donnees : bidirectionnel qui assure le transfert des
informations entre |e microprocesseur et son environnement, et inversement. Son nombre de lignes
est égal a la capacite de traitement du microprocesseur.

un bus d'adresses: unidirectionnel qui permet [a selection des
informations & traiter dans un espace mémoire (ou espace adressable) oui peut avoir 2
emplacements, avec n = nombre de conducteurs du bus d adresses.

un bus de commande: constitué par quelques conducteurs qui assurent
la synchronisation des flux d'informations sur les bus des donnees et des adresses.
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MERCI POUR VOTRE ATTENTION
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