LIGNE D’INFLUENCE DES POUTRES ISOSTATIQUES
1 DEFINITION

On considére, dans un repére orthonormé (¥. 1.Z ), une poutre GoG; plane sur deux appuis simples soumise a

une charge ponctuelle unitaire mobile d'abscisse «. On cherche @ mesurer dans une section £ guelconque
d'abscisse x |'effet de cette charge mobile.
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Cet effet 5 pourra étre I'effort tranchant, le moment fléchissant, ou le déplacement (fléche, rotation) de la
section . La courbe représentative de #{a), lorsque la charge mobile se déplace sur la poutre, est appelée
courbe d'infiuence. Cetie courbe d'infiuence est reiative @ une seciion x donnée. ii y a donc autant de courbes
d'influences que de sections I que I'on considére.
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1 DEFINITION
Ligne de d’incluence de la réaction d’appui V
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1 DEFINITION
Ligne de d’incluence de la réaction d’appui V
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1 DEFINITION

Ligne de d’incluence de I’effort tranchant dans une section X d’abscisse x

Ligne d’influence de T
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Cas a < x (charge a gauche de X) } = Ty (a)=-V,
Coupure par les efforts de droite :
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1 DEFINITION

Ligne de d’incluence du moment fléchissant dans une section X d’abscisse x

Ligne d'influence de M

Pente 1-x/L % Pente XL

@X
.

" £, max =X1 ——

V! v -
0
Cas a < x (charge & gauche de ¥) } 1 X
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Coupure par les efforts de gauche : >Msx(a)=Vox=1 ——X
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2 APPLICATIONS
Utilisation pour calculer I'effet de plusieurs charges ponctuelles
2
o P1 Pi - Effet dans une section X de charges Py, Pj,
1
— o an | Pn placées en a1, aij, an
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2 APPLICATIONS

Utilisation pour calculer I'effet d’une charge répartie quelconque

pla) %

o Effet dans une section X d’une charge
/a_% répartie quelconque p(a) entre les

abscisses ag et o1

a1

Tz =+p(a).Tx (a)da

o

Si p est constant, Ty correspond a p x l'aire

délimitée par la courbe Ty (o) entre ag et o

min — —K/ li_

Lox 23
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Ils=+p(a)Ms(a)da
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N | Si p est constant, My correspond a p x l'aire
délimitée par la courbe My (o) ag et aq
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3 EFFET D’UN CONVOI - THEOREME DE BARRE

Définition

Un convoi est un ensemble de charges P;
dont les distances entre elles restent fixes
(exemples : camions, trains). I1

=] r
Le convoi peut étre caractérisé par sa P1 id d n

. d, > n
résultante 7 [ |p, | 1 : <—>l

La position de chaque charge Pj peut étre
caractérisée par sa distance dj a la
résultante IT

Objectif

L’objectif est de déterminer la position du convoi qui donne le moment
fléchissant maximal dans la poutre sur 2 appuis simples que parcourt le
convoi et la valeur de ce moment maximal.
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RN
3 EFFET D’UN CONVOI - THEOREME DE BARRE >.<
Démonstration ! I1
On note 3 la distance de la Pi ; d Pn
ssul 5 | P1 d
résultante a I'axe la poutre. q i n
On calcule la réaction d’appui a & P
gauche en écrivant I'équilibre en
Gl . 3 in—» < ~
Vo =1L s ol /254 le Liz-s @
L 2 L !
Vop=— — - |
L 2 |

On calcule le moment dans la section X au droit de la charge P;

My=Vo(L/2+8-di)-UPy(dg—di)=H(L/2-8)(LI2+5-di)-TIPg(dy - di)

Pg L Pq

Moment des provoqué par les

charges a gauche de Pj =
Constante am

M s pour une position du convoi telle que : ds
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z |
3 EFFET D’UN CONVOI - THEOREME DE BARRE ><

Démonstration

¥ lorsque la charge Pj et la L
résultante IT sont placées de

maniere symétrique par

rapport a I'axe de la poutre .

Pg

Alors, le moment maxi vaut :
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2
™ max = (L/2-di/2) "% dq -di)= — 1-"—"—" —[P(dq-d)

L Py 4 L n

L ) P1
M s pour une position du convoi telle que l
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t=0=>6=— 0 L ' !
do 2 Vo =— — -§ !
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My="(L/2-8)(L/2+5-di)-[IPg(dg —di)
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3 EFFET D’UN CONVOI - THEOREME DE BARRE

Tableau 4.8: Ensemble de camions "fréquents”

Exemples de convois (EC1-3) T 3 3 3
SILHOUETTE Espacement | Charge | Type de rouc
DU CAMION des essieux fréquente (voir tableau

{m) d’essieux (kN

[x] o0 A

g— N

j 320 30 A

n—j_i 130 140 B

oo e .

Convaois routiers 520 i »

’—n 520 ! 180 B

Sewew | N | <

S — 120 C

340 o0 A

[——— £00 100 B

obe—ov 130 140 B

1 140 B

480 %0 A

m 3,60 i 180 B

440 | 120 C

e e | 1o c

Convoi ferroviaire UIC 71 s L W c
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Lt T ] T o

Figure 6.2 : Modéle de charge 71 et valeurs caractéristiques des charges verticales
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3 EFFET D’UN CONVOI - THEOREME DE BARRE

Exemples de convois (BS)ay

I
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1.8m 1|5m | 3.0m [.8m
produce .
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moment cL of bridge
occurrs here
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