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Solution de I’Exercice N°2

< Diviseur de tension
<@ Diviseur de courant
Il convient de raisonner sur la globalité du schéma avant d'écrire quelque équation.
Y alaall any A0S J 5yl lalade 3 Jalail 5 S Guaisdl)

1. Diviseur De Tension (DDT):

Un bref coup d'eeil sur le schéma montre que La figure (a) représente

Un pont diviseur de tension:

On applique le principe du pont diviseur de tension pour calculer la tension VS

Vs = (R;:—ZRZ) -E

2. Diviseur De Courant (DDC):
La figure (b) représente un pont diviseur de courant:
On applique le principe du pont diviseur de courant pour calculer les courants Iy, I, lset I4:
2.1. Calcul du courant I,

> Laresistance équivalente de la branche 2: R¢; = R, + (R3 / Ry) = R, + (%)
3 4

» le principe de Diviseur De courant: I; = (R Iif; ).I
1TRéq

2.2. Calcul des courants |, 15 et |,:

12 (Rl +Req) I

(
I
> on utilisant le principe de Diviseur De courant : {I 1 =( e ) =
p p I 3~ R3+R4 2

R3+R4 R1+Req

Ry R4 Rq
k 4= g =
R3+Ry R3+R4 R1+Réq

Figure (b)

Solution de ’Exercice N°1

@ Les lois de Kirchhoff
Eviter de multiplier les inconnues et de se perdre dans un dédale de multiples équations.
sa0miall OYalaall (e dalle & g luall § Jaalaall ae 0l ) uind

1. Les équations des nceuds et des mailes :
On applique La loi des nceuds: Neeud AouB: [ + I, = I3 @

¢ [
: . .| (maille1:E; — R;. 1, + R, , —E, =0(2) " z |3+
On applique La loi des mailles : {maille 2:E,—R,,—Ry. 1; =0 3) q qu
13=11+12=>{_R1'11+RZIZZEZ—E1 (2) R

R;. 1+ R+ Ry) I, = E, (3) E

A.N =>{10. L +151, =70 (3) Systéme des equatn@ B |

. . ) ) . Figure 1
2. Calcul des intensités des courants par la Méthode de Cramer (méthode matricielle): 1aure
. . 2. +5 +50 _| =245 _ o _
Notation matricielle: [+10 y 15][ ] +70 A= |+10+ 15 | = (—2).(15)— (10)(5) = —80
_150+5 ] _ _ _ _ _
L= | e | = (50).(15) = (70)(5) = 750 — 350 = 400
_|=2+50]|_, - _ . _
L= |+10 L0l = (=2).(70)— (10)(50) = —140 — 500 = —640
[ =20=20_ g5y
A —80
Application numérique: L = Ay, _ 640 _ 84
z A -80
13211+12=_5+8:3A
Remargue : On choisit un sens de parcours de la maille, de maniére tout a fait arbitraire
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Solution de I’Exercice N°3 '

A
@ Théoréme de Superposition R
@ Théoréme de Thévenin b

@ Théoréme de Norton

Détermination du courant circulant dans la résistance R;:
1. Théoreme de superposition: Figure 3
Dans un circuit linéaire possede plus d'une source de tension et/ou d’une source courant
(indépendantes) la tension entre deux nceuds quelconques du circuit (ou le courant dans
n'importe quelle branche) égale a la est la somme algébrique des tensions (ou courants)
crées séparément par chaque sources, les autres sources étant éteints.
Etape 1:

Eteindre la source de courant /3 en la remplacant par un circuit ouvert.
Eteindre la source de tension E2enla remplagant par un court circuit.

45_

Ei=(R +R)L=> I, = —066A
Etape 2:
Eteindre la source de courant /3 en la remplacant par un circuit ouvert. Ra R
Eteindre la source de tension E1 en la remplacant par un court circuit. .
Ey=R+R) L= Lh=——2 ANL=-2=1334 L
Ritks 15 Figur: 3.2
Etape 3: A
Eteindre la source de tension E1 en la remplacant par un court circuit. [ lo
Eteindre la source de tension E2 en la remplacant par un court circuit. s R: R
D'apreés le principe du pont diviseur de courant nous avons: %
R,
Io—m.13:> lo =755 *0-1=0.0664 F.guBress
D'apreés le principe de la superposition nous avons: A [ . A
Iy = Ig+ I; + I, = 0.66 + 1.33 + 0.066 = 2.056A . U{ R
2. Théoreme de Thévenin : " S
e Calcul de du générateur de Thévenin Ery: B E B
> -débrancher la charge R,. © _B
» -calculer la tension aux bornes de R, (a vide). Figure 34 . Cﬂ
Uy = Uy + Ey + Ey = I3.Ry + E; + E; = 0.1 %10 + 10 + 20 = 31V
e Calcul de du la résistance de Thévenin Ry : . J
» -débrancher la charge R,
» -éteindre les sources (de courant ou de tension) HR1
Rry = Ry
e Modeéle équivalent de Thévenin : . oB
D’aprés la Loi d’Ohm Iy = Iz, = —2— =31 = 2,064 e Figure 36
R{+R; 15 —c _
3. Théoréme de Norton : L | "
e Calcul de du générateur de Norton Iy: " b e Viee
> -court-circuiter la charge R, . . ! DR DRZ
» -calculer le courant de court-circuit lIcc=ly - @
Loi des mailles \—Ugy + Ey + Ey = 0 = Upy = Ey + E, = 300 = Iy, = 28 = 34

R1 Figure 3.8
Loi des neeuds: Iy = Iy + I3 = 3.14

e Calcul de du la résistance de Norton (équivalente & la résistance de Thévenin) :Ry = R;

» Modele équivalent de Norton :Principe du pont diviseur de courant:I,, = RR#. Iy = % *3.1 = 2.064
N 2
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Solution de I’Exercice N°4 (Supplémentaire)

@ Théoréme de Superposition *A
@ Théoréme de Millman
. N , . R; R, Rs
@ Théoréme de Thévenin R D v
7 by . E1 Ez E3
1. Théoréme de superposition:
B

Figure 4
*A *A *A
Ry R, Rs + R R, Rs R R, Rs
R I:] Vi R I:] V) + R I:] V3
E E; Es
_ oB , B | [ B
Figure 4.(a) Fiqure 4.(b) Figure 4.(c)

Le principe de super position consiste a calculer V4, V et V; et par la suite déeduire V :
V= V1 + VZ + V3
CirCUit (a) Vl = ( Req1 )El avec Réql =7 ! = RaR3R

T 1
Req1+R1 77 R TR RzR3+RyR+R3R.

. - _ Req2 _ 1 _ R1R3R
Circuit (b) v, = — (R, " )-Ez aVeC Regz = T 1T T =t prirm
g2 TRz R’y TR3 TR 1R3+R1 3R.

i . Rs 1 R1R2R
Circuit (b) V5 = (ﬁ)Eg avec Ryzs =T 11577 ;; RyR
6q3+R3 E‘FE"—E 1R2+R1R+R2R.

Finalement:V =V, + V, + V5 = (ﬂ)E1 - (Re—’”) E, + (Re—’”) .E3

Réq1+R1 Réq2+R2 Réq3+R3

Rs

Es

*A

2. Théoreme de Millman:
.. R . .. R R
L’application du théoréme de Millman permet d’écrire : ' ‘
E;  Ez | E3
P ——— _l_ i
V= Ri Ry R3 E: E;
_L+L+L+l
R1 Ry R3 R

3. Théoréeme de Thévenin:

et d’aprés le circuit de la figure ci-contre (la charge débranché) :

Calcul la Tension de Thévenin: L I,
Ou on utilise le théoréme de Millman pour calculer la tension de Thévenin R R
1
Eiy Ez | E3

B

_R_l E R3
Erh =7 1 1

Ri "R Ry

Il suffit de débrancher la charge et court- circuiter les sources :

1
Rrp =~ 1 1

Calcul la résistance de Thévenin: i] .
Rl RZ 3

Ry i Rs Figure 4.5

Modéle équivalent de Thévenin : Ron

s . .. .y _ R
D’apres le principe D.D.T : V = —RT,,+R'ET"

ETn

Figure 4.6
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