LA SECURITE DES PERSONNES TERM

LE REGIME TN

Le régime de neutre TN est surtout employé damsuistrie, par des utilisateurs qui disposent
d'un ou de plusieurs postes de transformationc@énsa de liaison du neutre présente
I'avantage de ne pas nécessiter d'appareils decpoot particuliers.
1. PRINCIPE DU REGIME TN.

1.1 Définition

Le neutre de l'alimentation est mis a la terre (TDes masses sont reliées au neutre
(N). Ainsi, tout défaut d'isolement est équivaledun court-circuit phase-neutre.

1.2.Schémas de principe
Deux schémas sont possibles :
1.2.1.Le régime TNC
Dans ce régime, le neutre et le conducteur de pctiter sont connectés

(communs) formant le PEN.
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Les masses sont reliées au neutre et le neutreadist a la terre. Le conducteur neutre (N) et
le conducteur de protection électrique (PE) sonliés en commun formant le PEN. Le PEN
doit étre raccordé aux masses des récepteurs. doie pas étre coupé ni comporter
d'appareillages électriques. Ce type de schémangsidit pour des sections de conducteurs
inférieures @ 10mm?2 en cuivre et 16 mmz2 en alumimiu
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1.2.2.Le régime TNS

Dans ce régime, le neutre et le conducteur de pctte sont séparés.
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Le conducteur neutre est séparé (S) du conductesipdotection électrique (PE). En schéma
TNS, le conducteur PE n'est pas coupé, mais le meytteut I'étre. On utilise alors un
appareillage tétrapolaire.

Remarques importante®:Un schéma TNS peut suivre un schéma TNC mais ordeera
pasrevenir ensuite a un d=schéma TNC.

@®Le schéma TNS est obligatoire pour des sectionsateducteur
inférieures a 10 mm2,

2. DISPOSITIFSDE PROTECTION.
2.1.Protection par disjoncteur

Un disjoncteur assure la protection des personnassiun schéma TN a condition que
le courant de défaut Id soit supérieur au courang donctionnement du déclencheur
magnétique.

Id > Imag

AvecId: Courant de défaut.
et s Courant de réglage du déclencheur magnétique.
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Rappel : Déclencheur courbe B : 3.IN55.1n
Déclencheur courbe C : 5.In 5,4 <10.In
Déclencheur courbe D : 10.In .4 <20.In /
1)
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2.2 Protection par fusibles

Un fusible assure la protection des personnesaatnditions :

©® Que le courant de défaut soit supérieur au courdif) assurant la fusion du
fusible.

® Que le temps de fusion (tf) du fusible pour le cant de défaut Id soit inférieur
au temps maximal de coupure imposé par le norme.

3. CALCUL DESGRANDEURSELECTRIQUES.

Soit le schéma TNS suivant :

Tous les conducteurs sont e~V VY V\
cuivre de resistivité AN
p=22,5.10°Q.mm2/m

Sph = Spe = 6mm?2

L=50m
Réseau 230/400% L1
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Rd =@
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3.1Détermination du schéma équivalent

On considérera toujours les hypotheses simplifazdrsuivantes :

La tension entre la phase en défaut et le conductB& ou PEN a I'origine du circuit
est égale a 80% de la tension simple nominale €lasion chute de 20%).

On néglige les réactances des conducteurs devanslegsistances sauf pour les
sections supérieures a 120 mm?2 . Au dela, on majegerésistances des valeurs
suivantes :

S =150 mm2 prendre R + 15%

S =185 mm2 prendre R + 20%

S =240 mm? prendre R + 25%

Le conducteur de protection chemine a coté desdrarteurs de phase correspondant.
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Schéma équivalent :
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3.2 Calcul du courant de défaut (Id) et de la tension @ contact (Uc)

_08*V _ 08*V

— — Uc = Rpe*ld = 92V
> R Rph+Rd+Rpe

Id

Rph = Rpe car Sph = Spe

Rph:Rpe:pSL:O,187EQ Rph + Rpe

08*V _ 08*230 _

D'ou = = =
Rph+Rpe 2* 01875
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Remarque : Uc peut étre considéré comme la maatié tension simple durant le défaut si
S—=Sh dans le cas d'un defaut franc.

3.3.Vérification de la protection
La protection est assurée si le temps de décleratitethn dispositif de protection pour le
courant de défaut Id est inférieur au temps maxgualne personne pourrait supporter la
tension de contact Uc.

Remarque:Si les conditions de protection n'étaient pasrgss, il faudrait :

»  Augmenter la section des conducteurs
»  Réaliser des connections équipotentielles supplétaiees (pour réduire Rpe).
»  Agir sur le réglage du calibre de la protection magtique.

4. LIMITE DU REGIME TN. 08*V 0% L

Le calcul du courant de défaut Id est basé swildOhm  1d=—0 avec R="

Pour atteindre le courant magnétique du disjonaleysrotection, il faut un courant de défaut

le plus grand possible. Pour cela il faut avoir tegstance de la boucle en défaut la plus faible
possible. Etant donné que la résistance dépencodesicteurs, on est amené a fixer une
longueur de cable maximale pour le régime TN.
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4.1 Détermination de la longueur maximal
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_—Rph+Rpe Rph Sh Rpe Spe
Al — Nn* *i i: * *33h+aoe:,0*L* ih
Dol Rph+Rpe=p*L (Soh+8pe) p* L (Soh*Soe) oh @+ Spe)
On pose mzih
Soe
s _prL, : _ 08*V* Sh
D'ou Rph + Rpe = oh @+m) Soit Id SELrd+m)

Sachant gu'il faut &= Imag pour que la protection des personnes sait@son déduit

08*V * Sph . 08*V * Sh
Imag s —— ou <
pr*L*(L+m) p*Imag* (1+m)
1 * *
Soit L max = 03*V * Sph
p*Imag* (L+m)
Avec : Lmax :Longueur maximale de la canalisation en métre (m).

V. Tension simple nominale en Volt (V).
Sph : Section des conducteurs de phase en mm2.

p: Reésistivite des conducteurs a température nomirdgefonctionnement.

m : Rapport entre Sph et Spe m = Sph / Spe.
Imag:Courant de fonctionnement de la partie magnétique d@éclencheur (en A).

5. CONCLUSION

AVANTAGES

INCONVENIENTS

- Economie d'un pole d'appareillage et d'un
conducteur (schéma TNC). -

- Dépannage rapide.

Coupure au premier défaut.

Nécessite un personnel d'entretien

compétent.

Accentue les risques d'incendie du fait d

forts courants de défaut.

(D

Le régime TN LPO Léonard de VintcEVALLOIS PERRET 5/5 STI Section GENIEELECTROTECHNIQUE




