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  نبذة عن المؤلف

  .  رشا صابر نوفل: الاسم 
لاد   .١٩٨٢نوفمبر  ١٧: تارخ الم
لاد ة ـ : محل الم ان ـ محافظة المنوف   سرس الل

ةالحالة    .متزوجة : الاجتماع
فة ا : الوظ قسم الجغراف ةمدرس مادة   ة الآداب جامعة المنوف   .ل
Email :Rashanofal88@yahoo.com  

ة    :المؤهلات العلم

، بتقـدير عـام جيـد مـن  ٢٠٠٢درجة الليسانس في الآداب من قسم الجغرافيا، شـعبة خـرائط  -
 .كلية الآداب ـ جامعة المنوفية

  .٢٠١٠بتقدير ممتاز من جامعة المنوفية ) جغرافيا ( درجة الماجستير في الآداب  -
لطبـع والنشـر مــن  ) جغرافيـا ( درجـة الـدكتوراه في الآداب  - بمرتبـة الشــرف الأولى مـع التوصـية 

 .٢٠١٥كلية الآداب جامعة المنوفية 
ة  ب   :الدورات التدر

  :الحاسب الآلىدورات فى 

  دورةICDL . 
 دورةICTP  . 

ة  عددورات فى نظم المعلومات الجغراف   والاستشعار عن 

 Fundamentals of Geographic Information Systems (Gis1). 
 Advanced Geographic Information Systems (Gis2). 
 Getting Started with GIS ( ForArc Gis 10) . 
 Basics of Geography Coordinate Sestems (for Arc GIS10.1). 
 Using Arc Map in Arc GIS Desktop 10 . 
 Editing in ArcGIS Desktop 10. 
 Arc GIS Data Interoperability Basics. 
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 Creating and Sharing Locator Packages (for Arc GIS 10.1). 
 Field GIS : Collecting and Editing Data Using Arc Pad 10. 
 Fundamentals of Remote Sensing (Rs1 

ات: خامساً    :المشار

  ات مؤتمر سیناء بین الماضى والحاضر والمستقبل خلال الفترة من ة فى فاعل  ١٩-١٨المشار
ة ٢٠١٥/ ة الآداب جامعة المنوف  .ل
 ة للطیران ة المنظمة الدول ات أول مؤتمر للجیوماتكس فى مصر برعا ة فى فاعل  المشار

ات الجیوماتكس الحدیثة  ٢٠١٧ابرل  ٢٤-٢٣المدنى خلال الفترة  عنوان استخدام تقن حث  ب
الطرق  حث الجغرافى مقارنة  ة فى ال اخة حسن   التقلید ش ة  التطبی على الخصائص العمران

انات"(مدینة شبین الكوم" عامر القماش ة وتحلیل الب  . )الدراسة المیدان
  ة بوحدة ار المشار مع ة ضمن فرقها التنفیذ  الكل مى ( الجودة  ل التنظ  ).اله
  قة أنتل للعلوم والهندسة م مسا ة فى تح ة  ISEFالمشار م  .م٢٠١٧بإدارة منوف التعل

  : الإنتاج العلمى

  ة لجزرة وراق الحضر والقاهرة الكبر الإصدار رقم ان عنوان العلاقات الم لشهر  ١٠٥حث 
ة م ٢٠١٦ابرل  ة الآداب جامعة المنوف ل حوث    . ن مجلة 

  عنوان الطرق حث  حث الجغرافى مقارنة  ات الجیوماتكس الحدیثة فى ال ة استخدام تقن   التقلید
اخة حسن عامر القماش ش ة  الدراسة "(مدینة شبین الكوم" التطبی على الخصائص العمران

انات ة وتحلیل الب  .م٢٠١٧ )المیدان
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م   تقد

﷽ والحمد  رب العالمین والصلاة والسلام علي اشرف خل الله اجمعین   

ه وسلم(سیدنا ونبینا وحبیبنا محمد  عده علیهم ) صلي الله عل عین من  ه وسلم،والتا وعلي اله وصح

عد م و  .افضل الصلاة واتم التسل

ا  إن من دواعي الفخر لكل الجغرافیین أن     ا اجتماعً ونه علمً ا على الرغم من  علم الجغراف

ب التقدم التكنولوجي، لذا رأیت أن أعرض على  قوة بر نسب إلى الأدب أو الآداب، إلا أنه لَحَِ  ُ ی

ة من حقب هذاالقار الكرم  ة، لما لهذه  حق ات الفضائ التقدم التكنولوجي لهذا العلم، وهي المرئ

ة في  ات من أهم   .الجغرافي  علمالالمرئ

ة دعونا نتف أن ف     ا من مصادر جمع المعلومات في البدا ا هامً دُّ مصدرً ة تُعَ ات الفضائ المرئ

ة ر الفضائي بواسطة الأقمار الصناع اج التصو تَ ة، وهي نِ قوم الجغراف ؛ لذلك جاء هذا الكتاب ل

ة وطرق التعامل معها منها من أجل الحصول على المعلومات  ة الفضائ بإلقاء الضوء على المرئ

ات من حیث  المرئ ة لیوضح هذا الجزء ما یتعل  أتى هذا الكتاب بجزء نظر فى البدا معرفة و

ة وطرق المعالجة والتفسیر ة الفضائ قات استخدام هذه  خصائصها ، معلومات المرئ وأخیرا تطب

التطبی على برنامج  ة هذا الجزء فى ملف  Enviالصور ؛ وجاء الجزء العملى  تا وقد سب 

ء هذا الكتاب  ون قار ة حیث  منفصل ولكن قمت إضافته بهذا الجزء من الكتاب لما له من أهم

ة إجراء المعالجات والتفس ف ة و ات الفضائ ة عن المرئ ه خلف یر على إحد برامج الأستشعار لد

عد    .عن 

  رشا نوفل/ د                                       
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  فهرس الموضوعات

  رقم الصفحة  المــوضـــوع

ة ة القرآن   .الآ

  .إهداء

  .نبذة عن المؤلف

م   .تقد

  .فهرس الموضوعات

ال   .فهرس الأش

  .فهرس الجداول

٢  

٣  

٤  

٦  

٧  

١٢  

١٣  

  ٣٨- ١٤  .التمهيدىالفصل   

  :خصائص المرئية الفضائية: الباب الأول

  .مقدمة

ة وأنواعها -:الفصل الأول  ة الفضائ ف المرئ   :تعر

ة -:أولاً                  ة الفضائ ف المرئ   .تعر

اً                  ة - :ثان ات الفضائ   .أنواع المرئ

ة -:ثالثاً                  ة الفضائ   .ممیزات المرئ

ة -:الفصل الثانى  ات الفضائ ة والمرئ    .الفرق بین الصور الجو

٣٩  

٤٠  

٤١  

٤١  

٤٢  

٤٤  

٤٦  
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  .معلومات المرئية الفضائية: الباب الثانى

ة -:الفصل الثالث ف   .المعلومات الط

ع ة:الفصل الرا ان   :المعلومات الم

ة -:أولاً                ان   .الدقة الم

اً                ة - :ثان اس الرسم ودرجة وضوح المرئ   .العلاقة بین مق

ة -:ثالثاً                ة الفضائ انى للمرئ   .التوصیف الم

٤٨  

٤٩  

٥٣  

٥٣  

٥٤  

٥٥  

  :معالجة المرئية الفضائية : الباب الثالث

  .مقدمة

ة-:الفصل الخامس ة للمرئ   .المعالجات الأول

ة - :أولاً                   ح الهندسى للمرئ   .التصح

اً                   ح الرادیومتر  -:ثان   .التصح

  .الهستوجرام -:ثالثاً                   

ة - :الفصل السادس ة الفضائ   :تحلیل المرئ

این - :أولاً                   ز الت   .تعز

اً                   ع الكثافة -:ثان   .تقط

ح  -:ثالثاً                   ة( الترش ة الرقم   ).التصف

عاً                   ك الصورة -:را   .موزا

  .تناسب قنوات الصور -:خامساً                   

 .التصنیف -:سادساً                   

٥٧  

٥٨  

٦٠  

٦١  

٦٢  

٦٣  

٦٤  
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  تفسير المرئيات الفضائية: الباب الرابع

  .مقدمة

عالفصل  اً  -:السا صر ة وتفسیرها  ة الفضائ   .تحلیل المرئ

اً  - :الفصل الثامن  ة وتفسیرها رقم ة الفضائ   .تحلیل المرئ

ة -:الفصل التاسع یب الثلاثى لصور الأقمار الصناع   .التر

اف: الفصل العاشر   :تحلیل المعلومات المعقدة والمتعددة الأط

ة  -:عشر  الحادالفصل  ة الفضائ   .تصنیف المرئ

٦٧  

٦٨  

٦٩  

٧١  

٧٣  

٧٥  

٧٦  

  تطبيقات استخدام المرئيات الفضائية -:الباب الخامس 

  .مقدمة

ة فى مجال البیئة:الفصل الثانى عشر ة الفضائ   .استخدامات المرئ

ة) ١                   ع ة واستنزاف الموارد الطب  .انحسار المسطحات المائ
ة والتلوث) ٢                  ة المخاطر الصناع   .مراق
  .تملح الترة) ٣                 
ادفي مجال الهی) ٤                    .رولوج
ا) ٥                    .فى الجیولوج
ة )٦                  ات السم   .تحدید النفا
ةأداة ) ٧                    .لرصد المعاهدات البیئ

 

٨٣  

٨٤  

٨٥  
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ا: الفصل الثالث عشر ة واستخداماتها فى الجغراف ات الفضائ   :المرئ
 .الموقع)١     

س اشتقاق )٢ طة التضار  .خر
عاد )٣ ة الأ ة ثلاث  .الرؤ
 .تحدیث الخرائ )٤

ع عشر  ة فى الزراعة:الفصل الرا ات الفضائ   :استخدام المرئ
ة : عشر الخامسالفصل  ات الفضائ   : والكوارث لإدارةالأزماثاستخدام المرئ

 . الزلازل) ١                  
  . البراكین) ٢              
 . السیول) ٣              
 . ةلمالر  العواصف)٤     

ا ةحر) ٥                      ةالر  نالكث   . مل
ضانات) ٦                     افحة الف   .م
ة) ٧      .الحرائ مراق

افحة التصحر) ٨       .م
حیرا إطماء) ٩      . تال

ع عشر  قات لاستخدامات أخر : الفصل السا   :تطب
 .التخط الحضر  )١

ةاستخدام ) ٢              ات الفضائ ة  المرئ حوث العلم   .في ال
ة استخدامها في الأغراض )٣              ر   العس

٨٩  
٨٩  
٨٩  
٩٠  
٩٠  
٩١  
٩٢  
٩٢  
٩٣  
٩٤  
٩٤  
٩٤  
٩٥  
٩٦  
٩٦  
٧٧  
٩٨  
٩٨  
٩٨  
٩٨  

  ١٣٢- ٩٩  جدول الانبعاثات الطيفية
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  الجزء العملى

  Envi التطبيق على برنامج 

١١٢  

  ١١٣  .ENVIالخصائص العامة لبرنامج : الفصل الأول

ة : الفصل الثانى عة من الصورة الفضائ طة سر   ١١٦  :عمل خر

  ١٢١  Google Earthموقع الصورة من : الفصل الثالث 

ع  ل مجسم :الفصل الرا ش   ١٢٣ :إظهار الصورة 

ة     : الفصل الخامس    ١٢٦  Subsetعمل قطع فى الصورة الفضائ

  ١٣٢ Mosaicking: الفصل السادس

ع    ١٣٥  التصنیف الإشرافى :الفصل السا

  ١٤٥  الإشرافىغیر التصنیف :الفصل الثامن 

ة من الانترنت: الفصل التاسع    ١٥٨  :تحمیل صورة فضائ

  ١٦٤  )Change Detection( شف التغیرات الحدیثة :العاشر الفصل 

  ١٦٩    Layers Stacking : الحاد عشرالفصل 

ح الهندسى للصورة :عشر الثانىالفصل    ١٧٧  .التصح

ح الصورة من تاثیر غازات الغلاف الجو :عشر  الثالثالفصل    ١٨٣  .تصح

  ١٩٠  .قائمة المصطلحات

  ١٩٢  .المراجع والمصادر

ة أخر للمؤلف تب ب   ١٩٧  .تدر
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  الأشكالفهرس 

  رقم الصفحة  الشـــكــــل                                    

ل رقم    ١٥  .القمر الصناعى حول الأرض) ١(ش

ل سي )٢(رقم  ش   ١٩  الطیف الكهرومغناط
ل رقم  ة على سطح الأرض)  ٣( ش س ال تفاعلات الطاقة الكهرومغناط   ٢٠  .أش

ل  ة) ٤( رقم ش ف ة الط   ٢١  .أنما الاستجا
ل رقم  اه والترة الجافة)  ٥(  ش اتات مع الم ة للن   ٢٢  .نم الاستجا
ل رقم  ات القمر اللاندسات)  ٦(ش ة لمرئ ف   ٢٣  .النطاقات الط
ل رقم  ة) ٧(ش ف   ٣٤ .عارض الخصائص الط
ل رقم المواد) ٨(ش سى    ٣٧  .تفاعل الاشعاع الكهرومغناط

ل رقم   ٣٧  .العلاقة بین التشتت وطول الموجة) ٩( ش
ل رقم  ة ) ١٠(ش الصور الجو ة مقارنةً  ات الفضائ   ٤٦  .التقا المرئ

ل رقم   ة )  ١١(ش ة وصورة جو ة فضائ   ٤٧  .منظر لمرئ
  ٤٨  عناصر الصورة الرقمیة )  ١٢(شكل رقم 
ل رقم  رو )   الخرطة( سطح مستو ) ١٣(ش   ٥٦  ).الأرض( سطح 
ل رقم  ة ) ١٤(ش ح الهندسى للمرئ   ٦٠ .التصح
  ٦٢ .ھستوجرام المرئیة ) ١٥( شكل رقم 
ل رقم    ٦٣ .Histogram Matching) ١٦(ش
ل رقم این )  ١٧( ش   ٦٤  .یوضح تعزز الت

ل رقم  یب الثلاثى للبندات) ١٨(ش   ٧٤  .التر
ل رقم  ة ) ١٩(ش ات الفضائ   ٧٦  .تصنیف المرئ

ل   ٧٩  .یوضح مراحل التصنیف الموجه)   ٢٠(رقم  ش
ل رقم  طرقة المتوازات ) ٢١( ش   ٧٩  .التصنیف 
ل رقم ة العظمى)٢٢(ش أسلوب الإحتمال   ٨٠  .التصنیف الموجه 
ل رقم  أسلوب أقصر مسافة عن الوس الحسابى) ٢٣( ش   ٨١  .طرقة التصنیف 
ل رقم  ات ) ٢٤(ش ةتحدید الموقع من المرئ   ٨٩  .الفضائ
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  الجداولفهرس 

  رقم الصفحة  الـجـــدول                                    

  .Land satخصائص ومواصفات القمر الاصطناعي ) ١(جدول 
٢٦  

القمر الصناعى )  ٢(جدول رقم   ٢٧  ).MSS(الخصائص العامة للبندات 
القمر الصناعى ) ٣( جدول رقم   ٢٨  ).TM(الخصائص العامة للبندات 
القمر الصناعى ) ٤( جدول رقم   ٢٩  ).ETM(الخصائص العامة للبندات 

القمر الصناعى )  ٥(جدول رقم   ٣٠  .٨اللاندسات الخصائص العامة للبندات 
  ٣١  . ٨مع لاندسات  ٧مقارنة لاندسات ) ٦(جدول رقم 
ة  ٨لاندسات ) ٧(جدول رقم ر الأراضي التشغیل   )OLI(تصو

 .(TIRS)ومستشعر الأشعة تحت الحمراء الحرارة  

٣٢  

  ٣٣  .(ETM) ٧و لاندسات   (TM) ٥-٤لاندسات ) ٨(جدول رقم 

  ٣٤  Landsat Multi Spectral Scanner (MSS)) ٩(جدول رقم 

ي MSSخصائص المتحسس )١٠(جدول    ٣٥  .Quick bird 2 على متن القمر الامر

  المحمولة علىمواصفات المتحسسات ) ١١( جدول 

ي الاصطناعي     .)Quick bird 2 )MSSمتن القمر الامر

٣٦  
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  تمهید

ة،    ا من مصادر جمع المعلومات الجغراف ا هامً ة مصدرً ات الفضائ دُّ المرئ الوقت الراهن  ففىتُعَ

ة  ة الفضائ ة؛بناء لساس هى الأتُعتبر المرئ ر الفضائي في فالخرطة الجغراف الآونة ساهم التصو

، و الأخیرة فى  لاتإنتاج العدید من الخرائ  المهتمینالتي تواجه  أوجدت العدید من الحلول للمش

ة ؛ومنها طة صعو ة المرت اس تنفیذ الأعمال الحقل لكثیر من الظواهر،  ةالأرض اتلإجراء الق

التالي وفَّرت الكثیر من الجهد ة التي  و الإضافة إلى نجاح إنتاج الخرائ للمواقع الجغراف والمال، 

ب الوصول إلیها، مثل صْعُ ا لبناء : َ ات والمستنقعات، وهي بذلك مصدرً ال الوعرة، ومناط الغا الج

ل مستمر ش اناتها  ، وتحدیث ب   .الخرائ

ة و   ات الفضائ ةعبر الأقمار  لاق طر عنیتم إلتقاطها المرئ لذا یجب علینا أن نعرض  الصناع

ة ؛ نبذة عناولاً  ة أنواعها ؛  الأقمار الصناع عض الأقمار الصناع الشائعة ( خصائص 

ة ؛)الاستخدام ة تقن ة الفضائ   .الحصول على المرئ

ة   :الأقمار الصناع

ات تحمهى جسم ماد یدور حول الأرض فى مدارات محددة  ارة عن مر أجهزة  لأو هى ع

ر عد وتسیر فى خطو منتظمة تسمى خطو التصو عند وصول الأشعة إلى ف ؛الاستشعار عن 

امتصاص جزء من الأشعة  قوم الجسم  الأرض فتتفاعل مع الأجسام المختلفة على سطح الارض ف

ختلف مقدار امتصاص الأجسام للأشعة حسب نوع السطح وخصائصه  س جزء آخر و ع و

ة  یب تم الحالتر ة من و س اس من الطاقة الكهرومغناط صول على صور الاستشعار من انع

ة التي  الكائنات على سطح الأرض على أجهزة الاستشعار التي تقوم على متن الأقمار الصناع

  .تدور

 
ل رقم                            .القمر الصناعى حول الأرض) ١(ش
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ة دوارةالأرض إلى ؛ وتنقسم هذه الاقمار من حیث دورانها حول  ن ؛   أقمار ثابتةو  أقمار قطب م و

ة وفقاً للغرض منها إلى    -:تصنیف الأقمار الصناع

ة  للاتصالاتهناك أقمار  - ان ح هذه الأقمار إم وتستخدم فى نقل المعلومات وتت

ة المستخدمة فى  الاتصال بین الناس عبرها وتحتو على الآلاف من الترددات اللاسلك

مها و تحمیلها على ترددات أخر ومن ثم إعادة إرسالها مرة  ال الترددات وتضخ استق

ة  ة للمحطات الأرض   .ثان

ة لبث ا:  أقمار البث الفضائى - ة والإذاع   .لقنوات الفضائ

  .لجمع المعلومات عن الغلاف الجو وتنبؤات المناخ :أقمار الأرصاد -

ة أقمار  - ر   .للتجسس والاغراض العس

ة الأرضأقمار  -   .لمراق

ةأقمار  -  .للأغراض العلم

  أجهزة الاستشعار تعطینا عیون عظمى

ة   اف مرئ انات من ثلاثة نطاقات متعددة الأط ، ) الأحمر والأزرق والأخضر(من خلال تعیین الب

ة للعین المجردة ن  خل تصورات تكشف عن أنما غیر مرئ   . فمن المم

ة    اف أن تؤد دورا في المجالات التال ن للصور المتعددة الأط م یف    :فبإیجاز 

حرة - ات ال   .الكشف عن الثدی

  .تحدید المعادن  -

ار أن تساعد المزارعین  - اف التي تنقلها الطائرات بدون ط ن للكامیرات المتعددة الأط م یف 

  الزراعیین؟

ات الخرطة؟   -  یف أن العمل في مساحة الصورة یختلف عن العمل في نظام إحداث

ار موقع لبناء مستشفى جدیدة  ار موقع هناك العدید من فمثلا عند اخت ارات في اخت الاعت

ة، وما هو الأثر (للمستشفى الجدید  س عد المسافة عن الطرق الرئ ة، و ان القرب من المراكز الس

عد ن أن توفرها الصور المستشعرة عن  م ه من معلومات    .البیئي وما تحتاج إل
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ار الموا ا لاخت عد أمرا حیو انات المستمدة من الاستشعار عن  انات وستكون الب قع فتوفر لك ب

ة  انات الهیدرولوج ة الأخر و الب ع فات المناظر الطب الغطاء الأرضي ونماذج التضارس وتصن

نك من حساب المواقع المحتملة  ضانات"حیث تم ة . من مخاطر الف انات الاجتماع و الب

نك من التعرف على ة فتم مغراف ة والد ة وأن والاقتصاد س ان الرئ ما استخدام مواقع الس

ة المرور . الأراضي ة من خل تصورات ؛ و تحلیل حر وقد تطورت معالجة الصور الفضائ

قي القرب لحل المشاكل، ورصد  انات في الوقت الحق عد إلى لتفسیر وخل الب الاستشعار عن 

ة التغیرات المستقبل   . التغییر، والتنبؤ 

ل الصور إلى معلومات    :تحو

ة     ات في عام بدأت المراق ة للغا ات ١٩٩٧العالم ة لرصد الغا ة عالم ادرة لإنشاء ش   م

ة استخدام. وهي الآن جزء من معهد الموارد العالم ات  ة الغا ح  نظام مراق   الیوم، أص

ات المتطورة استخدام صور القمر الصناعي، ورصد التغیرات في استخدام الأراضي والغطاء . التقن

حدد ال اتالأرضي، ، و   .حرائ التي وضعت لتطهیر الغا

عد ومعالجة الصورة -  :الاستشعار عن 

ة، لا شك  انات المختلفة المستخدمة في نظم المعلومات الجغراف ع مصادر الب من بین جم

عد من خلال استخدام الأقمار  أن أحد أهم هذه المصادر التي یوفرها الاستشعار عن 

ة   .الصناع

ةفنحن لدینا الآن برنامج  أسره مع الأطر الزمن انات للعالم    مستمر للحصول على الب

ضا الآن الوصول إلى صور. تتراوح بین أسبوعین إلى ساعة الاستشعار  ما أن  لدینا أ

عد عد في  عن  ح التكامل السرع لنتائج تحلیل الاستشعار عن  ل رقمي، مما یت في ش

ة   .نظم المعلومات الجغراف

ات  ر التقن ات تفسیرلمعالجة و  اللازمةتطو   : المرئ

عد بدأت صور  ة الاستشعار عن  ل مستقل، قبل نظم المعلومات الجغراف ش ة   في البدا

انت تحتاج إلى العدید من . عض الشيء ة والتى  انات النقط ة الب ومع ذلك، فإن بن

ةإجراءات معالجة الصور مماثلة لتلك التي تشارك في نظم المعلومات الجغرا ة النقط   . ف
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حیث    ة حزم البرامج  ح من الشائع رؤ ة من الادوات یونتیجة لذلك، أص تم إضافة مجموعة أساس

اً  ة ونظام معالجة الصور جن ح نظام المعلومات الجغراف ص والتي تقدم قدرات متقدمة   إلى جنب ل

لا   .المجالین في 

مدخل   عد  ة القصو للاستشعار عن  سبب الأهم ة، و انات في نظم المعلومات الجغراف للب

ة  الحصول ع ة لمحللي نظم المعلومات الجغراف النس ح من الضرور  ةأص هذه ب لى معرفة قو

ة تجمو  .البرامج أنه أ عمل عد  ن تعرف الاستشعار عن  ائن أو منطقة ع المعم لومات عن 

ون هناك اتصال معها أو ظاهرة عدفعیوننا هي مثا؛دون أن  . ل ممتاز لجهاز الاستشعار عن 

اس الضوء  عة انع ة وطب م اس  طنا من خلال ق فنحن قادرون على جمع معلومات حول مح

ة  عض المصادر الخارج ة ضوء مثل الشمس(المرئي من  ال) أو لم س ق ع اء في  هما أنه  الأش

  . مجال نظرنا

ح   النظر إلى هذا التعرف العام بدلا من ذلك، أص ل و ش عد یرت  مصطلح الاستشعار عن 

ة س م التفاعلات بین مواد سطح الأرض والطاقة الكهرومغناط ومع ذلك، فإن أ . أكثر تحدیدا بتقی

ة التي یتم  محاولة من هذا القبیل أكثر تحدیداً  ع س دائما البیئة الطب ا، لأنه ل ح التعرف صع ص

هر  س دائما  ا استشعارها ؛ فإن نوع الطاقة ل س س ) مثل السونار(مغنط عض الإجراءات تق و

ة  ع عاثات الطاقة الطب بدلا من التفاعلات مع الطاقة من ) مثل الأشعة تحت الحمراء الحرارة(ان

  .مصدر مستقل

  

ضتین  م أجهزة الاستشعار إلى مجموعتین عر ن تقس م   .سلبیتین ونشطتین -و

طة ومصادر الطاقة، في حین توفر   ات المح اس المستو ة تقوم على ق فأجهزة الاستشعار السلب

ساطة تلك التي لا . المصادر النشطة مصدرها الخاص للطاقة فإن أجهزة الاستشعار المنفعلة هي ب

  .توفر نفسها الطاقة التي یتم الكشف عنها

ض من ذلك، توفر أجهزة الاستشعار النش وأفضل مثال هو . طة مصدرها الخاص للطاقةوعلى النق

سي  ف من الطیف الكهرومغناط روو عث فى أنظمة الرادار الطاقة فى منطقة الم حیث تن   الرادار 
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ل ففى اس تلك الطی والذ )٢(رقم الش اقة بواسطة مواد سطح الأرض وضح انع

عد ذلك لإنتاج صورة من منطقة الاستشعار والذ   .قاس 
  

ل سي )٢(رقم  ش   الطیف الكهرومغناط
  

 :الطول الموجي

ة   س عد تستفید من الطاقة الكهرومغناط رنا أن معظم أجهزة الاستشعار عن  ومع . سب وأن ذ

سي مجالاته ة فعالة على قدم  ذلك، فإن الطیف الكهرومغناط ل الأطوال الموج س  واسعة جدا ول

عد بیر التفاعلات مع مواد . المساواة لأغراض الاستشعار عن  ل شيء  س  وعلاوة على ذلك، ل

بیر من أطوال ف. سطح الأرض التي تهمنا فى العدید من أجهزة الاستشعار تسبب امتصاص 

ة  ة أقصر مثل الأشعة فوق البنفسج سبب ، ف). أوف(موج تتعرض أطوال الموجة الزرقاء لتوهین 

ا ما تترك في  غازات الغلاف التالي فهى غال ، و  عدآثر الجو ومع ذلك، . صور الاستشعار عن 

ة الخضراء والأحمر والأشعة تحت ال اس ) إر(حمراء فإن الأطوال الموج لها توفر فرصاً جیدة لق

بیر من الغلاف  الإضافة إلى ذلك، هذه؛الجو تفاعلات سطح الأرض دون تدخل    و

عة العدید من    .مواد سطح الأرضالمناط توفر أدلة هامة لطب

ة، في حین أن     فالكلوروفیل، على سبیل المثال، قو جدا فى امتصاص موجات حمراء مرئ

ة توفر أدلة هامة  ات عنموجات الأشعة تحت الحمراء القر اكل أوراق الن ونتیجة لذلك، فإن . ه

عدم معظ ة  صور الاستشعار عن  قات ذات الصلة بنظام المعلومات الجغراف المستخدمة في التطب

  .تؤخذ في هذه المناط
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ة   قات الجیولوج . وقد أثبتت أطوال موجات الأشعة تحت الحمراء أنها مفیدة في عدد من التطب

س فق الحالات  الواضحة للتوزع والمناط الحرارة لدیها ثبت أن تكون مفیدة جدا لرصد ل

قات بدءاً  اني للحرارة من النشا الصناعي، ولكن لمجموعة واسعة من التطب من رصد الحرائ  الم

ة الترة   .ودراسات توزع الحیوان ؛ رطو

عد البیئي ، خاصة  بیرة في الاستشعار عن  ة  فتعد الأشعة تحت الحمراء الحرارة، ذات أهم

ر الرادار النش س. لاستخدام تصو بیرة مع العدید من فنسیج مواد سطح الأرض  بب تفاعلات 

فمناط الطول الموجي  روو ة في الم تس مل للمعلومات الم م ن استخدام هذا  م التالي  ؛ و

بیرة من استخدامها في اللیل  ضا یوفر میزة  ، وأ لأنه نظام نش و مستقل عن (موجات أخر

بیر (وفي مناط مستمرة ) الإشعاع الشمسي ل  ش ة الرادارة لا تتأثر  لأن الأطوال الموج

  ).الغیوم

ات التفاعل   :آل

ة مادة ما على سطح الأرض، فهناك ثلاثة أنواع من  س عندما تضرب الطاقة الكهرومغناط

اس، امتصاص و ( التفاعلات  هى ل(؛ ) انتقالانع یزنا هنا مع الجزء  ). ٣رقم  الش وتر

س لأنه هو الجزء ا عة المواد المنع لمتجه إلى أجهزة الاستشعار؛ یختلف هذا الجزء بإختلاف طب

س على مد مجموعة من الأطوال  عة هذا العنصر المنع ونتیجة لذلك، إذا نظرنا إلى طب

ة ف ة ط نم استجا ننا أن نمیز النتیجة  م ة،    .الموج

  

  

  
  
  
  
  

  
   

ل رقم                ة على سطح الأرض)  ٣( ش س ال تفاعلات الطاقة الكهرومغناط   .أش

  

 مصدر الضوء

 إنعكاس

 إمتصاص إنتقال
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ة ف ة الط  :أنما الاستجا

ع     التوق انا  ة أح ف ة الط سمى نم الاستجا س فیها الطاقة في  ؛و وهو وصف الدرجة التي تنع

اني(مناط مختلفة من الطیف ل رسم ب ان على ش ثیر من الأح ة ). في  شر على درا معظم ال

ة لأنها تعادل مفهوم الإنسان من اللون ،  ف ة الط بین جیدة مع أنما الاستجا ل و  ) ٤(رقم الش

ة لعدة ألوان في المثالي وأنما الاستجا سي،  الط مألوفة في الجزء المرئي من الطیف الكهرومغناط

ض والرماد الداكن ذلك للأب اس الأحمر الساطع هو . و ون نم الانع على سبیل المثال، قد 

ض  م الحبر لتغییر الضوء الأب حبر أحمر هنا  تم تصم الذ تنتجه قطعة من الورق مطبوعة 

متص موجات الأزرق والأخض ه و ضيء عل قىالذ    .ر ما ت
  

ل رقم  ة) ٤( ش ف ة الط   .أنما الاستجا

ة لأنها حقاً و    ف ة الط أنما الاستجا هى جهاز استشعار متعدد  العین قادرة على الشعور 

اف  ان واحد في الطیف(الأط ستشعر في أكثر من م على الرغم من أن الأداء الفعلي ). أ أنه 

ن أن  م للعین هو معقد جدا، فإنه في الواقع لدیها ثلاثة أنواع منفصلة من أجهزة الكشف التي 

ة لمناط الطول  الموجي الأحمر والأخضر ون من المفید أن ینظر إلیها على أنها الاستجا

ة المضافة، والعین تستجیب لمزج من هذه الألوان الثلاثة  . والأزرق  هؤلاء هم الألوان الأساس

ال الأخر  بیرة من الأش فة  ة . لإعطاء تول ف ة الط فمثلا، فإن اللون الذ یتصوره نم الاستجا

ل(الثلاثة   ون صفراء  ) ٤في الش ومع ذلك، فمن المهم أن . وأخضرنتیجة خل أحمر  - س

ة، على سبیل المثال،  ندرك ف ة الط أن هذا هو مجرد تصور الظواهر لدینا من نم الاستجا

ع ة. المنحنى الرا ل من المناط الزرقاء والحمراء من طیف المرئ اس في    هنا لدینا انع

ل ماد   ان هناك إعتقاد أن  عد،  ون ففي الآونة الأولى للاستشعار عن  ة على سطح الأرض س
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ل موثوق من قبل الوسائل  ش ة ممیزة والتي تسمح لها أن یتم الكشف عنها  ف ة ط لها نم استجا

ة صرة أو الرقم ان؛فعلى سبیل المثال . ال ثیر من الأح س هو الحال في  لكن في الواقع هذا ل

ون لدیهم لون مختلف تماما في وقت و  احد من السنة، فالعثور على هناك نوعین من الأشجار قد 

مساعدة الحاسب الآلى ؛  ة الممیزة هو المفتاح لمعظم إجراءات المعالجة  ف ة الط أنما الاستجا

ست  طة؛وهذه المهمة ل ة لذلك یجب على المحلل أن یجد مجموعة  س ف ات الط       من العصا

ه إیجاد أنما ممیزة لكل) البندات (  ن ف م فئة من فئات المعلومات ذات  وفى الوقت الذ 

ة   .الأهم

ل ،  ة المث) ٥(یوضح الش ف ة الط اً  لىنم الاستجا اتات جن اه وا للن لمناط إلى جنب مع الم

اغ ورقة ؛ حیث یتضح وجود  الجافة و الترة العارة اتات  امتصاص قو من قبل أص الن

في الأزرق والمناط الحمراء من الجزء المرئي من ) وخاصة الكلوروفیل لأغراض التمثیل الضوئي(

ل واضح عن . الطیف یؤد إلى مظهر أخضر ممیز ش ع یختلف  ومع ذلك،في حین أن هذا التوق

اتي  فالمع س قادرا على التمییز بین الأنواع من الغطاء الن ة، فإنه ل ات ظم معظم الأسطح غیر الن

ون لها لون مماثل من الأخضر في النضج الكامل ة، ومع . س في الأشعة تحت الحمراء القر

سبب تشتت  ة  ات ثیر من الأسطح الن الإضافة إلى شجارالامن اوراق ذلك، نجد عوائد أعلى  ؛ 

التالي الانتثار أن ات لا تمتص الطاقة في هذه المنطقة، و اغ الن   .أص

-   

ل رقم        ة الجافة ) ٥(  ش اه والتر اتات مع الم ة للن   .نم الاستجا
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اف عد متعدد الأط   :الاستشعار عن 

الصورة  ة هناك مجموعة من الخصائص الخاصة  ات الأقمار الصناع صر لمرئ عند التفسیر ال

ار هى    - :والتى تؤخذ فى الإعت

ك(اللون  رومات ان ل والنم ، وا)أو التدرج في حالة الصور  اق، وما لملمس، والحجم والش والس

ه ذلك یز على  ، شا ستخدم ولذلك یتم التر ة الذ  ف ة الط اللون هنا هو نم الإستجا والمقصود 

اف  ه العین( أجهزة الاستشعار متعددة الأط التالي )والتى تش اس أنما ف؛ و هي قادرة على ق

ة، وعدد ووضع معین من  ف ة الط ةالاستجا ف ات الط ل .هذه العصا وضح الش  النطاقات )٦و

ات القمر اللاندسات ؛ ة لمرئ ف القمر الصناعي لاندسات هو نظام تجار یوفر صور متعددة (الط

ة على مسافة  ف عة نطاقات ط اف في س   .)مترا ٣٠الأط

  
  

ل رقم  ات القمر اللاندسات)  ٦(ش ة لمرئ ف   النطاقات الط
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عض  ة خصائص   :)شائعة الاستخدام ( الأقمار الصناع

  :خصائص أقمار اللاندسات

الة  شترك في إدارتها و ة التي  عثات الفضائ برنامج لاندسات هي سلسلة رصد موارد الأرض و

ي (Nasa) ناسا ما ان انتاج اول قمر صناعي من سلسله . ومعهد المسح الجیولوجي الامر

عتبر اول انطلاقه لعلم  ان ذلك في لاندسات  ا و عد فضائ   .١٩٧٢یولیو ٢٣الاستشعار عن 

ه ضمن سلسلة لاندسات  ه مجموعه من الاقمار الصناع الة الفضاء الامر ولقد اطلقت و

ة للقارات  وقداتخذت هذه الاقمار) ٨الي لاندسات  ١لاندسات (واعطتها ارقام متسلسلة  صورا رقم

ة لأ طة بها والمناط الساحل ین الناس من دراسة جوانب الأرض المح كثر من ثلاثة عقود ، وتم

شرة ة والممارسات ال ع ات الطب ة الناجمة عن العمل م التغیرات الدینام بنا ، وتقی و   .ثیرة من 

 .:واهم ممیزاتة سلسلة برامح لاندسات

 . توفیر معلومات لمعظم اجزاء الارض -

ع - ه او حقوق ط اس  .عدم وجود حقوق س

انات -  . الانحفاض النسبي لتكالیف الحصول علي الب

 . تكرار الاستشعار لا منطقه علي سطح الارض -

ش في المنظر -  .قلة التشو

انات لاندسات  .:مخرجات ب

انات انات الاندسات علي نوعین من الب ن الحصول علي ب  .:م

ه اسمالونحصل علیها في اشرطة  Digital مخرجات رقم   Computer حاسب تعرف 

Compatible  ن م وتحتاج هذه الاشرطه الي اجهزه خاصه لمعالجتها للحصول علي مناظر 

ةاستخراج نسخ   . عنها فوتوغراف

ةمخرجات  س مختلفه فوتوغراف مقا ة افلام او اوراق ملونه  ن الحصول علیها بهئ  .م

اناتما یجب علي المستخدم تحدید نوع الجهاز المستخدم في الحصول علي ال والخصائص  ب

ه للمنظر المطلوب  . النوع

ه ال الارض انات لاندسات الي محطات الاستق ع الب ومنذ عام  Receiving Station ترسل جم

طه  ١٩٧٢ ال جزء من المنطقه المح ل محطه مسوله عن استق ال عدیده و انشیت محطات استق
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ا٢٥٠٠الي  ٢٠٠٠دائره نصف قطرها (بها   ).میل تقر

انوا  ١ا اقترح لاندسات عندم   ة وأولئك الذین  تب المیزان ، فإنه لاقى معارضة شدیدة من قبل م

عد ا لاستشعار الأرض عن  ار مسؤولا مال ون الخ  .یجادلون الطائرات على ارتفاع عال وس

في الوقت نفسه ، یخشى من وزارة الدفاع أن برنامج مدني مثل لاندسات من شأنه أن ینال من    

ر .ة من مهام الاستطلاعالسر  ة تصو اس ضا المخاوف الجیوس انت هناك أ الإضافة إلى ذلك ، 

ة دون الحصول على إذن   .بلدان أجنب
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  .Land satخصائص ومواصفات القمر الاصطناعي ) ١(جدول 

اعادة  المتحسس

ة   التغط

از دائرة  اجت

 amالاستواء

  الارتفاع

km 

ة الملاحة ال صلاح  الاج

RBV،MSS  1   1978-1972  ٩١٢ 8:50 یوم ١٨year Landsat1 

  9:08    

  9:31    

RBV،MSS 1   1982-1975  ٩١٢ 9:08 یوم ١٨year Landsat2 

RBV،MSS 1   1982-1975  ٩١٢ 9:31 یوم ١٨year Landsat3 

MSS،TM ٧٠٥ 9:45  یوم ١٦ MSS:1982 PRESENT Landsat4 

    TM:1982-1993  

    3 years  

MSS،TM 1984  ٧٠٥ 9:45  یوم ١٦- PRESENT Landsat 4،5 

    3 years  

MSS،ETM 1993 ٧٠٥ 10:00  یوم ١٦  Landsat6 

    6 years  

MSS،ETM+ 1999  ٧٠٥ 10:00 یوم ١٦-preasent Landsat7 

    6 years  

ة الانترنیت عنوان الموقع: المرجع   http:// www .landsat.com ش
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  :اللاندسات لأقمارأسماء النطاقات   -:أولاً 

اف لاندسات   -١   Landsat Multispectral Scannerالماسح الضوئي متعدد الأط

(MSS)    

ة تبلغ یتألف  ان ة ذات دقة م ف م  ١٧٠حجم المشهد التقربي هو . مترا ٨٠من أرعة نطاقات ط

لا  ١٠٦(غرا -شرقام  ١٨٥جنوب -شمال البندات ). میل ١١٥م وتختلف الخصائص الخاصة 

  :وذلك على النحو التالى)  ٥-٤ (إلى لاندسات)  ٣- ١ (من لاندسات

القمر الصناعى )  ٢(جدول رقم                    .)MSS(الخصائص العامة للبندات 

  الطول الموجى   ٤،٥اللاندسات   ١،٣اللاندسات 

رومتر   الم

ة  ان   الدقة الم

  المتر

  ٦٠  ٠.٦ – ٠.٥  ١بند   ٤بند 

  ٦٠  ٠.٧ – ٠.٦  ٢بند   ٥بند 

  ٦٠  ٠٨. - ٠.٧  ٣بند   ٦بند 

  ٦٠  ١.١ – ٠.٨  ٤بند   ٧بند 

ات         مرئ سیل    .مترا ٦٠ resampleمتر؛ فى حین أن   ٥٧×  ٧٩  (MSS)حجم ال

٢- Landsat Thematic Mapper (TM)  

ة تبلغ وتتألف هذا النوع من  ان ة ذات دقة م ف عة نطاقات ط ات من س مترا للنطاقات  ٣٠المرئ

ة للنطاق . ٧و  ٥إلى  ١من  ان مترا،  ١٢٠فهي ) الأشعة تحت الحمراء الحرارة( ٦أما الدقة الم

یلها إلى  بلغ حجم المشهد التقربي . مترا ٣٠ولكنها تعاد تش یلومترا من الشمال إلى  ١٧٠و

مقدار  حوالي  ١٠٦(یلومترا من الشرق إلى الغرب  ١٨٣الجنوب  لا    .)میل ١١٤م
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القمر الصناعى ) ٣( جدول رقم                  .)TM(الخصائص العامة للبندات 

  الطول الموجى   ٤،٥اللاندسات 

رومتر   الم

ة  ان   الدقة الم

  المتر

  ٣٠  ٠.٥٢ – ٠.٤٥  ١بند 

  ٣٠  ٠.٦٠ – ٠.٥٢  ٢بند 

  ٣٠  ٠ ٦٩- ٠.٦٣  ٣بند 

  ٣٠  ٠.٩٠ – ٠.٧٦  ٤بند 

  ٣٠  ١.٧٥- ١.٥٥  ٥بند 

  )١٢٠*( ٣٠  ١٢.٥٠ – ١٠.٤٠  ٦بند 

  ٣٠  ٢.٣٥ – ٢.٠٨  ٧بند 

ات  ٦انت الدقة للبند  عد  ١٢٠) TM(مرئ ح  ٢٠١٠فبرایر  ٢٥متر وتم معالجتها    .متر ٣٠لتص

  
٣ - Landsat Enhanced Thematic Mapper Plus (ETM)   

ة تبلغ )   ETM(تتكون صور لاندسات  ان ة ذات دقة م ف ة نطاقات ط مترا للنطاقات  ٣٠من ثمان

بلغ طول النطاق . ٧إلى  ١من  ك( ٨و رومات ع البندات جمع واحد من . مترا ١٥) ان ن لجم م

اسب  ة أو (اثنین من إعدادات الم ي، في ) منخفضةعال ة ونطاق دینام ة الإشعاع لزادة الحساس

اسب ٦ البندحین أن  ل من الم ة یجمع  ع المشاهد العال بلغ حجم المشهد . والمنخفضة لجم و

مقدار  ١٧٠التقربي   ١٠٦(یلومترا من الشرق إلى الغرب  ١٨٣یلومترا من الشمال إلى الجنوب 

حوالي  لا    ).میل ١١٤م
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القمر الصناعى ) ٤( جدول رقم                  .)ETM(الخصائص العامة للبندات 

  الطول الموجى   ٧اللاندسات 

رومتر   الم

ة  ان   الدقة الم

  المتر

  ٣٠  ٠.٥٢ – ٠.٤٥  ١بند 

  ٣٠  ٠.٦٠ – ٠.٥٢  ٢بند 

  ٣٠  ٠ ٦٩- ٠.٦٣  ٣بند 

  ٣٠  ٠.٩٠ – ٠.٧٧  ٤بند 

  ٣٠  ١.٧٥- ١.٥٥  ٥بند 

  )٣٠*( ٦٠  ١٢.٥٠ – ١٠.٤٠  ٦بند 

  ٣٠  ٢.٣٥ – ٢.٠٩  ٧بند 

  ١٥  ٠.٩٠ – ٠.٥٢  ٨بند 

ات  ٦انت الدقة للبند        عد  ٦٠) ETM(مرئ ح  ٢٠١٠فبرایر  ٢٥متر وتم معالجتها    .متر ٣٠لتص
  

٤ - Landsat 8 Operational Land Imager (OLI) and Thermal Infrared 

Sensor (TIRS)  

ة تبلغ  ٨یتألف نظام لاندسات  ان ة ذات دقة م ف  ١مترا للنطاقات من  ٣٠من تسعة نطاقات ط

ون . ٩و  ٧إلى   ٩ الجدید البند. الجو  والغلافلساحل لدراسات ا مفید ١النطاق الجدید  حیث 

ات ة الحمض ك( ٨ ؛ ودقة البندمفید للكشف عن سحا رومات  ؛ فى حین أن مترا ١٥هو ) ان

تم جمعها في صورة سطح المفیدة في توفیر درجات حرارة  ١١و  ١٠الحرارة  البندات أكثر دقة و

بلغ حجم المشهد التقربي . متر ١٠٠ مقدار  ١٧٠و  ١٨٣یلومترا من الشمال إلى الجنوب 

حوالي  ١٠٦(یلومترا من الشرق إلى الغرب  لا    ).میل ١١٤م
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القمر الصناعى الخصائ)  ٥(جدول رقم             .٨اللاندسات ص العامة للبندات 

  الطول الموجى   البندات

رومتر   الم

ة  ان   الدقة الم

  المتر

  ٣٠  ٠.٤٥ – ٠.٤٣  الغلاف الجو الساحلى  ١بند 

  ٣٠  ٠.٥١ – ٠.٤٥  )أزرق ( ٢بند 

  ٣٠  ٠ ٥٩- ٠.٥٣  )أخضر( ٣بند 

  ٣٠  ٠.٦٧ – ٠.٦٤  )أحمر( ٤بند 

قرب من الأشعة تحت  ٥بند 

  )NIR(الحمراء 

٣٠  ٠.٨٨- ٠.٨٥  

  ٣٠  ١.٦٥ – ١.٥٧  )SWIR 1( ٦بند 

  ٣٠  ٢.٢٩ – ٢.١١  )٢ SWIR(٧بند 

ك( ٨بند  رومت   ١٥  ٠.٦٨ – ٠.٥٠  )ان

  ٣٠  ١.٣٨- ١.٣٦  )Cirrus( ٩بند 

الأشعة تحت الحمراء  ١٠بند 

  ١)TIRS(الحرارة

١٠٠  ١١.١٩ – ١٠.٦٠  

الحمراء الأشعة تحت   ١١بند 

  ٢)TIRS(الحرارة

١٠٠  ١٢.٥١ – ١١.٥٠  
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عض مجموعات النطاقات الشائعة في مقارنات لاندسات  ما یلي    .٨مع لاندسات  ٥أو لاندسات  ٧وف

  . ٨مع لاندسات  ٧مقارنة لاندسات ) ٦(جدول رقم 

  ٨لاندسات   ٧أو  ٥لاندسات 

  

  المنظر  اللون 

  الأشعة تحت الحمراء  )٥،٤،٣( بندات  )٣،٢، ٤(البندات

  

  

ة  )٤،٣،٢(البندات   )٣،٢،١(البندات  ع     الألوان الطب

ة  )٦،٥،٤(  )٥،٤،٣( اذ     ألوان 

ة  )٧،٦،٤(  )٧،٥،٣( اذ     ألوان 

ة  )٧،٥،٣(  )٧،٤،٢( اذ     ألوان 

  

انات  ع مستخدمي الب ة عنها لجم ة ما من الأسئلة الشائعة التى لا بد من الإجا الأقمار الصناع

قة للدراسة الخاصة بى ؟ ة للحصول على نتائج دق ف   هى أفضل الفرق الط

ة(فمستو التفاصیل   ان ون الجانب الأكثر إثارة للاهتمام في عرض صورة ) الدقة الم ا ما  غال

ة ا یف یتم استخدام التغیرات في الطاقة الإشعاع ة، ولكن أقل تقدیر هو  لتي الأقمار الصناع

ة سها مواد السطح المختلفة لتحدید السمات ذات الأهم   .تع
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ة  ٨لاندسات ) ٧(جدول رقم ر الأراضي التشغیل   )OLI(تصو

ة     (TIRS)ومستشعر الأشعة تحت الحمراء الحرار

  )رسم خرائطها( المجالات المفیدة لها   البند

ة والغلاف الجو     ١بند    الدراسات الساحل

اتى من رسم    ٢بند  اتى والغطاء الن انومیترة وتمییز الترة من الغطاء الن الأعماق ال

رة اتات الصنو   الن

ات   ٣بند  م قوة الن   مفیید لتقی

اتى  ٤بند    تمییز منحدرات الغطاء الن

ة والشواطىء   ٥بند    حدد محتو الكتلة الحیو

ة الترة ؛ ومعرفة الغیوم   ٦بند    تحدید رطو

قة  ٧بند  ة الرق ة فى الترة واختراق السحا   تحسین مستو الرطو

  لتعرف صورة أكثر وضوحاً    ٨بند 

ات   ٩بند  ة الحمض   الكشف عن سحا

ة   ١٠بند    .رسم خرائ الحرارة والرطو

ة  ١١بند    تحسین خرائ الحرارة والرطو
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  .(ETM) ٧و لاندسات   (TM) ٥-٤لاندسات ) ٨(قم ٤جدول ر

  )رسم خرائطها( المجالات المفیدة لها   نوع الموجة  البند

ـــة ، وهـــذا یجعلـــه مفیـــد فـــي رســـم الخـــرائ   أزرق مرئى   ١بند  صـــممت لاختـــراق الكتـــل المائ

ـاتي وتصـنیف  حرة فضلا عن اهمیته فـي تصـنیف التـرب والغطـاء الن ال

ات  الغا

ــــون الأخضــــر   أخضر مرئى   ٢بند  ة الل اســــ ــــاس ذروة انع ــــاتي وتقــــدیر صــــمم لق للغطــــاء الن

فید في التعرف على المعالم الحضرة واستعمالات الارض  .نشاطه و

ســـاعد فــــي   أحمر مرئى  ٣بند  صـــمم للاستشـــعارفي منطقـــة امتصـــاص الیخضـــور لـــذا انـــه 

ــــى المعــــالم  ضــــاً فــــي التعــــرف عل ــــد أ فی ــــة ،و ات ــــین الانــــواع الن التمییــــز ب

 .الحضرة واستعمالات الارض

الأحمر تحت   ٤بند 

  القرب

فیــــد فــــي تحدیــــد انــــواع الغطــــاء الارضــــي واســــتعمالات الارض ونشــــاطة 

ة الترة ة وتمیز رطو  .وتحدید الكتل المائ

تحت الأحمر     ٥بند 

  المتوس

فید في التمیز بین الثلج والغیوم  .شیر الى محتو الترة من الماء و

تحت الأحمر    ٦بند 

  الحرار 

ات  فیــــد ــــة وفــــي فــــي تحلیــــل اصــــا ــــة التر ــــاتي وتمییــــز رطو الغطــــاء الن

 .تطبی رسم المصورات الحرارة

تحت الأحمر    ٧بند 

  المتوس

ـة الترـة  ضـاً لرطو فید في تمییـز المعـادن وانـواع الصـخوروهو حسـاس أ

 .وتحدید استعمالات الارض

رومیتك   ٨بند  ان ـــة ، وهـــذا یجعلـــه مفیـــد فـــي رســـم   ال الخـــرائ صـــممت لاختـــراق الكتـــل المائ

ـاتي وتصـنیف  حرة فضلا عن اهمیته فـي تصـنیف التـرب والغطـاء الن ال

ات  الغا

ات ترجمة، حسن حلي فاروق، وفؤاد  عد وتفسیر المرئ یز، الاستشعار عن  المرجع، لیلساندر توماس و رالف و

  754العجل، ،ص
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  Landsat Multi Spectral Scanner (MSS)) ٩(جدول رقم  

رسم ( المجالات المفیدة لها   ٢،٣) MSS( لاندسات   ٢،٣) MSS( لاندسات 

  )خرائطها

اه ، رسم مناط   )أخضر(  ٤بند   )أخضر(  ١بند  رواسب الم

اه الضحلة   الم

ة  )أحمر( ٢بند   )أحمر(  ٢بند    تحدید المعالم الثقاف

قرب من الأشعة تحت (  ٦بند 

  )الحمراء

قرب من الأشعة (  ٣بند 

  )تحت الحمراء

ة بین الأرض  ات الحدود الن

اه   .والم

قرب من الأشعة تحت (  ٧بند 

  )الحمراء

قرب من الأشعة (  ٤بند 

  )تحت الحمراء

اتى  اب الجو ، الغطاء الن الض

ة  ال الأرض   .، الأش

ة ف ز رصد الموارد  : عارض الخصائص الط ة وضعت من قبل العلماء في مر هو أداة تفاعل

ة ال البنداتولتصور  (EROS) الأرض والعلوم  قنوات، من أجهزة استشعار الأقمار الصناع

س حیث المختلفة  ة تق ة . ثیرة الألوان من الضوء الأطوال الموج اسم الاستجا ضا  عرف هذا أ و

ة ة النسب ف ة من (RSR)الط ف ات الط افمن خلال تراكب المنحن ن للمرء تحدید  ؛مختلفة  أط م

  .المحدد  الاستشعارجهاز من  البنداتأ 

  
  

  

  

   

  

ل رقم  ة) ٧(ش ف  عارض الخصائص الط
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ك بیرد القمرخصائص     Quick bird    و

م لكنـه فشـل فـي تحقیـ أ نتـائج  ٢٠٠٠ عـام فـي Quick bird 1من الأقمـار جیلأطل أول     

ر قمـر أخـر  ة إلى تطو حاث الامر المختصیین في الا والـذ  Quick bird 2ملموسة مما أد 

 وولمــدة خمــس ســنوات ولقــد حمــل هــذا القمــر أجهــزة المتحسســات ذ ١٨/٩/٢٠٠١أطلــ للعمــل فــي 

ــة فــي  عــاد  MSSقــدرة عال ا ــدور القمــر علــى مــدار قطبــي متوافــ مــع اشــعة الشــمس  ــم  ٦٠٠و

عرض    ) .١٠(م انظر الجدول ٢٢و

  على متن القمر الامریكي MSSخصائص المتحسس )١٠(جدول 

Quick bird 2  

الحزمة  

في  الط

رومیتر اني  نوع الموجة  طول الموجة م دقة التمیز الم

Resolution  

 المتر

Band1 4 ازرق  ٠.٥٢- ٠.٤٥ 

Band2 4 اخضر ٠.٦٠- ٠.٥٢ 

Band3 4 احمر ٠.٦٩- ٠.٦٣ 

  4 تحت الأحمر القرب ٠.٩٠- ٠.٧٦ 4

5 ٠.٤٥- ٠.٩٥ PAN 0.60 

ة الانترنیت،: المصدر            http:// birge.ecn.pudue.edu/bethel/pb-py.pdf.2003 ش

ة في قطع الكرة الارض ة و ف تكون من خمسة حزم ط ة میل انحراف ١٠.٣٠و زأو احا و  .٩٧ص

ة١٠٢٨بینما یبلغ وزنه  ارتفاع ٣٠٠غم وحمولته الصاف تبلغ دقة تمیزهذا القمر و .م ٤٥٠غم و

ة  ان عض التحسینات لیبلغ  ٠.٨٢الم روماتك و ٠.٦١سنتمتر، ثم اجرت  ان في ٢.٤٤في ال

اف، انظر الجدول   )١١(المتحسس المتعدد الاط
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  مواصفات المتحسسات المحمولة على) ١١( جدول 

ي الاصطناعي     .)Quick bird 2 )MSSمتن القمر الامر
          

ة الانترنیت،عنوان الموقع::المصدر   http:// birge.ecn.pudue.edu/bethel/pb-py.pdf.2003 :ش

ونوس   ي الاصطناعي ا   IKonosخصائص القمر الأمر

ــة والــذ أطلــ  ــة العال ان ــة الحدیثــة ذات الدقــة الم عــد هــذا القمــر احــد اهــم الأقمــار الامر

عد  ٢٤/٩/١٩٩٩في  ة الا  ات الرقم المرئ وسـمي الملـف الـذ  ١/١/٢٠٠٠ولكنه لم یبدأ التجهیز 

ات بـ  المرئ   .   carterraیزود 

ة  ف تكون هذا القمر من ارع حزم ط ة بلغت ، و قدرة تمییزة عال روماتك و ١و ان م في  ٤م في ال

اف  ان  MSSمتعدد الاط اته مع أ قمر سواء  ن دمج معط م ولهذا القمر ممیزات منها 
Quick bird   بلغ وزنه قطع خ /م ٧غم وسرعته  ٨١٧أم لاندسات أو سبوت و ساعة إذ 

ة میل  ١٠.٣٠ب الاستواء  زأو احا و   .درجة على محور خ الاستواء   ٩٨.١ص

  

  طول الموجة

رومیتر  م

 

 نوع الموجه

اني  دقة التمیز الم

Resolution  

M  عد التحسینات 

  ٢.٤٤ ازرق  ٥٢٠-٤٥٠

  ٢.٤٤ اخضر  ٦٠٠-  ٥٢٠

 ٢.٤٤ احمر ٦٩٠-  ٦٣٠

 ٢.٤٤ تحت الأحمر القرب  ٩٠٠-٧٦٠
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ة ة تقن ة الفضائ   :الحصول على المرئ

ة  ة الفضائ ة وتكون الصورة  طر عنیتم إلتقا المرئ س لاق حساس للطاقة الكهرومغناط

ارة عن سجل رقمي للطاقة المسجلة  فهذه اللاقطات یتم حملها عبر الأقمار المنتجة ع

رنا  ما سب وأن ذ ة    الصناع

سي الإشعاع تفاعلات  :المواد مع الكهرومغناط

 على هي التي الأجسام من الصادرة الإشارات خلاله من تمر الذ الوس الجو  الغلاف عد   

تكون  .الفضاء في الصناعي القمر إلى الأرض سطح  الأكسجین أهمها غازات من الجو  الغلاف و

 في التأثیر على المواد هذه وتعمل.الماء لبخار إضافة الكرون  أكسید وثاني والأوزون  والنیتروجین

سي الإشعاع ، الغلاف في مروره أثناء في الكهرومغناط ساره على فتعمل الجو  أو تشتیته أو ان

اسه أو امتصاصه عً  والامتصاص التشتت درجة وتختلف .انع  حیث الموجة طول لاختلاف ات

  . الإشعاع موجة بزادة طول التشتت معدل یتناقص

  
ل رقم   المواد) ٨(ش سى  ل رقم.       تفاعل الاشعاع الكهرومغناط   . العلاقة بین التشتت وطول الموجة) ٩ (ش

لاح ة أن و  الطاقة من جزء فقد إلى تؤد الجو  الغلاف مواد بوساطة الامتصاص عمل

ة س رومتر 0 و3 من الأقل الموجات فمثلا .الكهرومغناط ة فوق  الأشعة( م  في تمتص ) البنفسج

قة رومتر 0 و3 على تزد التي والموجات الأوزون، ط اه جزئات بوساطة وتشتت تمتص م  الم

ؤثر .السحب في ة الأشعة في الجو  الغلاف و س  التشتت من ل خلال من الكهرومغناط

  .والامتصاص
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سي الطیف من جزءا فإن التفاعلات لهذه نتیجة   ن لا الكهرومغناط  الإشعاع لأن استخدامه؛ م

ن لا ة الأقمار تستخدم ولذلك .الجو  الغلاف خلال من النفاذ من یتم ر في الصناع  التصو

 الطیف خلال من فیها الأشعة مرور النوافذ هذه وتسهل .الجو  الغلاف بنوافذ عرف ما الفضائي

سي ة في تأثیر دون  الكهرومغناط سة الأشعة م  . المنتشرة أو الممتصة أو المنع

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

An evaluation version of novaPDF was used to create this PDF file.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.

http://www.novapdf.com/


دیثة                      المرئیات الفضائیة     لمیة   رشا نوفل/ د                   حكایة نهضة 
 

- ٣٩  - 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  الباب الأول
  خصائص المرئيات الفضائية
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  مقدمة

ة      ارة عن صورة رقم ة فى مجملها ع ة الفضائ ل واضح و  الصورة هذه ولنفهمالمرئ تتعم نش

ةمنها  عض المعلومات عن هذه الصور لا بد من معرفة  فى مدلولاتها   ؛الحصول علیها  ف

ة ؛ ؛أنواع  المعلومات التى یتم الحصول علیها من  أنواعها ین الصورة الجو ؛ الفرق بینها و

ما یلى عرض لهذه النقا  ة ؛ وف ات الفضائ ة المرئ    .مسبوقاً بنبذة تارخ

ة من     امیرته في ان إنطلاق هذه التقن یین  ة؛ حیث صعد أحد الأمر ات المتحدة الأمر الولا

ان یرتفع عن سطح  منطاد، وحَلََّ فوق مدینة بوسطن، والتق صورة لها من فوق المنطاد الذ 

ان ذلك في عام  ٣٦٥المدینة بنحو  ا، و ة ظهور الصور ١٨٦٠مترً عد هذا العام بدا ُ م، ولهذا 

ات الفضا ة والمرئ ةالجو  .ئ

ي اكسبلورر  م١٩٥٩  أغسطس١٤ للارض فيالتقطت أول صور       ٦بواسطة الساتل الامیر

Explorer.   انت أول ر  ٦٦في  Luna ٣الساتل السوفیتي لونا  بواسطة للقمر صورما  أكتو

ة أبوللو. ١٩٥٩عام  ة الفضاء الامیر لة تالك صورة Apollo ١٧-عد ذلك التقطت مر

حت مشهورة لد الجمهور ١٩٧٢عام  الزرقاء ر  ١٩٧٧٧وفي عام . وأص ة تصو اطلقت أول عمل

قي من الساتل ا ي اتشفضائي في الوقت الحق ي  ات إطلاق  KH ١١-لامیر ثم توالت عمل

ر مثل لاندسات  الة الفضاء و . ١٩٩٩عام ، ٧اقمار التصو تعتبر الصور التي تنتجها و

ة ة ومتوافرة NASAA ناسا الامیر ما أن هناك  مجان صور ذات  للعامة  د  ات خاصة للتزو شر

سعر معقول  .دقة أعلى و

اردة، ونتیجة     ة الحرب ال ات التجسس أثناء حق ة دوراً مهماً في عمل وقد أدت الصور الفضائ

ة ة التعامل مع الصور الفضائ ف ر، و ات التصو بیر في تقن فقد بدأ . لذلك حدث؛ تطور 

عا ان  استخدام الفیلم، الذ  ر  ضه، ثم تكبر الصور د إلالتصو وتلا ذلك ى الأرض لتحم

ة الحساسة، حیث تبث المعلومات على هیئة أرقام، یتم  استخدام الدوائر الإلكترون ر  التصو

ة جمع المعلومات في  عد ذلك تقن استخدام أجهزة الحاسب المتطورة، ثم طورت  ا،  عها آل تجم

ة اللیل الرؤ اف المتعددة، والتي تسمح  قراءة الاختلاف في الحرارة بین جسم وآخر، الأط ة، أو 

، الذ یخترق السحب  ر الرادار ذلك التصو   .و
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ة :الفصل الأول ة الفضائ ف المرئ   .وأنواعها تعر

ة  ة الفضائ ف المرئ      -:أولاً تعر

ة   ة الفضائ سجل الطاقة  هى المرئ ة لظاهرة ما تؤخذ بواسطة لاق إلكتروني  صورة رقم

ة عثة من الاهداف الارض سة أو المن حمل اللاق على متن قمر صناعي له   المنع ا ما  وغال

ان تحمل عض الاح  اللواق على متن طائرات في مجال مدار مرسوم حول الارض وفي 

ة تحف في  الغلاف الجو ، ة تتعامل والصورة الرقم ملف مسجل على وسائل تخزن إلكترون

اشرة مع الحاسوب  حتو على. م عرض على شاشة  الصور وهذا الملف الذ  ة قد  الرقم

ه أ صورة اخر تلتق بواسطة الكامیرات  العرض ، وما نراه على هذة الشاشة هو صورة تش

ة.    الا ان الفرق ان هذة الصورة المعروضة على الشاشة هي في الاساس رقم

ة ة على غرار الصورة الجو لها الى هیئة تماثل  هذة الصورة تتكون من مجموعة وقد تم تحو

  بیرة من الارقام تتوزع على هیئة مصفوفة لها محورن افقي وعمود

ه طل عل هوالع x والمحور الافقي  طل عل ه  . y مود  طل عل ون هذة الصورة  ل رقم  و

ة  .pixel خل

ا تتوزع على محورن احدهما افقي والاخر     اذن الصورة تتكون من مصفوفة من الخلا

الصفوف عمود ة تسمى  الاعمدة rows والمصفوفة الافق ة فتسمى   columns اما العمود

ا ن وعادة ما تحدد نقا ابتداء أ صورة  لتقاء الصف الاول والعمود الاول في اقصى الر

سر للصورة التقاء الصف الخیر مع العمود الاخیر في  الاعلى الا ة الصورة فتحدد  أما نها

من السفلي من الصورة ن الا ة ما على الصورة فاننا نحددها  اقصى الر ولو اردنا تحدید خل

  النظر الى موقعها من الصفوف والاعمدة

ة هى الصور التى یتم إلتقاطها عن طر مستشعرات مثبتة على أجهزة المرئف ة الفضائ

ة ف عى تقوم بإلتقا الضوء من خلال العدسة االأقمار الصناع رها لمنظر طب لكامیرا عند تصو

استلام   CCDلموجود خلف العدسة االموجودة داخل هذه الكامیرا إلى المتحسس  فتقوم العدسة 

عه إلى  سل  من ملایینهذا الضوء وتقط ال ل مرع یخزن هذا المرعات الصغیرة تسمى 

سى( وء على هیئة مقدار من الطاقة الض   ).المجال الكهرومغناط
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سیل هذه المرعات  فالخلاصة أن ال ل من مرعات صغیرة جداً تدعى  ة تتش ة الفضائ المرئ

ل  ) عدد الأعمدة (مصفوفة فحجم هذه الصورة یتم تعینها بواسطة معرفة عرض منتظمة على ش

ون ) عدد الصفوف ( وارتفاع الصورة  سل أو المرع واحد  الصورة ولمعرفة موقع ال الموجودة 

  . عن طر تعین الإحداثى السیني والاحداثى الصاد من هذه المصفوفة

اً  ة:ثان ات الفضائ   :أنواع المرئ

ة    ة الفضائ ة( المرئ ض وأسود حیث یتألف ما بین :نوعان ) الصورة الرقم إما صورة أب

ض والأسود وتدر  هذین اللونین أ أن الصورة تخزن فى رقمین فق الصفر والواحد  جالأب

ون  تدرج بین اللونین  ٢٥٦مما ینتج عنهم  Bit ١٦أو  ٨ناتج  أو  Bit ٤وتدرج اللونین قد 

ض والأسود عاد  الأب ة الأ   ).لونین فق ( والصورة هنا تكون ثنائ

الحاسوب على أساس ثلاثة قنوات قناة للون الأحمر أما الصورة الملونة فیتعامل معها    

ل قناة تكون مصفوفة ثلا عاد ؛ وأخر للأزرق وثالثة للأخضر ف ة الأ ل ث ذا أردنا تخزن  وإ

ل    Bit ٨قناة فى هذه الصورة الملونة فى   ٦٥٥٣٦إذن هناك  ٢٥٦تدرج لونى  Bit ٨و

ل قناة فى   Bit ٢٤تدرج للألوان فى  الك إذا تم تخزن  فتخیل عدد التدرجات  Bit ١٦فما 

لما زاد عدد  الملایین ف ة تكون    .لما زادت درجة وضوح الصورة  Bitاللون

ة  Formatأنواع    )Satellite Image files Data and RAW(: الصور الفضائ

یف یتم تخزن  قى لنا  انات ؛ یت ة والكم الهائل من الب انات مع تعدد الأقمار الصناع هذه الب

انات فتحتاجوأین یتم تخزنها ؛  ة وأنظمة تنشغیل  هذه الب فاءة عال إلى أقراص تخزن ذات 

انات ؛ فأنظمة التشغیل فى العالم  فاءة مع هذا الكم الهائل من الب ندوز و (تتعامل  سالو  )لین

ع تحمل ما یتعد عن  ایت  ٢لا تستط ایت ونحن فى حاجة إلى المئات من التیرا  تیرا 

ة حدیثة فى هذا المجال تسمح  ة دیجاتیل بلو إلى تقن انات لذلك لجأت شر للتعامل مع هذه الب

انات حیث التعامل مع أكثر من مائتى تیرا  ایت فى نفس التعامل مع هذا الكم الهائل من الب

  .الوقت 
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انات ف ارة عن نوعین من الب انات التى تصل إلى المستخدم ع   الب

ة عن نوع القمر الصناعى : النوع الأول  سمى میتا داتا وتحتو على معلومات تفصیل  –و

ة عن البندات ؛  –زمن إلتقا الصورة  ات الصورة ؛ معلومات تفصیل ارتفاع الشمس احداث

ل ملف أثناء التقا الصورة ،  انات على ش ون هذا النوع من الب ن فتحه على  TEXTو م

  .أ برنامج خاص بهذه الملفات 

  

انات الخام ؛ وهذا : النوع الثانى م هائل من الب ارة عن  ع بندات الصورة وهى ع تشمل جم

اشرة بل لا بد من اجراء  انات م ننا التعامل مع هذه الب م انات ما یهمنا ولكن لا  الجزء من الب

ارة عن حزم ضخمة  انات ع انات ؛ هذه الب ات لتكون جاهزة لتفسیر هذه الب مجموعة من العمل

غة تخزن جی ٨تصل الى  ایت ، وتختلف ص انات جا  ة عن صب الصور  غالصور الفضائ

ة مثل  انات صلأن مثل هذه ال JBJالعاد   .غ لا تصلح للكم الهائل من الب

ة   ن الصور الفضائ غ الملائمة لتخز  Geographicوهى اختصار  Geo Tiffفمن الص

Tagged Image file Format  تمیز هذا النوع من الفور م ، و ة على تنظ أنه له القابل مات 

ة  ات الصورة ( المعلومات الجغراف ذلك أنها تستعمل نظام ) تسجیل احداث    Bitو

غ الأخر وسهلة فى التعامل مع برامج   ةوهذا غیر متوفر مع الص   . نظم المعلومات الجغراف

ة  انات الصور الفضائ ماجن  – Arc GIS( البرامج التى تتعامل مع ب س ا  –الإنفى  –الإرد

Ilwis .(  
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ة وهى  ن الصور الفضائ غة أخر لتخز ؛ هذه  )HDE )Hierarchical Data Formatص

قدرتها على  غة تتمیز  حتو على بندات حرارة الص انات ؛  ة هائلة من الب م      احتوائها على 

عاد(  ة الأ غة القمر أستر؛ ومن أمثلة الأقمار التى تتعامل مع هذه )ثلاث   .الص

غة تسمى           لنوع یتعامل مع أنظمة برمجةاوهذا  Header or Metadata fileهناك ص

 )C / C++ ( والكثیر من برامجGIS  ة لا تفتح هذا النوع ؛ لكن برنامج الإنفى الإصدارات العاد

غة    .الحدیثة منه تتعامل مع هذه الص

 )JPEG 2000 ( تمیز عن فى حین أن  BIT ٣٢:  ١٦العاد فى انه یخزن من  JPGو

JPG  8یخزن BIT   غة عام ه فى الصور  ٢٠٠٠فق ووضعت هذه الص ؛ یتم الإستعانة 

ة جداً وتغطى منطقة واسعة    .التى تكون دقتها عال

ة ممیزات-:ثالثاً  ة المرئ   :الفضائ

ة   ة،   للمرئ ات والمحطات الفضائ ة التي تلتقطها الكامیرات المحمولة على متن المر الفضائ

 :منهاعدة ممیزات 

ة ة تشمل  حیث : الشمول ة الفضائ ة أخر الحصول علیها مساحة المرئ ن لأ تقن م لا 

ات وتختلف هذه المساحة من قمر صناعى إلى آخر ة الناتجة من معط  القمر، فالصورة الفضائ

ات  ٣٦٠٠عي سبوت تشمل االصن ة الناتجة من معط  القمریلومتر مرع والصورة الفضائ

ة )٢م ٣٤٠٠٠ -  ٣٠٠٠٠(ندسات تشمل عي لااالصن ن مراق م ة  ، واعتماداً على هذه الشمول

  .مسـاحات واسعة ودراستها 

ة ف ة الط ة متعددة تسمى النطا :التعدد ف ة ضمن مجالات ط ت، قاتؤخذ الصور الفضائ

سة عن سطوح  وأهمها مجال ة وتحت الحمراء، إذ یتم تسجیل الإشعاعات المنع الأشعة المرئ

ة من مستو رماد تراوح بین  ل شدات لون ش عثة منها   ٢٢٥ -  ٠الأهداف المصورة أو المن

ة  ف ات الط ناً نتیجة اختلاف الإجا عض مم عضها من  درجة مما یجعل تمییز الأهداف المصورة 

ة من الأشعة الساقطة أو یبث أشعة حرارة تؤد له ة ونوع م ل نوع منها  س  ع ذه الأهداف، إذ 

ة ومهمة للصور  ، وتعد هذه المیزة أساس مظهر یختلف عن مظاهر الأهداف الأخر إلى ظهوره 
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في  أشعة مختلفة حتى ضمن المجال الط ة الأجسام مصورة  ن الإنسان من رؤ ة لأنها تم الفضائ

م على حرارة الأجسام المصورة أو برودتها من دراسة الصور الذ ن الح م ما   لاتراه العین، 

ع جزء من الطیف   الملتقطة لها ضمن مجال ذلك یتم تطو الأشعة تحت الحمراء الحرارة، و

العین المجردة ته  ن رؤ م سي الذ لا   .الكهرمغنط

ة تحضیر  ف ة الط ن اعتماداً على التعدد م ة الملونة، فالصورة الواحدة ذلك  الصور الفضائ

ة  س ص الألوان الرئ تخص ة، و للنطاقات ) أحمر ـ أخضر ـ أزرق (هي تمثیل لمختلف الشدات اللون

الألوان ن الحصول على صور  م ة  ف عطى اللون الأحمر للنطاق تحت الأحمر، . الط وعادة 

الألوان  واللون الأخضر للنطاق الأحمر واللون الأزرق للنطاق ون الناتج صورة  الأخضر، و

ل ثلاثة نطاقات  ل  ة فتش ف ن تحضیر تراكیب مختلفة من مختلف النطاقات الط م ة، و یب التر

ة وتفسیرها ن اعتماداً علیها تحلیل الصورة الفضائ م ة معینة وتعطى ألواناً مختلفة  ی   .تر

اني اني   :قدرة التمییز الم قدرة التمییز الم ُ قصد  ن للمستشعر تحسسه، أصغر  م عد 

ة، وتختلف هذه المیزة من مستشعر  ن تسجیلها على سطح الكرة الأرض م ومن ثم أصغر مساحة 

اف  ع النطاقات ٣٠×٣٠م وللماسح الغرضي ٨٠×٨٠إلى آخر، فهي للماسح المتعدد الأط م لجم

ة، ماعدا النطاق الأحمر الحرار الذ هو  المحمول  HRVتشعر مسالي فو . م١٢٠×١٢٠اللون

ة الأول والثاني والثالث، وهي ٢٠×٢٠على متن الساتل سبوت  ف لنطاق  ١٠×١٠م، للنطاقات الط

ة فهي مختلفة وتراوح مساحة تسجیلها بین  ك، أما للكامیرات الروس رومات ان تسمى ؛ و  م٢٠و٥ال

عنصر الصورة  ن تسجیلها من قبل المستشعر  م   . pixelأصغر مساحة 

ةالتكرار  ة متكررة أو   :ة الزمن ة الحصول علیها في مدد زمن ان ة بإم تتمیز الصور الفضائ

حسب  یوماً  ٢٦یوماً للساتل لاندسات و ١٦عي فهي االصن القمردورة، وتختلف هذه التكرارة 

ر المائل، وهي  ٤عي سبوت واللساتل الصن التصو ام  یوماً للساتل الهند أیرس، أما  ٢٢أ

ي تصل للسواتل الم ل نصف ساعة  ة مثل میتیوسات أو جیوس فهي  خصصة للأحوال المناخ

ة ة في وقت قصیر ومناسب وتترجم إلى نشرات جو   .المعلومة المناخ

رة واضحة  ة خاصة، لأنها تعطي ف ة أهم ة التي تتمیز بها الصور الفضائ وللتكرارة الزمن

قة عن التغیرات التي تطرأ على منطقة  ة من الزمن ومعلومات دق   .معینة في حق
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ة  الفرق  -:الثانىالفصل  ات الفضائ ة والمرئ   .بین الصور الجو

ة  ن إیجاز ذلك فى النقا التال م ة  ات الفضائ ة والمرئ    - :هناك إختلاف واضح بین الصور الجو

امیرات - ة هى تلك الصور التى یتم إلتقاطها بواسطة  ة الصور الجو مثبتة على متن  عاد

ة یتم إلتقاطها  ة صورة رقم ة الفضائ عن طر لاق حساس الطائرات ؛ فى حین أن المرئ

ة  س ة للأشعة الكهرومغناط   .عبر أجهزة الأقمار الصناع

  

ل رقم  ة ) ١٠(ش الصور الجو ة مقارنةً  ات الفضائ   .التقا المرئ

قة  - ة ض ف ة تكون نطاقاتها الط رومتر )  ٠.٩ -٠.٣( الصورة الجو فلذلك تكون ؛ م

ة لموارد سطح الارض اس ات الانع ة العمل الصورة ؛ فى حین أن محدودة الفائدة من ناح

ة ابتداء من نطاق الاشعة فوق  ف ر من عدة نطاقات ط ة التصو ان ة بها ام الفضائ

النطاق ا ة ومرورا  فالبنفسج رو  .لمرئي والأشعة تحت الحمراء ونطاق الم

ماً  ة تقدم  اكبر و خصائص اكبر من المعلومات وخصائص  ولهذا فان الصورة الفضائ

ار  اب والغ السحاب والض ة  ع الاضافة الى إختراق العوائ الطب أكثر عن الهدف ، 

  .وسطح الماء والترة

المعلوما - دنا  ن تزو م ة لا  عد في الصورة الجو فترات ت الدورة عن سطح الارض الا 

ضع سنوا لة قد تصل الى  ة ت بینماطو ل دور  المرئ ش المعلومات  ة تزودنا  الفضائ

ان الواحد ام للم صل الى عدة ا  . والتحدیث قد 

ة لمعالجتها ؛  - لها إلى حالة رقم ة فلا بد من تحو ارة عن صور فوتوغراف ة ع الصورة الجو

ة ة بینما المرئ ة فتكون فى الأصل صورة رقم اشرة الفضائ  .فیتم عمل المعالجة علیها م
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ة ،  - اني العال م ودرجة الوضوح الم ة التجس ان ة تتمیز بإم فى حین أن إن الصورة الجو

ات ة  عض المرئ م ) ذات الاستخدام المدني(الفضائ  .تفتقد التجس

عض القیود الموضوعة للحصول على الصور الجو  - ات هناك  ة ؛ فى حین أن المرئ

ة  ان ة هى إم الة ناسا الأمر انت من ضمن شرو و ة ألغت هذه القیود تماماً ف الفضائ

ة فى أ وقت  ر لأ جزء من سطح الكرة الأرض  .التصو

 

  

ل رقم                           ة )  ١١(ش ة وصورة جو ة فضائ   .منظر لمرئ
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  الثانىالباب 
  الفضائية المرئيات معلومات
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ة : الثالثالفصل  ف   :المعلومات الط

ة إلى  المرئةمعلومات  تنقسم ة الفضائ ف  )   Spectral Information(معلومات ط

ة و  ان   ).Spatial Information( معلومات م

ة ( المعلومات المتعلقة بجسم الصورة : أولاً  ف ما یلى ) المعلومات الط   :وتتمثل ف

 ).rows & Columns( الأعمدة والصفوف  -

سل  -  ).Bit......؛٨؛٤؛٢( ال

سل  -  ).Pixel type( نوع ال

- Pyramids. 

سل  ل من مرعات صغیرة جداً ف: ال ة تتش سل )  عناصر الصورة ( الصورة الرقم ال تسمى 

ل مصفوفة مستطیلة حیث أن حجم هذه سلات منتظمة على ش مقدار  هذه ال الصورة یتم تعرفها 

سل یتم عن طر تعیین ) عدد الأعمدة(وارتفاع الصورة ) عدد الصفوف( طول ؛ ولتعیین موقع ال

سار( الاحداثى السینى  مین لل   ).من أعلى لأسفل ( والصاد ) من ال

  

ل وذلك السؤال الآن لماذا  ة الش ست دائرة او مثلثة أو سداس ل المرع ول لات الش س تأخذ ال

اب منها    -:لعدة أس

        

          

  

    

    

      

    
    
    
    

عناصر الصورة )  ١٢(شكل رقم 
 الرقمیة 
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ة  -  .أن المرعات أضلاعها متساو

قة  -  .متطا

 .لا تترك فراغات -

سهولة  - ان  ن تحدید موقع أ م م  .ذات محورن عمود وأفقى ف

انت  الصورة ولا مثلث لكن إذا  ش  ون هناك فراغات تؤد إلى وجود تشو ل ف دائرة الش

  .لأنه یوجد أكثر من اتجاه نحن فى غنى عنهم 

سیل       Pixel typeوهناك نوعین لل

١- Sig hned  : ة ة والسال       سمح بتمثیل الارقام الموج

٢- Un sighned  ة فق ؛  مثل الأرقام الموج

 ١٢٧+ من   Sighned  المد التدرجى لكن التدرج اللونى للـلاهما لهما نفس 

  . ٢٥٦: من صفر  Un sighnedبینما التدرج اللونى للـ  ١٢٨ –حتى 

ل من  Arc GISعض برامج   unإلى )  Bit ١٦(  Sighnedتتطلب التحو

Sighned  )٨ Bit ( اب منها   -:وذلك نظراً لعدة أس

ون من نوع  - ل الصورة  Bit ٨ارت الشاشة  حتاج إلى تحو  .ف

انات  - ة لا یتقبل هذه الب غ حف الصورة الرقم  .الكثیر من ص

ون هناك ارتفاعات  - ارة عن نموذج إرتفاع رقمى ف انات الصورة ع عندما تكون ب

السالب لذلك  م  حر فتكون الق م تحت مستو سطح ال وانخفاضات فعندما تكون الق

 . Sighnedستخدم فى هذه الحالة 

ل  طرح نفسه الآن هل هناك إختلاف فى درجة الوضوح عند تحو لكن السؤال الذ 

  ؟   Bit ٨إلى  ١٦الصورة من 
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التالى فقدانها  انات الصورة و قوم على اختزال ب ل  ع نعم لأن التحو الط ة    .الإجا

Pyramids  :  

م الصورة إلى مجموعة صور لدرجة وضوح معینة ففى الصورة الأولى تكون  حیث یتم تقس

م الصورة  ذا ؛ أ یتم تقس ة أوضح من الأولى وه ة والثان درجة الوضوح أكبر من الأصل

ل الهرم  بیرة فتأخذ ش   .إلى حزم من حزمة صغیرة إلى 

  

  

  

  

  :هى  Resamplesهناك ثلاثة انواع شائعة من 

- NEAREST : سلات حیث ال لما تم تكبیر الصورة  سلات  حیث یتم تقلیل عدد ال

مة  سلات القد مة متوس أقرب جار من ال  الجدیدة المتكونة تأخذ ق

-   BILINEAR  : مة سلات قد مة متوس المسافة لأرع  سلات الجدیدة ق حیث تأخذ ال

 .٢×٢مجاورة 

- CUBIC: متها سلات الجدیدة ق سل  ١٦سلات مجاورة أ  ٤×٤حیث تأخذ ال

ح الصورة أكثر وضوحاً    .مجاورة أ تص

سى ف    ة فى الإشعاع الكهرومغناط ف وأهم )  Electromagnetic Wave( تتمثل المعلومات الط

میزه هو الطول الموجى  أنه المسافة الفاصلة بین ) Wave Length( ما  عرف الطول الموجى  و

  .نقطتین متتالیتین لهما نفس الدور على الموجة الواحدة 

ستخدم للإشارة على التصنیف الذ وضعه العلماء للإشعاع فى حین أن  سى  الطیف الكهرومغناط

الطیف  نتهى  ة و سى یبدأ من الطیف ذات الطول الموجى القصیر مثل الأشعة السین الكهرومغناط

      

      

    

    

٥٠٠٠٠: ١ 

      
      
      
      

           ٢٥٠٠٠:  ١ 

        
        
        
        

             ١٢.٥٠٠: ١ 
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م الطیف  ل مثل أشعة الرادیو والردار ؛ وجرت العادة إلى تقس ذو الطول الموجى الطو

سى إلى ة ومنطقة طیف تحت حمراء  الكهرومغناط   .مناط مثل منطقة الطیف فوق البنفسج

ة     سى ؛ والغلاف الجو للكرة الأرض سى لطاقة الطیف الكهرومغناط الشمس هى المصدر الرئ

قة الأتموسفیر  اة الكائنات حیث ط ة من الأشعة الضارة على ح یلعب دور الحامى للكرة الأرض

سى عن طرف الإمتصاص أو التشتت لأن الغلاف الجو تمنع مرور الشعاع الكهرومغنا ط

  . حتو على غازات مثل ثانى أكسید الكرون واول أكسید الكبرت 

Spectral Image  : یجمع بین طرقتینSpectral copy    وهو دراسة التفاعل بین الإشعاع

سى والمادة سواء هذا التفاعل إمتصاص  اس أو )  Absorption( الكهرومغناط ( انع

(Emission  الطول عد الثالث  مثل ال عاد و ة الأ ة ثلاث انات الصورة الرقم ح ب حیث تص ؛ 

  .الموجى 

مجین مثل التدرج اللونى لمنطقة الدراسة :  الإ سل فى الصورة  ل    .حیث 

سى  ة فى مجال الطیف الكهرومغناط ء الصورة الفضائ   :فوائد ومساو

  - :الفوائد 

ننا التمییز بین تر الصورة  - م ما  ل الاخضر  الش اتات مثلاً تظهر  عى فالن ل الطب الش

قة  اه الضحلة والعم  .الم

حار  -  .تمییز خطو سواحل ال

ء    :المساو

ذلك المناط التى تم حصادها  - اتات و ن التمییز بین أنواع الن م  .لا 

ن التمییز بین المناط الضحلة والترة  - م  .لا 

ة  الدقة الط ة متحسس القمر الصناعى على : Spectral Resolutionف هى قابل

سى    .التمییز بین مجالات الطیف الكهرومغناط
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عالفصل  ة  :الرا ة فى الصور الفضائ ان  - ):Spatial Information( المعلومات الم

ة : أولاً  - ان اس : Spatial Resolutionالدقة الم عد أن ق یر علماء الاستشعار عن 

لما زاد عدد  سلات الموجودة فى الصورة ف ون على أساس عدد ال ة  ان دقة الصورة الم

ون صغیر  سل الواحد  ان وضوح الصورة  أكبر لأن حجم ال سلات فى الصورة  ال

س  قة والع  . فتحتو الصورة على التفاصیل الدق

مثل سل فى الصورة  ل  ة ؛ على سبیل المثال فى  ف مساحة من سطح الكرة الأرض

سل الواحد  ة ال غطى مساحة  ١× متر ١صورة فضائ سل  متر معنى ذلك أن هذا ال

ة    .متر مرع من سطح الكرة الأرض

  .حجم العدسات × ارتفاع القمر الصناعى   = درجة وضوح الصورة 

عد البؤر ا                                           ٌ   ل

ن أن ینزل لمستو معین من الإرتفاع لذلك فمصمموا  م ما أن القمر الصناعى لا  و

عد البؤر  د ال زوا على تكبیر حجم العدسات وفى نفس الوقت تزو ة یر الأقمار الصناع

ة    .للوصول إلى درجة الوضوح المطلو

س معینة لتناسب الدراسات حیث الصورة  سم  ٩٠٠التى تكون دقتها أكبر من وضع العلماء مقای

ة الكبیرة ؛  بینما الصورة  ن ات والتجمعات الس تكون درجة وضوحها قلیلة جداً وتناسب دراسة الغا

ة ؛ فى حین أن الصورة التى تكون  ٤٥٠التى تكون دقتها  ن سم تناسب البیوت فى التجمعات الس

طرة سلة ؛ والصورة ٢٥٠دقتها  نها تمییز ملعب  م ة  سم  ان سم لتمییز مساحة  ٧٥ذات الدقة الم

رة السلة والصورة التى تكون دقتها أقل من  سم تمیز  ٢٠من الارض أصغر من مساحة ملعب 

  .اب واحد من مدرج الصعود 
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اً  طة ودرجة وضوح -:ثان اس رسم الخر ةالعلاقة بین مق ة  المرئ   :الفضائ

ة أن هناك علاقو  س لدیهم درا ة ل احثین عند استخراج خرائ من الصور الفضائ الكثیر من ال

ین دقة الصورة المستخدمة لإنشاء هذه  اس رسم الخرطة المطلوب إنشاؤها و وطیدة بین مق

  ووضع قانون شهیر لحساب ذلك وهو الخرطة ؛ 

ة  ان اس رسم الخرطة المطلوب إنشاؤ = الدقة الم   ها مق

                            ٢× ١٠٠٠   

اس رسمها  ة  ٥٠٠٠٠: ١فمثلاً إذا أردنا إنشاء خرطة مق ة للصورة الفضائ ان فما هى الدقة الم

  المستخدمة 

ن حسابها على نحو القانون الساب    م

                                                   =٢٥   

  

اس  ٣٠أ أن صور أقمار اللاندسات والتى تكون دقتها  ة لإنشاء خرائ ذات مق متر تكون مناس

  ٦٠٠٠٠: ١=  ١٠٠٠× ٢×  ٣٠رسم 

انى  -:ثالثاً  اتالتوصیف الم ة  للمرئ  Spatial Reference, Coordinate :الفضائ

System  :  

 :Spatial Reference م والمعاملات التى تقرب النظام الإحداثى هو مجموعة من الق

ة لل  ان سلات فلا بد من تعرف هذه  Data setوالمعلومات الم ؛فالصورة تتكون من عدد من ال

انات لكن لا بد من إرجاعها إلى  م هائل من الب انها فالصورة تحتو على  سلات لمعرفة م ال

ح لهذه قى حتى تص انها الحق ة ؛ لكن السؤال هل یتم تحدید الموقع على أساس  م انات اهم الب

سل عدد من النقا  ل  سل بل یوجد فى  ة لا یتم التحدید على أساس ال سل ؟ والإجا حدود ال

انى على أساس هذه النقا    .فیتم التوصیف الم

  ٥٠٠٠٠  

٢× ١٠٠٠ 
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لین هما  ش ة  ه سطح الكرة الأرض   قام العلماء بتشب

ل الكرو  ست:  الش ون نصف القطر و حیث  ة  ات الحساب ه لتسهیل إجراء العمل خدم هذا التشب

ون منبثقاً من الكرة نفسها  ل الإتجاهات و   .واحد فى 

ل الإهلیجى ة ، ولها نصف قطر قصیر یر بین القطبین :  الش ل الكرة الأرض وهو الأقرب لش

متد اتجاه خ الإستواء  ل    .وأخر طو

ل إهلیجى معین لسطح الكرة     ة أكثر من مرة لوضع ش مسح سطح الكرة الأرض قام العلماء 

ة یتغیر  ل الكرة الأرض قة فش ل مرة عن المرة السا ل یختلف فى  ة لكنهم وجدوا الش الأرض

ى أقرب من  خ  ل إهلیجى متساو فالقطر الجنو ة ولا هى ش رة مثال ست  استمرار فهى ل

ات لتتناسب مع هذا الاستواء  من القطر الشمالى لهذا السبب وجد هناك الكثیر من أنظمة الإحداث

ل المتغیر   .الش

DATUM  : ننا م ننا من التحدید الدقی للمواقع و م ة  هو مودیل راضى لسطح الكرة الأرض

اس الأطوال والمساحات ؛ وهناك العدید من  ضاً من ق ففى على مستو أنحاء العالم  DATUMأ

ع الأجزاء الموجودة على سطح الأرض DATUMل قطر هناك  ة جم   .وذلك لیتم تغط

ة  تحدید أ موقع على سطح الأرض على إعتماداً  ات الجغراف خطو (على نظام الإحداث

ة بخطو )  Latitudeودوائر العرض Longitude الطول   م سطح الكرة الأرض ؛ حیث یتم تقس

ون المرجع هو خ الإستواء  حیث  ون خ المرجع هو خ جرنتش ودوائر العرض  الطول  و

الدرجة لأنها تمثل  اس تكون  م الدرجات إلى دقائ وثوانى ووحدة الق ؛ ولتحدید أ موقع یتم تقس

ا    .زوا

ة نتعامل اس  لكننا على سطح الكرة الأرض ون ق مع المساحات والأطوال لذلك نحتاج إلى نظام 

ل إلى نظام أخر مسق حیث یتم تسق سطح الكرة  ه سهل لذلك یتم التحو الأطوال والمساحات ف

رو عن موقعها  ة على سطح مستو وفى هذه الحالة تختلف النقا الموجودة على سطح  الأرض

ا ما هو موضح  ل التالى حیث یتم إسقا نقطتینوهى على سطح مستو وذلك  ) أ و ب ( لش

رو    .على سطح مستو وسطح 
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  أ            

  

  

  

  ب         

ل رقم                     طة( سطح مستو ) ١٣(ش رو   ) الخر   .)الأرض( سطح 

  

یتور الذ وضعه  لة قام العلماء بوضع أنظمة للإسقا منهم نظام مار ولحل هذه المش

ه  ان الوحید الذ لا یوجد  عیب هذا النظام وجود تشوهات فالم حیث ولكن ما  الألمان 

لما زادت التشوهات ؛ وجاء دور المهندسون  عدنا عنه  لما  تشوهات هو خ جرنتش و

ان وقاموا على تط له إلى الأمر ر هذا النظام وتم تحو م الكرة  UTMو حیث تم تقس

ة إلى  قل التشوه فى  ٦٠الأرض ل نطاق یتحدد بنظام خطى من خطو الطول ف نطاق 

بیر   .هذا النظام إلى حد 

  

  

  

  

  

  أ   

  

  

 ب  

 أ

 ب
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  الباب الثالث     
  الفضائية ةالمرئي معالجة
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  مقدمة 

ة للصور من        عد، وقد تعد المعالجة الرقم ات المستخدمة في مجال الاستشعار عن  أهم التقن

ة متعددة  ل رقمي، ولأطوال موج ش ات  ان الحصول على المعط ة إم ساعد في تطبی هذه التقن

ة، من حیث سرعة  ات الآل من جهة، ومن جهة أخر التطور الكبیر الذ تشهده أجهزة الحاس

ة الكبیرة  ان انات، والإم ة . على تخزنهامعالجتها للب ة المعالجة الرقم ة لتقن ا الأساس ومن المزا

ة  ات الأصل ان تكرارها، ومحافظتها على دقة المعط م   .تنوعها، وإ

ضاح الصورة ، وذلك للوصول إلى أكبر قدر من و    تستهدف هذه المعالجات في مجملها زادة إ

اء موضوع الدراسة  الهدف من هذه وترت أسالیب الم؛ المعلومات عن الأش ة للصور  عالجة الرقم

  :المعالجة، وتتمثل هذه الأهداف في 

طرقة أفضل .١ ة الخاصة  ظهار المعلومات ذات الأهم   .تحسین الصور أو تعدیلها؛ لإظهارها وإ

ة التلاؤم بین عناصر الصورة .٢ عمل ام  اسات على الصور، والق   .عمل ق

ف أجزاء من الصورة ال  .٣ ونات الصورة، والمعالج. تعرّ م ة  ة هنا تقوم على أساس معرفة مبدئ

اتها  انات عناصرها، لمعرفة محتو ات تصنیف للصورة من طر ب ون الهدف، عادة، عمل   .و

انات ف ةب ات والمعالجات علیها  المرئ انات خام لا بد من انشاء العدید من العمل ارة عن ب ع

زالة  ة وإ حات الظواهر الجو ة وتصح وذلك لاستخدامها ومثل هذه المعالجات التشوهات الهندس

الغلاف الجو  ة ما تأثیر الغازات الموجودة  ؛ ومن التأثیرات الموجودة على الصور الفضائ

  - :یلى 

ختلف ذلك من قمر تأثیر حر - ة دوران الأرض أثناء إلتقا الصورة من القمر الصناعى ؛ و

مسح مسار  MSSإلى آخر ففى القمر لاندسات  اً حیث  طیئة نسب ة الأرض  تكون حر

له  ٢م ١٨٥القمر الواحد  صل التشوه فى المقطع  عتبر أحد  ١٠ف م وهذا التشوه 

ات هذا القمر ، لكن فى لاندسات  اً عن الأجزاء ا ٨سلب ل ة استغنت  ستخدمت تقن

ة والمرآة الملحقة فزال هذا التشوه  ان  .الم
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ة  - ل الإهلیجى لسطح الكرة الأرض ون حجم : التشوه الناتج من الش فأثناء التقا الصورة 

ة مستو  ون سطح الكرة الأرض حجم الضعف عندما  اً  سل أكبر تقر  .ال

ر تشوه أخر فى الصورة الف - ة ناتج عن تحرك أجهزة التصو التى تحمل ) المنصات( ضائ

الصورة مما یؤد إلى وجود تشوه فى الصورة فتكون المسافات مختلفة  المجسات الخاصة 

ة فخطو المسح تك ح الصورةفى خطو المسح للكرة الأرض  .ون مموجة فلا بد من تصح

ة الأرض على الصورة -  . التشوه الناتج من تأثیر طبوغراف

ة  ات المعالجة التى تتعرض لها المرئ ما یلى عرض لأهم عمل  .وف
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ة : الخامسالفصل  ة للمرئ   : المعالجات الأول

ة   -:أولاً  ة فى الصور الفضائ حات الهندس   :Geometric Correctionsالتصح

ح الهندسي       ة، التي بها تشوهات  Geometric Correctionsستخدم التصح للصور الفضائ

ة،  ة تجعل هندس انات المستخرجة منالهذه التشوهات الهندس مة الفائدةال ب  تحدث ؛صورة عد

اب عدیدة ة،  على سبیل المثال. التشوهات لأس التغیر في سرعة المسح، والتغییر في ارتفاع المر

عد، وسرعتها التي تحمل أ ستند إلى ف؛جهزة الاستشعار عن  س  ح الهندسي هو إجراء  التصح

ةإلى التحول  ات الأرض ة الإحداث ق ن تمثیلهاعلى سطح مستو حي، الحق    .م

عة لأنظمة استشعار     ة التا قة بین الصور الفضائ ح مهماً عند إجراء مطا عد هذا التصح ُ و

ل، وال. مختلفة اً معاملات التحو ح الصورة  تي على أساسها یتموتحسب راض ن طر عتصح

ة  ة المعالجة هي صورة رقم إعادة ترتیب العناصر في مستو الصورة، وذلك لكون الصورة الفضائ

حة  ات صح م إحداث   .معروفة عند ق

  

ل رقم  ة ) ١٤(ش ح الهندسى للمرئ   .التصح

ح الهندسى عن طر الحصول على صورة مصححة و  عمل التصح مقارنة حیث نقوم 

الصورة غیر المصححة ؛ أو عن طر خرطة معرفة ومرجعة سلات  الصورة المصححة 

اً أو عن طر نموذج ارتفاعات رقمى لنفس المنطقة مصحح   .جغراف
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اً  ح الرادیومتر  -:ثان   Radiometric Correction: التصح

اه   ع من خلالها تمیزها من خلالها فالم صمة خاصة نستط لكل مادة على سطح الأرض لها 

صمة لكل معدن  ا  صمة خاصة ففى الجیولوج اتات لها  صمة والن صمة والترة لها  لها 

صمة مختلفة عن  ضاً لكل صخر  لة أن متحسسات الاقمار والصخور أ ؛ لكن المش

عاس ولا ت ة تسجل الإن اس لا بد من الصناع اس ولذلك نحصل على هذا الانع سجل الإنع

اسات  ات على الصورة للحصول على هذه الإنع   .إجراء مجموعة من العمل

اس المواد  عاس = انع   .الاشعاع الساق / الان

ة  الأشعة تحت الحمراء فى الأقمار الصناع ر    :التصو

فى ستینات القرن الماضى لاح المختص فى مجال الطاقة الحرارة والبیئة وجدوا أن درجة 

طة بها ؛ لهذا وضعوا المتحسسات الحرارة  ة أعلى من المناط المح ن الحرارة للمناط الس

اة  ة للحفا على الح ة التغیرات الحرارة على سطح الكرة الأرض ة لمواك فى الأقمار الصناع

ة على س   طح الكرة الارض

رومتر یتم امتصاصها من قبل  ١٠:  ٩ة المحصورة بین أن الأطوال الموجفالعلماء وجدوا  ما

قة الأوزون الموجودة  مها ط فى الغلاف الجو لذلك تم تصنیف المتحسسات الحرارة وتصم

ة فى المنطقة الواقعة بین  رومتر لتجنب الإ ١٢.٥:  ١٠.٥على الأقمار الصناع متصاص ما

ین الوضوح  ة بین درجة الوضوح و س حدث من الأوزون ونلاح وجود علاقة ع الذ 

س  ان الوضوح الرادیومتر منخفض والع لما  ة  انت درجة الوضوح عال لما  الرادیومتر ف

ح    .صح

عنى أن منطقة  انات التى.... هذا  انت الدقة للب لما  بیرة  انت  لما   للمتحسسات الحرارة 

ح  س صح ة والع حها عال   .یتم تصح
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Emissivity  ة المادة على الإشعاع الحرار ة قابل   :خاص

ون إما مرئى أو غیر مرئى  ة لمواد سطح الإشعاع الحرار للمواد  ؛ وتكون هذه الخاص

ون للمواد المشعة و ون للمواد السوداء؛  ١الأرض محصورة بین صفر وواحد فالصفر 

  .اشعاع المادة السوداء فى نفس درجة الحرارة / هى إشعاع السطح  Emissivityفتعرف 

مة  Boltzmannأما قانون  مة  Emissivityقول أن ق محصورة بین صفر وواحد أ أن الق

ة قلیلة على الإشعاع الحرار    .الصغر لمعظم مواد الأرض لها قابل

للحصول على درجة الحرارة على سطح الأرض من البندات الحرارة  Emissivityفنحن ندرس 

ین درجة الحرارة على سطح الأرض ؛ فنحن نعلم جیداً أن  Emissivityفهناك علاقة بین  و

تم استخراج درجة الحرارة  قة و ست الحق المتحسسات الحرارة تمثل درجة الحرارة الظاهرة ول

مة  ق ة  ق   . مة الحرارة الظاهرةمع ق Emissivityالحق

 Image Histogram Satelliteالهستوجرام  -:ثالثاً 

ة وعمل    ة حیث تساعد على تحسین الصورة الفضائ س ات معالجة الصورة الرئ هى أحد عمل

ة ؛ ة الاستفادة منه  سیجماتین للصور الفضائ ف   تعرفه ؛ 

 Image Histogram  ل رقم من أرقام المحصورة بین صفر لهذه  ٢٥٦: عنى تكرار 

سلات  سل أو حساب عدد ال ل  ة بتعبیر آخر عدد التكررارت الموجودة فى  الصورة الفضائ

ة  المرئ   .لكل تدرج لونى موجود 
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  فائدته الهستوجرام

  .حدد لنا درجة وضوح الصورة  -

ة للحصول على الغرض المطلوب  - من خلاله یتم إجراء التحسین المطلوب للصورة الفضائ

 . من الصورة 

ات الهستوجرام    :أنواع عمل

١ -   Equalization  ح العدد المتساو ص حیث  سلات لكل نوع  ل عدد ال أ تحو

سلات  ون له نفس العدد من ال ل رقم من التدرج اللونى   أ 

٢ - Histogram Matching  حیث یتطاب مع غیر من هستوجرام الصورة الأولى  عنى 

ة فى هذا النوع تكون أكثر تعقیداً  ات الإحصائ ة فالعمل فمثلاً   هستوجرام الصورة الثان

ون هناك اختلاف فى الصورة لالتقا عند  ن أن  عمل موزك للصورة لانه من المم

ة مختلفة فنجد أن الصورة التى تم عمل علیها موزك غیر واضحة  فى فترات زمن

 Histogram Matchingتماما والألوان بها مختلفة فلا بد فى هذه الحالة عمل 

  

ل رقم    Histogram Matching) ١٦(ش
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ةتحلیل  - :السادسالفصل  ة المرئ   : الفضائ

ة للقدرة على التفسیر وهناك مجموعة من المعالجات   ة بزادة تحسین المرئ ة تحلیل المرئ تبدأ عمل

ة قبل مرحلة التفسیر وهى    : التى تساعد على زادة المرئ

این-:أولاً  ز الت   :تعز

ن أن تكون في أجهزة الاستشعار لدیها مجموعة واسعة  م اس المتفاوتة والتي  م الانع عاب ق لاست

م ا ما تكون الحالة مجرد نطاق ضی من الق   بیئات مختلفة؛ ومع ذلك، ففي البیئة الواحدة، غال

حدث في معظم المناط ة تمیل إلى أن تكون منحرفة جدا. سوف  . ومن ثم فإن التوزعات الرماد

این هنا صرة ولذلك تكون إجراءات الت لات ال ل . ضرورة جداً لمعظم التحل    ).١٧(رقم الش

عد ذلك  م الصورة منحرفة جدا؛ و اني لها؛ لاح أن ق ة  والمخط الب ة فضائ والذ یوضح مرئ

ة  این لها على برامج تحلیل الصور الفضائ عد إجراء تعزز الت   . الصورة 
  

ل رقم این  ) ١٧( ش ز الت   .یوضح تعز

این ف  این اللوني بین عناصر الصورة، خاصة تلك التي  Contrastتعزز الت فید في زادة الت ، ف

امل  غطي  حیث  ة متقارة، وذلك من طر نشر درجات الإضاءة للمشهد،  تملك درجات لون

ض    .المجال اللوني من اللون الأسود وحتى اللون الأب

اً  ع الكثافة -:ثان ستفاد من تقط: تقط ع مجال شدة اللون  Density Slicingع الكثافة و  في تقط

ة،  ل شرحة نطاقاً محدداً للدرجة اللون حیث تحصر  ة إلى عدد من الشرائح،  للصورة الفضائ

ن  التلو ، وهذه الطرقة تساعد على معالجة الصورة  عطیها لوناً منفصلاً   .و
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ح -:ثالثاً  ة( الترش ة الرقم   ):التصف

ة التحلیلم القدرات إثارة للاهتماواحدة من أكثر   ؛الرقمي هو القدرة على تطبی المرشحات الرقم

ة لتحسین الصور عن طر إزالة معینةف ةمثل  تستخدم التصف ان این السطوع،  ؛الترددات الم ت

ة المختلفةحیث تحتو الصور  ان  فإن إزالة تفاوت التردد العالي فمثلا،. على العدید من الترددات الم

ة تحتو على إشارات ضجیج و  في الصورة ینتج مخرجات أكثر سلاسة  Noiseالصور الفضائ

هدف استخدام المرشحات . تؤد إلى تشوه الصورة إلى الإقلال من هذا الضجیج، مما  Filtersو

ة التفسیر الأفضل لمحتو الصورة ان ار المرشح المناسب یؤخذ . ساعد على إم وعند اخت

ان محتو  ة الضجیج فیها، والهدف من الدراسة، ودرجة التمییز  الحس الصورة من المعلومات، ونس

ة للنظام المراد استخدامه    .الأرض

ة ما یلى  انى للمرئ ح الم    - :ومن أهم أنواع الترش

High press  : قاء على التردد العالي ونات التردد المنخفض من الصورة مع الإ لإزالة م

ةالاختلافات ( الصورة)المحل قة    .، حیث قوم على زادة ظهور التفاصل الدق

 Low press  :ونات التردد المنخفض من الصورةل   .وتقلیل التفاصل الصغیرة حاف على م

Laplacian: ة م داخل  قوم على تصف ة الأقصى الق زة عال مة مر استخدام نواة ذات ق صورة 

م الصفرة في النواة والأوزان في الاتجاهات بین الشمال   والجنوب والشرق والغرب والق

ة  ستخدم هذا المرشح نواة افتراض مة و مة  ٣×  ٣ ذات ق م لل ٤مع ق  ١-سل الوس وق

سل بین الشمال والجنوب والشرق والغرب   .للب

Directional: ا ستخدم غال م الصورة مع اتجاهات محددة ، و عزز ق المرشح الاتجاهى حیث 

ة لتوض المرئ ة    .ح للمظاهر الخط

عاً  ك الصورة -:را ك یتم ر الصور المفردة المختارة من أجل:  موزای ة الموزای  من خلال عمل

حات المختلفة لتكون  این والتصح ات تعزز الت عد إجراء عمل الحصول على صورة واحدة، وذلك 

ة في  استخدام نقا تمییز أرض ة الر  ع الصور ذات مظهر منتظم ولوني متقارب، وتتم عمل جم

  .مناط التراكب بین الصور المتجاورة 
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هدف تناسب قنوات ال: تناسب قنوات الصور -:خامساً   صور إلى الإقلال من، أو حذف، الفروق و

غض النظر عن التغییرات  ة نفسها،  حیث تملك الأجسام المتشابهة النس ة بین الصور  الطبوغراف

ة مفیدة من أجل التمییز الأفضل لأنواع الصخور والترة على الصور . في الإضاءة وتعد هذه العمل

ة ة ا. الفضائ ن استخدام ولكن من مساوئها أنها تقلل من نس م ما  این بین عناصر الصورة،  لت

ة  ألوان مر   .صور التناسب من أجل الحصول على صور ملونة 

  :  التصنیف -:سادساً 

ة موضوع  .إلى تصنیف مراقب وتصنیف غیر مراقب التصنیف  ینقسم  تحلیل وتفسیر ولأهم

ما فیها التصنیف ة  التفصیل  الصورة الفضائ ما یلىیتم شرحها    . ف
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  الباب الرابع
  المرئيات الفضائية تفسير
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  مقدمة

عـد في التعـامـل مع ناتج هذا        ة في مـجال الاستشـعار عن  ات الفن تتمثـل إحـد الصعو

ا التعامل معه  ستحیل تقر حـیث   ، الاستشعـار، إذ إن حجم المعلومات، التي یتم جمعها هائل جداً

ع التعامل مع هذه الصور  ات تستط ر برامج للحاس ان لابد من تطو ، ومن هنا  ل یدو ش

ة الض تطـلب ذلك تحلیل الصور الفـضائ لها إلى معلومات مـفهومة ومـفیدة، و ة والرادارة، وتحـو وئ

، وهو ما یدخل في مجال علم  اً اء الاصـطناعي " وتفسیرها آل  Artificial Intelligence" ( الـذ

(AI ة ؛ ن تفسیر المرئ م ما یو اً وذلك على النحو الموضح  ف   .لىصراً وتفسیرها رقم
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عالفصل  ة الصور تحلیل :السا ا وتفسیرها الفضائ  .صر

صر  التحلیل عتمد   ة، الصورة خصائص على ال ستدل التي الفضائ  أن ما الظواهر، على بها ُ

ن التي المعلومات دقة زادة على تساعد الصورة من الظواهر تحدید في ومهارته المحلل خبرة  م

ة الصور مفسرو عتمدو علیها الحصول  على تساعد التي العامة الخصائص من عدد على الفضائ

ة، الظواهر معرفة ة الصور تحلیل أن ما الأرض دّ  وتفسیرها الفضائ عَ  علم في جدا مهمة مرحلة ُ

قصد عن الاستشعار ونات اكتشاف بهدف ما منطقة دراسة بها عد،و  رصدها ثم التى الظاهرة م

 فهم على اعتمادا

ة، الصور خصائص   :الخصائص هذه ومن الفضائ

ة ترت :اللون  درجة سةا الأشعة م عثة أو لمنع دّ  الظاهرة، من المن عَ ُ ا عنصرا اللون  و  أساس

 معظم إلى التعرف سهولة إلى تؤد اللون  درجات في والاختلافات المختلفة، الظواهر بین للتمییز

صرة العناصر   .للصورة ال

ل  ل ه قصد: Shapeالش عتمد علیها، التعرف في مهم عامل وهو الظاهرة ش  على المحلل و

ال ذات وهي المنتظمة الظواهر : هما الظواهر، من نمطین ة أش  شرة ظواهر عن تعبر و هندس

  .) وظواهر غیر منتظمة

قصد:  Sizeالحجم  عاد ه و  مقارنة تساعد إذ ) والارتفاع والعرض الطول( الصور في الظواهر أ

ة الظاهرة حجم ة الصورة تحلیل على الأخر  للظواهر النس  .الفضائ

اني الترتیب أو التكرار ه قصد Pltternالنم   إلى یؤد مما الأرض سطح على للظواهر الم

ه، متعارف نم إیجاد شرة الظواهر مع عادة الصفة هذه وتستخدم عل  وقنوات المنازل : مثل ال

  . والشوارع الر 

ة  این ترتیب إلى تشیر: Textureالبن ة الصورة، من معینة مناط في وتكراره اللوني الت  فالبن

ة مساحة مفاجأة صورة اللون  درجات فیها تتغیر التي هي الصع ات مثل صغیرة ف فة، الغا  الكث

ة بینما طة البن س اینات هذه مثل فیها تحدث لا ال   .الكبر  الت

ة أن إلا وارتفاعها، الظواهر ملامح إلى التعرف في ساعد: Shadowالظل   هذه أهم
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ة ة ارتفاع ترت الخاص حجم الشمس زاو ما و  الغیوم بین للتفر الظل على عتمد الظاهرة،

 .والثلوج

 الجغرافي الموقع مثل ، المصورة للظواهر دقی تحلیل إیجاد على تساعد أخر  خصائص وهناك

ا عض عضها الخصائص هذه وارت  .ب
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ة تحلیل- : الثامنالفصل  ة المرئ اً  وتفسیرها الفضائ   .رقم

ة الصور تحلیل یتطلب:  ا الفضائ انات توافر رقم ة صورة في الب  خاص تحلیل نظام مع رقم

حیث  )Erads  - ENVI – ILWIS( والتى من أشهرها  بإحد برامج الحاسب الألى الصور

ة على یتطبب تقوم هذه البرامج ة ومنطق حصائ ة وإ ات راض ة خوارزم عض  المرئ ، وقد تستعین ب

ة ، ومن ثم تستخرج المعلومات من  انات الخارج اتالب الها ما  المرئ ، هذه المعلومات تتعدد أش

ة متعددة للتحلیل الرقمي  لها تمثل منتجات نهائ ة وخرائ أدلة وجداول  بین خرائ موضوع

  . ةللصور 

ة و     ة والإحصائ عد على العلاقات الراض تعتمد نتیجة التحلیل الرقمي لصور الاستشعار عن 

س توزع ا ة الكامنة في الصور والتي تع ادلة في المنطقة التي والمنطق لظاهرات وعلاقتها المت

حتاج المحلل إلى معرفة  التالي لا  ما أن خبرتهتغطیها الصور ، و ة عن المنطقة   تفصیل

عطي  قة و بیرة ودق سرعة  ما أن التحلیل الرقمي یتم  ة لا تؤثر في المنتج النهائي ،  الشخص

ة    .نتائج موضوع

ات عتمد التحلیل الرقمي  ما ان ة  Algorithm على الخوارزم  وهو مصطلح ینتمي إلى تقن

ة تهدف إلى  ة أو المنطق ة أو الإحصائ صف سلسلة من الخطوات الراض ة  المعلومات والحوس

استخدام أ لغة من لغات البرمجة ما  أداء مهمة محددة ات إلى برامج  ل الخوارزم ن تحو م

فة التي صممت من أجل حلهاومن ثم استخدامها من خلال الحاسوب  لة أو أداء الوظ   . لحل المش

ل    مثل  ارة عن حزم من البرامج الذ  عد ع ع برامج التحلیل الرقمي لصور الاستشعار عن  جم

ة معینة من  ات التحلیل الرقمي للصور برنامج منها خوارزم من المهم جداً التعرف على فخوارزم

ات المستخدمة في تحلیل ة والأهداف التي صممت من أجلها ، ومخرجاتها  الخوارزم الصور الرقم

عد  انات الاستشعار عن  ن تحلیل وتفسیر ب م . ونقا ضعفها وقوتها ، ودون هذه المعرفة لا 

حة  طرقة صح ن الاستفادة منها  م التالي    .و

ات إلى فئات ات تتف في   تنقسم تلك الخوارزم ل فئة مجموعة خوارزم الهدف العام حیث تضم 

ما یلي نستعرض هذه الفئات في إیجاز  ،   .ف

انات  .١ ات إعداد الب ات ما قبل معالجة الصورة ، و    :خوارزم تهدف إلى التى طل علیها خوارزم

ة ح التشوهات الهندس ات أو الوظائف .   الرادیومترة   تصح اً یتم تنفیذ معظم هذه الخوارزم وحال
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ال على الصور في محطات  انت الصورة . الاستق عرف إذا  لذلك یجب على مستخدم الصورة أن 

ال أم لا  حتاج المحلل إلى . قد جر لها إعداد في محطة الاستق عض الأحوال الخاصة  لكن في 

انات بنفسه    .إعداد الب

ات تحسین الصورة   .٢ ةتهدف إلى زادة وضوح الظواهر في    :خوارزم وذلك عن طر  المرئ

م الصور إخض ل راضي محدداع ق ة إلى تحو ن   ؛ ة الأصل م ات تحسین الصورة  منتج خوارزم

اره ثیر من الأحوال  اعت عت منتج نهائي في  ان  عض الأح بر المنتج خطوة في إطار التحلیل وفي 

ات التي تستخدم لتحسین الصورة منها  ؛ تحسین (تتوفر في هذه الفئة العدید من الخوارزم

این ل الصورةContrast Enhancement الت   .)Transformation، وتحو

ات تصنیف الصورة  .٣  تستخدم لإنتاج خرائ -: Classification Image: خوارزم

ة ها الصورة لتبیین الظاهرا  Thematic Maps موضوع وتعتبر منتجات  ت المختلفة التي تحتو

ات  ات تصنیف الصور من أهم منتجات خوارزم ساطتها خوارزم این في  التحلیل الرقمي والتي تت

اشرة أو إدراجها ف  وتعقیدها ن استخدامها م م ة هي المنتج النهائي للتصنیف و الخرطة الموضوع

أو غیر ذلك من  ) Geographical Information System(في نظام معلومات جغرافي

قات    .التطب
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یب الثلاثى ل -:التاسعالفصل  ةصور لالتر   .الأقمار الصناع

Band Composite and the Optimum index Factor (OIF). 

ةلتفسیر  ة  المرئ ة على سطح الأرض و الفضائ   عمل صورة ملونة لتمییز الظواهر الطبوغراف

ب لكل بند لون معین من البندات الثلاثة  تأتى بثلاث بندات من بندات القمر الصناعى ونر

یب  ظواهرالأحمر والأخضر والأزرق ونستخرج منها صورة لتمییز  ما یلى عرض لتر معینة وف

   -:لأنه مجانى وسهل الحصول علیها ٨بندات القمر لاندسات 

ما یراه عین ") : ٢- ٣-٤"أزرق أ  -أخضر  –أحمر :(  النوع الأول ه  فى هذا النوع شب

ة لأنها تتأثر  عاب على هذه الطرقة انها تكون غیر صاف عة لكن ما  الإنسان على الطب

ون مد الاستفادة منها ضعیف    .غازات الغلاف الجو ف

اتات وهو الأكثر شیوعاً لتمی") ٣-٤-٥"أحمر  –أخضر  –أزرق : ( النوع الثانى یز أنواع الن

اللون الأحمر  اتات    .حیث تظهر الن

ة عن المناط المجاورة ) ٤-٦- ٧( :النوع الثالث  ة والصناع ن مفید فى تمییز المناط الس

غازات الغلاف الجو    .ولا یتأثر هذا النوع 

ع  اللون البرتقا) ٤-٦- ٥( النوع الرا سة تظهر  ا س فالأرض ال ا اه عن ال لى لتمییز الم

اللون الأزرق  اه تظهر    .والأخضر والم

قة الغلاف الجو وهو مفید فى ) ٣- ٥-٧(:النوع الخامس  ة من ط قابلیته فى نفاذ متاز  و

اللون الأخضر الزاهى  اتات حیث تظهر    .تمییز للن

ة حیث ) ٢-٥- ٦:( النوع السادس  ة المحاصیل الزراع ة لمراق ستخدم للأغراض الزراع

اللون الارجوانى تظهر الزراع اللون الأخضر الزاهى والمناط الجرداء    ".البنفسجى" ات 

ع  یب البندات  :النوع السا ات لأنها ) ٢-٥-٧(تر حرائ الغا فید فى الدراسات المتعلقة 

  .تكون نافذة لدخان الحرائ 
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یب بندات  – ٨ ة ) ٢- ٣-٦( تر اتات للأغراض الجیولوج ة من الن   .للأراضى الجرداء الخال

یب بندات  - ٩ عة ) ١-٧- ٥( تر اه الضحلة ومتا ستخدم لتمییز الم اه و اتات والم لتمییز الن

الغلاف الجو    .الجزئات المتعلقة 

ة والراد :ملحوظة  حات الهندس عد عمل التصح یب بندات  یومترة للإستفادة من یتم تر

ة  س   .ترددات الموجات الكهرومغناط

ل  بین الش ات البندات  من مختلفةالمجموعات من الالعدید التالى و ی    من نفس مجموعة الصورتر

  

ل رقم  یب الثلاثى للبندات) ١٨(ش   التر

  

ة للحصول على الإستخدام الأمثل للبندات الثلاثة فى  اض ة ر قة إحصائ یب تسمى هناك طر التر

)OFI (the optimum Index Factor.  

یب لكل ة حیث نستخرج تر ة إحصائ من أ بندات أ قمر بندات  ٣حیث تجر عمل

ار  ة اخت م  ٣صناعى لغرض دراسة معینة حیث تكون النتیجة النهائ بندات تحتو على ق

ة وهناك ه من  عال ون هناك أ تشا تم تطبی هذه یجب ألا  بندات المعادلة المختارة و

  المعادلة على البرامج 

OIF = ( sid + sid + sid 3)        

Corr1+ corr2+ corr3      
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اف: الفصل العاشر   :تحلیل المعلومات المعقدة والمتعددة الأط

Multi Dimensional Reduction 

ة وزادة المتحسسات الحرارة ، ووجود    حاث المتعلقة بدراسة التغیرات المناخ عد زادة الأ

حار عن طر تحلیل معلومات الأقمار  اه ال رتفاع مناسیب م ة وإ قات البی ثورة فى عالم التطب

ة ؛ ففى  انات الأقمار الصناع انات الضخمة والمعقدة من ب ة من الب م ة ؛ هناك  الصناع

احثین ا عد خاصة فى مجال ال ان الاتجاه نحو تحلیل معلومات الاستشعار عن  لأونة الاخیرة 

ة  ات تقن ات الحدیثة ومن هذه التقن  Principleفیتجهوا نحو الطرق المتقدمة والتقن

Componenet Analysis  انات الهائلة والمتعددة لات المعقدة التى تراقب الب لحل المش

عاد التى تحص عاد الأ ة تستخدم لتقلیل الأ ر متحسسات الأقمار فهذه التقن عد تطو ل علیها 

حیث یتم فك  ة  وناتها الأساس انات إلى م م الب وهو إجراء إحصائى یتم من خلاله تحلیل ق

م  یجاد العلاقة التى تفسر هذه الق طة وإ م غیر مترا طة إلى ق انات المترا ا العلاقة بین الب إرت

ل واضح   .ش

مة خاصة لو لدینا مئات البندات ونرد إستخراج معلومات مفیدة فهذه  ة مهمة وق فهذه العمل

سهل علینا فهم المتغیرات الموجودة على سطح الكرة  عاد هذه البندات ؛ مما  ة تقلل أ التقن

ة   .الأرض
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ة  -:عشر  الحادالفصل  ة الفضائ   Classification :تصنیف المرئ

ة فى مجموعات حسب تجانسها    ة الفضائ ا المرئ ع خلا ة التصنیف إلى وضع جم تهدف عمل

وتماثلها على هیئة خرطة یتم من خلالها تحدید معالم وأصناف غطاءات الأرض التى تمثلها تلك 

ة  المجموعات ؛ ة الفضائ ات تفسیر المرئ   .عتبر التصنیف من أهم عمل

  

  
ل رقم                       ات الفضائ )١٩(ش   )٨٠ص ٢٠١٥داواد ( ة تصنیف المرئ

  

نقسم التصنیف إلى     -) :الإشرافى( التصنیف غیر الموجه والتصنیف الموجه و

  :)(Unsupervised Classificationالتصنیف غیر الموجه  -:أولاً 

ع     ه الحاسب الآلى حیث یتم تجم قوم  أنه تحلیل استكشافى  عرف التصنیف غیر الموجه 

ة إلى عدد من الفئات ؛ حیث لا یتم التدخل من المستخدم  م الإنعاكس ه فى الق الوحدات التى تتشا

م  ع ذات ق عتمد التصنیف على إیجاد مجام ة ؛ ف صورة تلقائ ة التصنیف فیتم التصنیف  فى عمل

ة ا ف الأصناف الط ة والتى تدعى  ة متشابهة للأعداد الرقم اس ؛ وهذه  Spectral Classesنع

عتمد على  ل صنف ، وهو بذلك لا  ة مختلفة فى  الدراسة ( مناط التدرب تمثل معالم أرض

ة  ل مجموعة لها نفس الخصائص ) المیدان مثل  ة الغطاء الأرضى الذ    .؛ ثم یتم تحدید هو

ن إجراء تصنیف موجه فى بهعض  م ون التصنیف غیر الموجه ضرور فى حالة أنه لا 

ة من الغموض فى التعرف على  الحالات مثل عدم توفر خرطة للمنطقة أو وجود درجة عال

انات الصورة وحدها  قات استنادا إلى ب   ).Mackay,2004,p10( الط
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ات التحلیلو    ع  ستخدم التصنیف غیر الموجه تقن ة لغرض تصنیف المجام العنقود الإحصائ

ة وتعد طرقتا  ع ة الطب ف ة المستخدمة  ISODATA ' K-meansالط أكثر الأسالیب الإحصائ

ما یلى شرح لهذه الأسالیبفى التصنیف غیر الموجه ؛    .وف

  :الأسالیب المستخدمة فى التصنی غیر الموجه

اً  -١ انات ذات م الب  )ISODATA(التصنیف عن طر تنظ

 Iterative Self –Organizing Analysis( إختصار   )ISODATA(مصطلح 

Technique )  ل متكرر ش املة  ة التصنیف  وتعید حساب فهى متكررة فى إنجاز عمل

أقل إدخال للمستخدم؛  اً حیث یتم تعیین مواقع التجمع  ات وتكون منظمة ذات الإحصائ

ة وتستخدم هذه الطرقة المسافة  ف ال الكثافة الط ة لذلك تندمج أش طرقة تسلسل ة  التسلسل

انات ل متدرج فى الب   .ش

ل و     عد  ار و ل اخت ش ن أن تحدد  م ة فإن متوس التجمعات  فى تكرار هذه الخوارزم

ل متوس جدید لكل تجمع إعتماداً على  ة فى تكرار یتم حساب  ق ة الحق ف ا الط مواقع الخلا

ة التجمع ث م تستخدم هذه المتوسطات الجدیدة لتحدید التجمعات فى التكرار التالى وتستمر العمل

سلات التى لم  ة لل ة المئو ل تكرار یتم عرض النس عد  س بین التكرار؛ و قى تغیر  حتى ی

  .یتغیر إسنادها منذ آخر تكرار 

ا  ع غیر منحاز إلى الخلا ون التجم ا لأن ففى التصنیف غیر الإشرافى  ا أو الدن سواء العل

ون تكرار  ع    .التجم

ع المتوسطات  -٢ اضى لتجم  )K-means clustering algorithm( المخط الر

ات التجمع  ة الشائعة الإستخدام ؛ لإجراء عمل عد هذا المخط أحد المخططات الراض

Clustering  انات ؛ ة الموجودة فى أ مجموعة من الب ف من أجل تحدید المجموعات الط

ة ة على أساس جعل المسافة الضمن ة مبن هى المسافة التى تمثل مد (  وهذه الخوارزم

اعد بین أنما الصنف الواحد  ة )الت ن وجعل المسافة الداخل م اعد (  أقل ما  هى مد الت

ل صنف عن الىخر ن أكبر  )بین  م ؛ ففى هذا الأسلوب یتم تحدید عدد من مراكز ما 

سل فى  ل  ص  عد ذلك یتم تخص عاد و اس متعدد الأ التجمعات التى توجد فى حیز الق

عد أن یتم تصنیف  ه ؛ و اً من متجه المتوس الخاص  ون قر ة إلى التجمع الذ  المرئ
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ة لكل من ا ا یتم حساب متجه المتوسطات المقلو ) ٢٢٦ص ٢٠٠٩الشافعى ( لتجمعات الخلا

انات  عد ذلك لتكون الأساس لإعادة تصنیف ب ة یتم استخدامها  هذه المتوسطات المقلو

ات التصنیف غیر الموجه .الصورة الدقة الكبیرة بین خوارزم   .وتتمیز هذه الطرقة 

م  ة التصنیف غیر الموجه    : هىوعة من العوامل جمما تتأثر عمل

حیث یتم تحدید عدد الفئات -:N (the numper of classea(التصنیف عدد فئات  - ١

عة المنطقة واستخدامات الأراضى والغطاء الأرضى بها فها لتتواف مع طب  .المطلوب تصن

فى وتتمثل :  M (the maximum number of iteration(الحد الأقصى للتكرار  - ٢

قوم الحاسب الآلى بتكرارها   .عدد مرات التى 

ة  - ٣ وهى الحد الأقصى التى تكون  T (the convergence threshold(التقارب عت

سلات ة العظمى للب ة المئو النس ا ثابتة دون تغییر وتعرف    .فیها نسب الخلا

اً  ه التصنیف -:ثان جَّ وَ   (Supervised Classification) : المُ

مة بتحدید المحلل قومحیث   ومعرفته خبرته على بناء الصورة في ظاهرة لكل السطوع ق

قة   .البرامج الخاصة بذلك مستعینا ، المنطقة السا

ة التصنیف هذا النوع من في حالة و  فات الأرض ات أنواعا محددة من التصن ، یرسم نظام البرمج

انات المستمدة من الأمثلة المعروفة في الصورة  والمعروفة (استنادا إلى توصیف الإحصاءات و الب

ة ).التدرباسم مواقع  عتمد التصنیف الإشرافى على ثلاثة مراحل أساس   -:هى ف

ان أندرسون  -:المرحلة الأولى تم تحدیدها وفقاً لب  Andersonمرحلة تحدید مواقع التدرب و

Scheme  ة ة الأمر عد تحدید ؛لتصنیف غطاء الأرض المعتمد من هیئة المساحة الجیولوج و

ة ، تحلیل الإنفصال ؛ مصفوفة  مها عن طر حساب المعاملات الإحصائ مناط التدرب یتم تقی

  .Contingency Matrixالتوقعات 

ة ة لمواقع  -:المرحلة الثان ف مرحلة التصنیف حیث یتم مقارنة النقا المجهولة مع الأنما الط

م دقة التصنیف وتطبی الطرق المختلفة للتصنیف واختالتدرب    .ار أفضلها وذلك عن طر تقی

انات فى هذه المرحلة إلى  -:المرحلة الثالثة  ل الب وذلك  Vectorمرحلة الإخراج حیث یتم تحو

انات  م النتائج فى صورة خرائ و ال ) جداول(حتى یتسنى لنا إجراء المعالجات علیها وتقد وأش

ة ؛ إنشاء النماذج ان   .ب
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ل رقم    .یوضح مراحل التصنیف الموجه)   ٢٠(ش

  

ة التصنیف الموجه ما یلى    - :ومن الطرق الشائعة فى عمل

ات  -١ قة المتواز  Parallelepiped -:طر

حساب الفرق بین      فى لفئات التصنیف وذلك  تعتمد هذه الطرقة على تحدید المد الط

ا المرشح  انات للخلا م ملف الب ة الواحدة ؛ حیث یتم مقارنة ق م فى الخل أعلى وأدنى الق

ا  ا والدن   .الحدود العل

  

ل رقم  ات ) ٢١( ش قة المتواز طر   )٦٩ص  ٢٠٠٨متولى ( التصنیف 

 

ة العظمى   -٢  Maximum Likelihood - :الإحتمال

ة     م الإحتمال تعتبر هذه الطرقة من أكثر الطرق المستخدمة فى التصنیف الموجه حیث تحسب ق

ة فى الصنف  ل خل ا الصورة بناء على نظرة الإحتمالات حیث یتم وضع  ة من خلا لكل خل
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ا  اس هذه الخلا م إنع الإعتماد على ق حتاج إلى الأكثر إحتمالاً  ه فإن تطبی هذا الأسلوب  وعل

ثیرة  انت النطاقات المستخدمة فى التصنیف  اً خاصة إذا  لة نسب ة طو ات حساب ( عمل

Kumar,2004,p98(.  

ة الإحتمال     ح الأقصى على انتاج خطو متساو الترج ل القطع فتعمل هذه الطرقة  ة على ش

ل التالى الش ما هو موضح    .الناقص 

  

  

  

  

ل رقم ة)٢٢(ش أسلوب الإحتمال   .العظمى التصنیف الموجه 

)Lillesand and kiefer,2004,p559(  

ة العظمى على احتمال أن الإحصا ا فتبنى طرقة الاحتمال ع ل نطاق توزعا طب ءات لكل فئة فى 

سل ینتمى إلى ل ب ما أن  ل  ؛  حیث یتم تعیین  ة إحتمال ؛  فئة معینة إلا إذا قمنا بتحدید عت

ة    -:سل إلى الفئة التى لدیها بإستخدام المعادلة التال
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I  = class  

    data dimensional X = 

P =probability that class ωi occurs in the image and is assumed the same 

for all classes. 

|Σi| = determinant of the covariance matrix of the data in class ωi 

Σi 

-1 = its inverse matrix 

mi = mean vector 

أسلوب أقصر مسافة عن الوس الحسابى  -٣ قة التصنیف   Minimum Distance:طر

ة لفئات التصنیف حیث یتم  ف فى منطقة  عتمد هذا الأسلوب على تحدید المتوسطات الط

ة لكل نطاق من  م الرقم الدراسة لكل فئة من فئات التصنیف حساب متوسطات الق

ل فئة من فئات التصنیف النطاقات المستخدمة ؛ تحدید الوس فى    .و

  

ل رقم  أسلوب أقصر مسافة عن الوس الحسابى )٢٣( ش قة التصنیف    طر

 )Source : Lillesand and kiefer , 2004, p556(  

  

ة    وتحسب الطرقة حسب المعادلة التال
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D = Euclidean distance 

i = the ith class 

x = n-dimensional data(where n is the number of bands) 

mi = mean vector of a class  

أسلوب  -٤    Mahalanobis distanceالتصنیف 

تم تطبی  ار و عین الإعت قات  این الط ة أخذ هذا الأسلوب ت   - :هذا المعادلة التال

  

D =Mahalanobis distance 

i = the ith class 

x = n-dimensional data(where n is the number of bands) 
Σi 

-1 = the inverse of the covariance matrix of a class 

mi = mean vector of a class  

  

ان المدروس  فخلاصة القول أن عة الم ة عن طب ق  فهوالتصنیف الموجه مبنى على معلومات حق

عد ذلك  ة ثم  ة من المرئ ف ع المعلومات الط قوم على تجم أكثر دقة بینما التصنیف غیر الموجه 

عد جمعها من المیدان  أنما استخدامات الأراضى    .رطها 
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  الباب الخامس
  المرئيات الفضائية استخدامتطبيقات 
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  مقدمة 

قات     اتالمختلفة هنالك العدید من التطب ة فيالاقمار  لاستخدام مرئ الكثیر من العلوم ؛  الصناع

ا، الزراعة البیئة ؛ ( م،، الجیولوج ات، التعل   ).الخ ......الغا

ة ازداد    اة الیوم ة في الح أن وضعت  فمنذ فى الآونة الأخیرة ؛ استخدام صور الأقمار الصناع

ر الأرض  ة الأولى المخصصة لتصو أثارت الإثارة والفضول من عرض  إلى أنالأقمار الصناع

عیدا في مدار نجمي؛  ة  عید في الآونة الأخیرة إلى اقتراحات لإرسال الأقمار الصناع بنا من  و

سا بناب ة لكو ون هناك صورة ح مبیوتر شخصي . طة أن  ه جهاز  ن لأ شخص لد م

اً  ه الفورة تقر ه صورة القمر الصناعي ش ون لد ، أن  لأ جزء من الكرة  ومودم، في دقائ

ة ا . الأرض ا الحاسوب وتكنولوج ة الوصول إلى تكنولوج ان م وقد وضعت التطورات السرعة وإ

ة اتب الأقمار الصناع ارات والمدارس والم   . في الملایین من المنازل والس

ة عنها وهى   - :هناك مجموعة من التساؤلات التى یجب الإجا

ر الفوتوغرافي   - ن  للتصو م ة ولا  ن أن تكشفه صور الأقمار الصناع م ما الذ 

  ؟اكتشافه

ق  - ات لدیها مجموعة واسعة من الاستخدامات والتطب ار  ؛اتالمرئ عض الأف ما هي 

ات؟الفردة و   القدرات التي نستمدها من المرئ

ارات والاستطلاع  - ة لأغراض الاستخ ات الفضائ   ما هي أوجه التقدم في استخدام المرئ

 للحروب؟

حت الیوم   - ة أص ة لها خصائص مشتر ات ونظم المعلومات الجغراف أنظمة معالجة المرئ

العمل معا ة؟ف ؛Arc GISفى  تسمح لها  عض هذه الخصائص المشتر    ما هي 

ا من قبل الهواة وغیرهم من الخبراء ف    ة  والاستخدام العملي لهذه التكنولوج ذو الخبرة من الناح

ة والأفراد،  ة.الانتشاربدأ الآن في الفن ات الفضائ عض استخدمات المرئ ما یلى عرض ل    وف
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ة :عشر  الثانىالفصل  ات الفضائ  :في مجال البیئةاستخدامات المرئ

عة    اته في الهواء والماء والتره وتسهل بذلك متا ه أن ترصد التلوث ومسب ع الصوره الفضائ تستط

میز التحلیل  ما  اة ومواردها ومن ثم إتخاذ الإجراءات المضاده،  هذه التأثیرات على مراف الح

في للصوره مثلا بین الماء ال الأملاح وغیرها الط رصد غازات الإحتراق وسحب ، عذب ولملوث  و

اتي  عة التأثیر على جو الغطاء الن ه ومتا صدد  ,الدخان المتصاعده من المنشاءات الصناع أما 

قه والسرعه عن  ع إعطاء المعلومات الدق ه لتكرارتها تستط ه فإن الصور الفضائ ع الكوارث الطب

انات والسیول ، فتحلیل مثل هذه الكوارث قبل حدو  الفض عد حدوثها بوقت قصیر  ثها أوخلالها أو 

ة ورسم خرائ تلوث الماء والهواء والتره  ه جیده لمراق ان ه أظهرت إم بناء على ، الصور الفضائ

ات قت هذه التقن ثیره ط ثیر من مشاكل التلوث ، خبرات دول  قها حتى الآن في  ومازالت تط

ه ، مشاكل التلوث ذات الإمتداد المساحي الواسع  دراسة: ومثال ذلك  ه والزت قع النفط ة ال مراق

 التي تعد مهمه لكثیر من بلدان العالم، المختلفه 

س الأشعه الحراره تحت الحمراء  ع أجهزة المسح التي تق اس الإشعاع ، حیث تستط وأجهزة ق

ضا الكشف عن تسرب ا fine microwaves متناهي القصر الدقی ه أ قع الزت ما ، لنف وال

ه في المجالات  ن رسم خرطه لتوزع درجة حرارة سطح ماء النهر الملوث من الصوره الفضائ م

طات  ه للمح اه السطح ن إستخدامها في التعرف على حرارة الم م ذلك    .الحمراء والحراره و

ة) ١ ع ة واستنزاف الموارد الطب  :انحسار المسطحات المائ

حار التي طرأت على للتغیراتومثال على ذلك دراسة   عبر) لاندسات(صور  بإستخدام إحد ال

اینة  مختلفة ونوات س ة من نوعبتوارخ مت &    MSS, Landsat   استخدام صور فضائ

ASTER   ون من حیث في الم یب الط ار التر ة) ٤،٣،٢(تم اخت ع الصور الفضائ   لجم

 س الغطاء ع اتي اللون الاحمر    .الن

 قة اه العم س الم ع   .اللون الاسود 

 اه المختلفة الاعماق س الم ع   .اللون الازرق بتدرجاته 

 س أرض جرداء ع ض    .اللون الاب
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حر عبر السنوات المختلفة    عة التغیر فى مساحة ال   .ومن ثم متا

ة والتلوث) ٢ ة المخاطر الصناع   :مراق

ة على بناء  القرب من السواحللقد اعتادت الدول الصناع ة  ة والصناع ن ، ونادراً ما  المدن الس

الملوثات وخاصة  حر، وتكون محملة  اه الأنهار التي تمر بهذه المدن وتصب في ال تتم معالجة م

حرة عموماً  اء والبیئة ال الشواطئ و الأح الغاً  سبب ضرراً  ُ مخلفات المصانع، الأمر الذ 

ط ة المح م اتات الإقل ة وتُعتبر . ةوالن ات الفضائ ان مد  المرئ أداة هامة لدراسة هذه الظاهرة، و

ما أن استخدام المبیدات  أول،  قع الملوثة، بل ومراقبتها أولاً  حار ومساحات ال اه ال تلوث م

ثیرة من خلال إنتاج أسمدة  ه المعنیون في دول  ه إل البیئة، الأمر الذ تنَ ثیراً  ضر  والأسمدة 

البیئةعضو قة    .ة رف

  :تملح الترة) ٣

ساعد على تمیزها عند  ة الأملاح فى الترة تزداد شدة السطوع لهذه الترة وهذا  عند زادة نس

ض  اللون الأب ض والأسود لأن الأرض المتملحة تظهر  اللون الأب ة خاصة  تحلیل الصور الفضائ

ة  مختلف اطوالها الموج سها لمعظم الأشعة الساقطة علیها    .نتیجة لع

ار دفي مجال الهی) ٤   :ولوج

ه   ه والجوف اه السطح ه في حل الكثیر من مشاكل الم ه(فأستخدمت الصور الفضائ ) التحت سطح

ه.  ه الملونه ذات الألوان الكاذ إستخدام الصور المر ن  ( false color composite) و م

ان وتمتاز ضانات على جانبي الأنهار والود ه وامتداد الف اه السطح أن  سهوله تحدید الم اه  الم

عثه  ه بإستخدام الطاقه الحراره المن اه والرطو الم ن الإحساس  م التالي ف ه و لها أعلى حراره نوع

إستخدام معلومات الأقمار  ارده و الي ال ام الدافئه ودافئه في الل ارده في الأ اه  حیث تكون الم

ه وا سهوله التعرف على البرك المائ ن  م ه الحراره  حارالصناع  لأنهار وال

اه  قه بین درجة حرارة التره وأعماق مناسیب الم ه فلقد وجد أن هناك علاقه وث اه الجوف ه للم النس

اه في منطقة الدراسه ،  ن تحدید مناسیب الم م ه  اه هو . ومن هذه الخاص والمصدر الثالث للم

اه المقیده  ال وفي ) الثلوج ( تلك الم ارده والموجوده على قمم الج وتعتبر الثلوج ، المناط ال
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ته من الفضاء  ن رؤ م ن تعیین سمك هذه الثلوج ، مصدر أرضي  م ، ومن خلال هذه الصور 

ه  انها لأنها مصدر مهم من مصادر تولید الطاقه الكهرائ ن التنبؤ بذو م الرصد المستمر لها  و

انها وأنحدارها لأسفل   عند ذو

ن من هذه الصور الجو م ه من الشوائب ما  ه الخال اه الصاف ره والم اه الع ه التفر بین الم

ه من التحت حمراء  فإنها ، ولكن حینما تكون ملوثه أو بها شوائب ، التي تمتص الأشعه القر

عض من الأشعه في الجهاز المرئي من الطیف  س  اه ، تع ه فتظهر الم أما على الصوره المر

ه على لون أزرق داكن  اه الملوثه والعال بها شوائب فتظهر على هیئة لون أزرق فاتحالنق  .أما الم

ا) ٥   :فى الجیولوج

    ً ةتستكشف عادة ات الفضائ الصور المعالجة  المرئ الخامات البترولّة والمعدنّة، وتتمّ الاستعانة 

لّ صنف من المعاد الاعتماد على أنّ  ون ذلك  التعدین، و ن والصخور في المجالات الخاصة 

أنه قد أُجرت العدید من المحاولات  غي الإشارة  ن ه، و نة خاصّة  ه درجة امتصاص معیّ لد

اتلاستعمال  ة متنوعة مع العلم  المرئ حث انت هذه المحاولات محاولات  ، و مجال النف الفضائّة 

ة ص ة، في حین ترتكز عمل ة تتعامل مع الظواهر السطح ناعة النف أنّ هذه الصور الفضائ

ل أساسيّ على التعامل مع حة ش الظواهر تحت السط عرف  ُ   .ما 

ة )٦ ات السم   :تحدید النفا

ان انتهاكا لحقوق   ثیر من الأح عتبر في  اهتمام دولي متزاید، و ة  ات السم تسم إلقاء النفا و

ة على وجه الخصوص، وهو على أقل تقدیر  ما البلدان النام فة، ولا س ة والضع الفئات الهامش

ة نا دائما م. انتهاك واضح للح في بیئة صح س مم ة ل ات السم ن وفي حین أن تحدید النفا

عض الظروف المحددة ن استخدامه في  م ة، فإنه  ات النقل . الصور الفضائ ن رصد مر م و

، وغیرها من مقالب  ات النف ا ن تحدید ملوثات معینة، مثل انس م ات، أو  التي تحمل نفا

ة ات الصل ة . النفا ة معلومات هامة لحما ة والتنم ات السم ن أن یوفر رصد أنما النفا م و

فة من احتمال حدوث تلوث آخرالمجت   .معات الضع

تظة   ة في المناط الم ة أكثر صعو ات السامة عن طر الصور الفضائ عتبر تحدید النفا

ن  م ة،  ة النائ ة للتفاصیل، بینما في المناط الرف سبب التحدید الأكثر صعو ان، وذلك  الس
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سهولة عن طر استخدام صو  ةالتعرف علیها وتحدیدها    .ر الأقمار الصناع

ةأداة ) ٧    .:لرصد المعاهدات البیئ

ة وغیرها من المعاهدات  ة لرصد للمعاهدات البیئ ة وسیلة عمل ن أن تكون الصور الفضائ م

احترام حقوق الإنسان والبیئة ة المتصلة  د أن النمو المحتمل في رصد استخدام . الدول ومن المؤ

فضل استخدام صور الأقمار ام المجتمع  الأرض  سهولة، سیؤد دون شك إلى ق ة  الصناع

استخدام الأرض ا حقوق الإنسان والبیئة المتعلقة  ة الأخر بإبراز قضا . المدني الهیئات المؤسس

التالي إلى  ة ذات الصلة، و د أن هذه الضغو تجد طرقها إلى القنوات الإعلام ومن المؤ

ة التنم   .المناقشات المتعلقة 
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ا: عشر الثالثالفصل  ة واستخداماتها فى الجغراف ات الفضائ   :المرئ

  : الموقع )١

ة هى      موقع الظاهرة المدروسة  معرفة من أهم الأمور التى تشغل الجغرافي فى دراساتهم الجغراف

ح منظور الموقع من السهولة  ة الدقة  أص ة عال ة والأقمار الصناع ات الفضائ ؛ ومع توافر المرئ

ة  ة ؛ الموقع داخل الحدود العالم م   .دراسته وذلك سواء الموقع المطل أوالموقع داخل الحدود الإقل

  
ل رقم  ة ) ٢٤(ش ة الفضائ  .تحدید الموقع من المرئ

 خریطة التضاریس اشتقاق- )٢

 سطح على ما لمنطقةDEM  الرقمیة الارتفاعات نموذج من خریطة التضاریس اشتقاق یتم
 تكون والتي( Convexity) تقعر او ( concavity) عن الخرائط من النوع ھذا ینتج الارض

  . ( Raster) الارتفاع نموذج من اصلا ناتجة
  ؛  الخلایا من خلیة لكل المنطقة في التقوس مقدار حساب ویتم

التالى تستخرج التي الرقمیة المدلولات اما    تكون 

 محدبة المنطقة ان على یدل فذلك بالموجب التقوس قیمة -١

 مقعرة المنطقة ان على یدل ذلك بالسالب التقوس كانت اذا -٢

 .منبسطة المنطقة ان على یدل ذلك من قریبة او صفر تساوي التقوس قیمة كانت اذا -٣
 : ھي التقوس قیمة ومعرفة حساب فوائد اھم اما
 .المقعرة المناطق من المحدبة المناطق معرفة -١
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 .السطحي الجریان اتجاه معرفة -٢

 .التصریف انماط نوعیة معرفة -٣

  .الترسیب اتجاه معرفة -٤

عاد )٣ ل ثلاثى الأ ش ة العالم   :القدرة على رؤ

ة من    حه لنا صور الأقمار الصناع عاد وهذا ما تت منظر ثلاثى الأ ة العالم  ح من السهل رؤ أص

ح لنا  التعامل مع واقع الظاهرة المدروسة من خلال التعامل مع البرامج المخصصة لذلك وهذا یت

اسات على تلك الظواهر   .خلال شاشات الحاسب الآلى وعمل ق

 :الطقس والمناخ )٤

ن من خلال  اس درجات الحرارة م ن ق م ة معرفة حالة الطقس والمناخ حیث  ات الفضائ المرئ

ة  التالى رسم خرائ موضح علیها أحوال المناخوتقدیر معدلات الرطو   .و

 :تحدیث الخرائط  )٥
ات  ة من رسم خرائ حدیثة وذلك من خلال الحصول على مرئ ات الفضائ ننا المرئ حیث تم

ة  شف التغیرات التى طرأت على المنطقة من خلال حدیثة للمنطقة المطلو ضاً  ننا أ م ما 

مة لنفس المنطقة ؛ وهذا وفر العدید من الوقت والجهد عند  ات قد مرئ ات الحدیثة  مقارنة المرئ

بیر وجهد أكبر حتاج إلى وقت  ان   .الجغرافیین ؛ فهذا التحدیث 
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عالفصل  ات ال:عشر  الرا ة استخدام المرئ   :فى الزراعةفضائ

ة فى اتاستخدامتتعدد    ات الفضائ رصد مجالات الزراعة ومن هذه الاستخدامات ؛ المرئ

عة الزحف العمرانى على  ة؛متا الاستخدامات المختلفة للأرض وتحدید مساحة المحاصیل الزراع

أمراض  ة  اتات المصا ات ؛ التعرف على الن ة؛ معرفة عمر الن ؛دراسة أنسب الأراضى الزراع

عة الإدارة المتكاملة فى نظم الزراعة قات إدارة الر ؛ متا   .الأراضى لزراعات معینة ؛ تطب

ة فى مجالات الزراعة هو معرفة مؤشر الغطاء    ات الفضائ ومن اهم وأشهر استخدامات المرئ

اتى  ح ذلك المؤشر الن ما یلى توض   :وف

اتي   :مؤشرات الغطاء الن

اتيهناك مجموعة  رها للمساعدة في رصد الغطاء الن ة التي تم تطو ات . متنوعة من المؤشرات الن

ة في الأطوال  س اتي والطاقة الكهرومغناط ستند معظمها على التفاعلات المختلفة بین الغطاء الن و

ة ة الحمراء والأشعة تحت الحمراء القر   .الموج

ن دراسةالتالي و  طر م اتي  اس مؤشر الغطاء الن س انع مقارنة مقای طة جدا وذلك  س قة 

اس  الاشعة الحمراء   .الأشعة تحت الحمراء إلى انع

  :وتحسب على النحو التالي

  

NDVI = (NIR - R) / (NIR + R) 

where NIR = Near Infrared 

and R = Red  
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ة لإدارةالأزماث: عشر الخامسالفصل  ات الفضائ  : والكوارث استخدام المرئ

سر الوقت ،وضی للأحداث السرع والتطور ، فجأة هاحدوث والكوارث الأزمات تتسم    لاتخاذ المت

ة درجة تحقی والكوارث الأزمات إدارة فر صعب علىو  ، ر اقر ال  للأحداث وفعالة سرعة استجا

 سرعة ضرورة مع ، اهاحدوث عن الناتجة الآثار وتخفیف ، الكارثة أو الأزمة حدوث عن الناتجة

ةه لحالت البیئى التوازن  إعادة ع ضاً  یجب ما .الكارثة مسرح فى الطب  الأزمات إدارة فر على أ

م والكوارث  والكوارث الأزمات إدارة فر حتاجلذا و  ، الدولة لصالح الكارثة أحداث سیر فى التح

ات إلى ن التى الحدیثة التقن ن قدر أكبر عمى الحصول سرعة من تم انات من مم  الب

طة الجوانب ل عن قصیر وقت فى والمعمومات  عن الناتجة الآثار من تخفیفلل الكارثة المح

 . البیئى التوازن  إعادة لسرعة الضرور  الدعم وتوفیر ، اهاحدوث

ة وتعد ات أفضل من عد من الاستشعار تقن ن التى التقن  الأزمات إدارة فر علیها عتمد أن م

ن التى المعمومات من ائلهال الكم خلال من والكوارث ات من علیها الحصول م ة المرئ   الفضائ

ما ، ة عرض مى وف ف  . الكوارث عض فى عد من الاستشعار من الاستفادة لك

 : الزلازل )١

ة هو الزلزال ة حر ة القشرة فى تحدث تموج نجم ، الأرض  الأرواح فى فادحة خسائر اهعن و

ة وتدمیر كاتلوالممتم ة البن انت تتمثل   خطورة و . الأساس  لم الحدیثة ساتاالدر  أن فى الزلازل 

 تطور سرعة مع المفاجأة فعنصر ، خطورتها تأتى ناه ومن . اهحدوث قبل إلى التنبؤ بها تتوصل

مة ارتفاع إلى یؤد ما عادة الأحداث   )111 ص ، 2012 عبدالله، أحمد عزة(الخسائر ق

انات فإن ، متوقعة تكون  أن ودون  ، ثوان عدة من أكثر تستغرق  لا عادة الكارثةهذه  لأن ونظراً   إم

ر ن لا والاستشعار الفضائى التصو ة تفید ولكن ، الزلزال ذاته حدوث اتلعم تلاح أن م  تقن

انات جمع فى عد من الاستشعار خاصة بیرة سرعة الآثار الناجمة عن الزلازل و عن الب  من و

شرة رهالمظا فى المدمر تأثیرىا حیث ة المناط وخاصة ال ن  . الس

عة تفید ذلك ة الصور متا ة فترات ىلع الفضائ ة زمن ع الزلزالى الخطر لمناط متتال  رهالظوا  تت

ة ة الجیولوج طة والتكتون  ومن .هحدوث وتوقع الخطر مناط تحدید ثم ومن ، النشا بذلك المرت

ة الظواىر مهأ   القشرة فى تصدعات حدوث إلى تشیر والتى التضارس

ة  زلازل بها  حدوث حتمل والتى النشطة التصدع مناط تحدید أو ، الأرض
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 . الجروف فلخ برك وجود -

 . الصرف لقنوات حةاز إ حدوث -

اتات الترة نوع اختلاف -  . ینلمتقاب جانبین ىعلى والن

اه تسرب وجود -  . خطى امتداد ىلع بترول أو م

- قاتلل المفاجئ الاختفاء  . التراكیب أو ط

اتات ، التضارس مثل رهالظوا  عض ورظه - این ، الن ع الألوان، فى ت ة یناب  مائ

ع ، ة اتهاتجا ذات ساخنة یناب  . خط

 . نقطتین بین المسافة اختلاف -

 . الأرض سطح فى اتهتشو  أو مفتوحة شروخ وجود -

ع ستط تم النشطة التصدعات مناط تحدید والكوارث الأزمات إدارة فر و  ىلع التحق ،و

عة تم ، اهوجود من الطب  ونوع اهاتهواتجاى اهوأطوال الفوال أماكن علیها وضحم خرائ رسم و

ة ة الحر تم ، اهل المصاح  اهتجنب یجب والتى لىاز لالز  الخطر مناط تحدید الأساس ذاه ىلع و

ة مشارع من مشروع أ إقامة عند ة الإجرءات تنفیذ ما، التنم ة المناط فى الوقائ ن   . الس

 : البراكین )٢

ن ة تحدید م ة الصور من الاستفادة ف  النحو على كینار  ال أخطار من التخفیف فى الفضائ

 : التالى

- ان ثوران عند قة ةلص مواد تخرج البر ات دق انى الرماد تعرف الحبی  لدقة راً ونظ ، البر

ة مسافات إلى تتطایر مهاحج ظل ، الغازات مع مندفعة عال انى الرماد و  فى عالقاً  البر

 ةلطو لمدة الجو

نقل - ان منطقة عن جداً  عیدة لمسافات الراح مع و انى الرماد خطورة وتتمثل ، البر  البر

ة الأرض سطح غطى أنة فى  إلى وتؤد والدخان والرماد الأترة من سوداء قاتمة سحا

انى الرماد لتخت ، غزرة أمطار سقو حالة وفى الأرواح لاكه  من وتتحرك ، البر

انىا المخرو أعالى ات لبر  . المجاورة المناط نحو تنحدر الطین من عظمى م

- ستفاد ة الصور من و لات الفضائ  زمنى سللتس فى اهالتقاط یتم التى الاستشعار وتسج

ة اتجاىات تحدید انى الرماد حر ن ما ، أخطاره دةمهدال المناط وتحدید البر  اً ضأ م
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ات اتهاتجا الأمطاروتحدید سقو التنبؤ خلال من  المعرضة المناط تحدید السحب حر

اب لأخطار انى الطین انس ان وتحذیر البر  ههذ أثر من التخفیف ثم ومن ، اهفی الس

 . الكارثة

 : السیول )٣

ة الصحار  تتعرض انى الطرق  وتدمیر تخرب إلى تؤد التى السیول لأخطار العر  والأ والم

ةا الزر  ضىار  ام إلى ساعات بین السیل حدوث فترة وحار تت ، ع تمیز ، أ اه جران و    السیول م

ة وتفید ة الصور فمن ، السیول خسائر من الحد فى عد من الاستشعار تقن ن الفضائ  تحدید م

ة اتهاتجا  السیول لأخطار المعرضة المناط وتحدید ، اهتجمع وأماكن السحب وأنواع السحب حر

ن ما ، ان تحذیر ثم ومن ، السیول حدوث التنبؤ م  أخطار دةهدالم الطرق  ومستخدمى الس

ة الصور من ستفاد ذلك. فةلالمخت الإنذار طرق  استخدام السیول انات جمع سرعة فى الفضائ  ب

ة المناط ىلع وتأثیرىا السیول خسائر عن ن ستفاد .الس ة الصور من سةلس مقارنة من و   الفضائ

اه انتشار لحدود خرائ إعداد فى ، اه اهاتخذت التى الخطو مهأ و  ، السیول م اب أثناء الم  ، اهانس

التالى ن ما ، السیول لأخطار المعرضة المناط تحدید و  التى والمستنقعات البرك موقع رصد م

ئة انتشار من اهب یرت قد وما ، السیل جران عقب تكونت  . الأو

 : ةلمالر  العواصف )٤

ة الصور تفید  النطاق و ، العاصفة اتجاه تحدید و ةلالرم العواصف حدوث التنبؤ فى الفضائ

نت ما ، العواصف لهذه اهتعرض یرجح التى المناط و ، عاصفةلل تعرض الذ  التعرف من م

ار ، الرمال ثافة مد ىلع  ذهه لأخطار المعرضة المناط تحذیر ثم ومن . الراح فى والغ

ان تحذیر یتم ما؛تار اوالمط والموانى الطرق  إغلاق ثم ومن ، العواصف  ذهه أخطار من الس

ة تنخفض بذلك و ، العواصف   .هاعن الناجمة الخسائر نس

ا ةحر )٥ ةالر  نالكث  : مل

ات منمن خلال قحص مجموعة  ة المرئ ا تم التى الفضائ  زحف أخطار من تعانى لمنطقة التقاط

ان ن ، أعوام عدة لمدة مثلاً  رهأش ستة ل زمنى فارق  معینة توارخ فى ةلالرم الكث  معرفة م

ة عن ةلالتفصی النتائج ان حر ة معدل مثل الكث ان سیر لخ ىلالأص الاتجاه ، الحر  ، الكث
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ان زحف بخطر دةهدالم المناط تحدید ن ثم من و . الخطورة درجات و الكث ان تثبیت م  الكث

التالى   . الخطر ذاه عن الناجمة الخسائر تخفیف و

ضانات )٦ افحة الف   :م

الأرواح و الممتلكات في الدول التي تتعرض لهذه الكارثة   اً خسائر فادحةً  ضانات سنو تسبب الف

ة، إذْ أنَّ إعصار  ات المتحدة الأمر ك والولا س ا وخلیج الم مناط جنوب شرق آس ة  ع الطب

ات المتحدة في اغسطس ) اترنا( ة للولا ة  ٢٠٠٥الذ ضرب المناط الجنو زانا وخاصة ولا لو

ارات من الدولارات عشرات المل ة  والإعصار . خلَّف أكثر من اثني عشر ألف قتیل وخسائر ماد

ات المتحدة في " ساند" خلفاً عشرات القتلى م ؛  ٢٠١٢عام الذ ضرب الساحل الشرقي للولا مُ

ة ة التح ن ُ م الخسائر الناج. ودماراً في الب ضانات وتقی ن إنتاج خرائ الف مْ ُ مة عنها بتحلیل و

ة وسبل الوصول إلیها،  و ضانات والمناط المن ة وتحدید أماكن الف ات الصور الفضائ معط

ة على تحدید أماكن  ة والدول ان وهیئات الإغاثة والإنقاذ المحل وتساعد هذه الخرائ مؤسسات الإس

ة ومعالجة أوضاع المتضررن   .الخطر وتفعیل أعمال المراق

ة )٧   :الحرائ مراق

ان برنامج لاندسات یراقب الأرض ٥٠وعلى مد  ة . عاما،  ن استخدام صور لاندسات لمراق م   ف

   -:الحرائ وذلك من خلال 

ات اللاندسات انات فى سنوات مختلفة من مرئ   .توفیر قاعدة ب

عد موقع الحر   تحدید قبل و

ات م وحساب المنطقة من المرئ   .ترق

  .تحدید أكثر المناط احتراقا

  .توزع آثار الحر على الأرض
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افحة التصحر )٨   :م

ة نتیجة لتدهور  ة تعمل على تدهور النظام البیئي وتدنّي القدرة الإنتاج ً جغراف تُعتبر التصحر ظاهرة

ونات البیئة  طة بها نتیجة اختلال التوازن بین م ة والظروف والأحوال المح ع الخصائص الطب

المناخ والغ ة المتمثلة  اشر لنشاطات الإنسان غیر الأساس اتي والترة تحت التأثیر الم طاء الن

ه  ة في العالم، فتحول الأرض المنتجة أو ش ع الملائمة، وتُعتبر ظاهرة التصحر من الكوارث الطب

ح،  المعنى الصح ارثةً  دُّ  ات تُعَ َ فیها لإنسانٍ أو حیوانٍ أو ن اة المنتجة إلى أماكن جرداء لا ح

ة لتدارس هذه % ٣٤لظاهرة وتُهدد هذه ا سة ، ولهذا تُعقد المؤتمرات والندوات العالم ا من مساحة ال

  .الظاهرة والحدّ من الزحف الصحراو 

ة ات الفضائ ننا المرئ تمفهم هذه الظاهرة  وتم  من التصحر لأخطار المعرضة المناط تحدید و

عة خلال اتى الغطاء متا هع طرأ قد ما و الن قات عن طر استخدامتغیرات  من ل  الطیف ط

اتى الغطاء مواقع تحدید لمعرفة الضوئى لُّ ذلك یتم هالموج التصنیف استخدام الأخضر الن ، و

سة وخاصة في القناة الخامسة من المساحة  ة الأشعة المنع ة ونوع م من خلال ملاحظة اختلاف 

ة، إذ أنَّ اللون  اف في صور الأقمار الصناع الاسود یدل على وجود الخُضرة أما متعددة الأط

ة  ة العال اس ثافته ، أما الانع ة غیر جیدة وقلة  حالةٍ صح اتات  اللون الرماد فیدل على وجود ن

ة أو أترة معرضة  ان رمل ث وناتها سواء أكانت  فتدل على الترة الجرداء وهي تختلف حسب م

استخدام ا. للتعرة م هذه المعلومات  ن تدع م ُ ً واو ضحة لأشعة تحت الحمراء والتي تُعطي صورة

ة وتوزعها ان الرمل   .عن الكث

 : السواحل تآكل)  ٩

لات أخطر من تعد ة المش نتجلالساح المناط اهمن تعانى التى البیئ  زادة عن السواحل تآكل ة،و

 قطاعات من ثیر وتتعرض ةلالساح المناط من معینة مواضع فى الأمواج نحت معدلات

رجع جعاالتر  و تآكللل مصر فى السواحل ة تناقص إلى ذلك فى السبب و  انت التى الطمى م

 . العالى السد بناء عد الساحل إلى تصل
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تم عة الحالى الوقت فى و عة خلال من المصرة السواحل فى النحر معدلات متا ات متا  المرئ

ة ة فترات ىلع الفضائ ة زمن ة وسائل تنفیذ الفعل وتم ، متتال  أنسب تحدید یتم و ، الشواطئ حما

ة لوسائل المواقع ات ىلع الاعتماد الحما ة المرئ  .الفضائ

حیرا إطماء )١٠  : تال

مة تعد حیرات إطماء مش لات مهأ  من ال حیرات اهمن تعانى التى المش ة ال ن الصناع م  من و

عة ات متا ة المرئ عض الفضائ ات و طة الحسا س اه من عینات ىلع الحصول ال حیرة م  وتقدیر ال

حیرات فى الإطماء معدلات  . ال
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ع عشر  قات : الفصل السا   :أخر لاستخدامات تطب

 استخداماتاستخدامها في مسح ومن أشهر الاستخدامات فى هذا المجال  :التخط الحضر )١

  :الأراضى

استعمالات الأرض في أغراض الإنتاج : ستعمل الإنسان الأرض في أغراض متعددة من بینها   

ه، والصناعة وغیرها فضلاً    الزراعي، والتعدین ، ن، والترف عن أن هناك أراضي لا تصلح    والس

ة ع سبب ظروفها الطب حت . للاستعمال  ةوقد أص ات الفضائ بیرة في مسح  المرئ ذات فائدة 

ة للأرض فى فترات هذه الاستعمالات في وقت معین، أنما  ع ن أخذ مجموعة صور طب م حیث 

ن  م ما  اه وغیرها على هذه الصور ؛ ات والاراضى الم ن تحدید الغا م ما  ة مختلفة ؛  زمن

ذلك الظاهرات  ة و ضاً تحدید الاستخدامات علیها سواء الاستخدامات الحضرة أو الرف أ

ة، واستغ ع ع الطب ة لتت ة الصور الفضائ وم اً العدید من الهیئات الح لال الموارد ؛ وتستخدم حال

  .التغیرات على هذه الاستخدامات عبر الزمن 

ةاستخدام ) ٢ ات الفضائ ة  المرئ حوث العلم   :في ال

عض العلوم  ة بوصفها أدوات تساعد على تحدید توزع    تستفید  ة والصور الفضائ من الصور الجو

عادها ذلك أ ا، : ومن أمثلة هذه العلوم. الظاهرة ودراسة خصائصها و ا، والجیولوج الجغراف

اه والآثار وغیرها ة والم ع اتات الطب ال سطح الأرض وعلوم الترة والن   .وعلم أش

ة لأحد هذه العلوم؟هل   -      ة والفضائ ع تحدید فائدة الصور الجو   تستط

ة )٣ ر   :استخدامها في الأغراض العس

ة   رة؛ إذا قدمت الصور الجو ان في الأغراض العس ة  ة والفضائ لعل أول استخدام للصور الجو

شفت عنه  ة للدول المتحارة ، ومن أمثلتها ما  ة الأهم ة معلومات في غا الصور والفضائ

ات الأفراد أو  عة الأراضي لأغراض حر ات الجیوش، وتغییر مواقعها، وتحدید طب من تحر

ات، إلى انات الجیوش   الآل منطقة    جانب الكشف عن إم وتحدید مد الأضرار التي لحقت 

  . عد مهاجمتها
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عاث   :Emissivity Table جدول الان

اس  ق سمح  اس المواد ؛ عند استخدام بیرومترات الأشعة تحت الحمراء  عتبر هذا درجة إنع

عاثات المواد المختلفة على السطح والتى تختلف بإختلاف حالة سطح المادة ؛  الجدول دلیل لان

  .ودرجة الحرارة 
 

Material                           Temp (°C)   Temp (°F)       Emissivity 

Alloys 
20-Ni, 24-CR, 55-FE, Oxidized................. 200...................... 392.....................0.90 

20-Ni, 24-CR, 55-FE, Oxidized................. 500...................... 932.....................0.97 

60-Ni, 12-CR, 28-FE, Oxidized................. 270...................... 518.....................0.89 

60-Ni, 12-CR, 28-FE, Oxidized................. 560.................... 1040.....................0.82 

80-Ni, 20-CR, Oxidized............................. 100...................... 212.....................0.87 

80-Ni, 20-CR, Oxidized ............................ 600 ................... 1112.....................0.87 

80-Ni, 20-CR, Oxidized........................... 1300.................... 2372.....................0.89 

Aluminium 
Unoxidized.................................................. 25........................ 77.....................0.02 

Unoxidized................................................ 100...................... 212.....................0.03 

Unoxidized................................................ 500...................... 932.....................0.06 

Oxidized.................................................... 199...................... 390.....................0.11 

Oxidized.................................................... 599.................... 1110.....................0.19 

Oxidized at 599°C..................................... 199...................... 390.....................0.11 

Oxidized at 599°C..................................... 599.................... 1110.....................0.19 

Heavily Oxidized ......................................... 93...................... 200.....................0.20 

Heavily Oxidized........................................ 504...................... 940.....................0.31 

Highly Polished.......................................... 100...................... 212.....................0.09 

Roughly Polished...................................... 100...................... 212.....................0.18 

Commercial Sheet..................................... 100...................... 212.....................0.09 

Highly Polished Plate................................. 227...................... 440.....................0.04 

Highly Polished Plate................................. 577.................... 1070.....................0.06 

Bright Rolled Plate..................................... 170...................... 338.....................0.04 

Bright Rolled Plate..................................... 500...................... 932.....................0.05 

Alloy A3003, Oxidized............................... 316...................... 600.....................0.40 

Alloy A3003, Oxidized............................... 482...................... 900.....................0.40 
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Alloy 1100-0.........................................93-427...............200-800.....................0.05 

Alloy 24ST................................................... 24........................ 75.....................0.09 

Alloy 24ST Polished.................................... 24........................ 75.....................0.09 

Alloy 75ST................................................... 24........................ 75.....................0.11 

Alloy 75ST Polished.................................... 24........................ 75.....................0.08 

Material                           Temp (°C)   Temp (°F)       Emissivity 

Bismuth, Bright......................................... 80...................... 176.....................0.34 

Bismuth, Unoxidized................................... 25........................ 77.....................0.05 

Bismuth, Unoxidized................................. 100...................... 212.....................0.06 

Brass 
73%Cu.27%Zn. Polished.......................... 247..................... 476.....................0.03 

73%Cu.27%Zn. Polished.......................... 357...................... 674.....................0.03 

62%Cu.37%Zn. Polished ......................... 257...................... 494.....................0.03 

62%Cu.37%Zn. Polished.......................... 377...................... 710.....................0.04 

83%Cu.17%Zn. Polished.......................... 277...................... 530.....................0.03 

Matte.......................................................... 20........................ 68.....................0.07 

Burnished to Brown Colour......................... 20........................ 68.....................0.40 

Cu-Zn, Brass Oxidized.............................. 200...................... 392.....................0.61 

Cu-Zn, Brass Oxidized.............................. 400...................... 752.....................0.60 

Cu-Zn, Brass Oxidized.............................. 600.................... 1112.....................0.61 

Unoxidized ................................................. 25........................ 77.....................0.04 

Unoxidized................................................ 100...................... 212.....................0.04 

Cadmium................................................... 25........................ 77.....................0.02 

Carbon 
Lampblack.................................................. 25........................ 77.....................0.95 

Unoxidized.................................................. 25........................ 77.....................0.81 

Unoxidized................................................ 100...................... 212.....................0.81 

Unoxidized............................................... 500...................... 932.....................0.79 

Candle Soot.............................................. 121...................... 250.....................0.95 

Filament.................................................... 260...................... 500.....................0.95 

Graphitized................................................ 100 ..................... 212.....................0.76 

Graphitized................................................ 300...................... 572.....................0.75 

Graphitized................................................ 500...................... 932.....................0.71 

Chromium.................................................. 38...................... 100.....................0.08 
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Chromium................................................ 538.................... 1000.....................0.26 

Chromium Polished................................... 150...................... 302.....................0.06 

Cobalt, Unoxidized................................. 500...................... 932.....................0.13 

Cobalt, Unoxidized.................................. 1000.................... 1832.....................0.23 

Columbium,Unoxidized ........................ 816.................... 1500.....................0.19 

Columbium,Unoxidized........................... 1093................... 2000.....................0.24 

Copper 
Cuprous Oxide ........................................... 38...................... 100.....................0.87 

Cuprous Oxide ......................................... 260...................... 500.....................0.83 

Material                           Temp (°C)   Temp (°F)       Emissivity 

Cuprous Oxide.......................................... 538.................... 1000.....................0.77 

Black, Oxidized........................................... 38...................... 100.....................0.78 

Etched........................................................ 38...................... 100.....................0.09 

Matte.......................................................... 38...................... 100.....................0.22 

Roughly Polished .................................... 38 ..................... 100 ....................0.07 

Polished .................................................... 38 ..................... 100 ....................0.03 

Highly Polished........................................... 38..................... 100 ....................0.02 

Rolled ....................................................... 38 ..................... 100 ....................0.64 

Rough ...................................................... 38..................... 100 ....................0.74 

Molten .................................................... 538 ............... 1000 ....................0.15 

Molten ................................................... 1077 ................ 1970 ....................0.16 

Molten ................................................... 1221................ 2230.....................0.13 

Nickel Plated ...................................... 38-260.............. 100-500.....................0.37 

Dow Metal ..................................... (18)-316 ............... 0-600.....................0.15 

Gold 
Enamel ................................................... 100..................... 212 ....................0.37 

Plate (.0001) 

on .0005 Silver .................................. 93-399 ..............200-750 ............. .11-.14 

on .0005 Nickel ................................. 93-399 ..............200-750 ............ .07-.09 

Polished ..............................................38-260 ..............100-500 ....................0.02 

Polished.......................................... 538-1093.......... 1000-2000.....................0.03 

Haynes Alloy C, Oxidized ......... 316-1093 ........... 600-2000 ............ .90-.96 

Haynes Alloy 25, Oxidized ............. 316-1093 ...........600-2000 ............ .86-.89 

Haynes Alloy X, Oxidized ............. 316-1093.......... 600-2000 ............. .85-.88 
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Inconel Sheet ........................................ 538 ................ 1000 ...................0.28 

Inconel Sheet .......................................... 649 ................ 1200.....................0.42 

Inconel Sheet .......................................... 760 ................ 1400 ....................0.58 

Inconel X, Polished ..................................... 24 ...................... 75 ....................0.19 

Inconel B, Polished .................................... 24 ...................... 75 ....................0.21 

Iron 
Oxidized ................................................... 100..................... 212 ....................0.74 

Oxidized ................................................... 499...................... 930 ...................0.84 

Oxidized .............................................. 1199................... 2190.....................0.89 

Unoxidized ............................................. 100..................... 212.....................0.05 

Red Rust ................................................... 25 ...................... 77 ....................0.70 

Rusted ...................................................... 25...................... 77 ...................0.65 

Liquid ...........................................1516-1771.......... 2760-3220............. .42-.45 

Material                           Temp (°C)   Temp (°F)       Emissivity 

Cast Iron 
Oxidized ................................................... 199 ..................... 390 ....................0.64 

Oxidized ................................................... 599 ............... 1110 ....................0.78 

Unoxidized ............................................. 100 ..................... 212 ...................0.21 

Stong Oxidation ......................................... 40 ..................... 104 ...................0.95 

Strong Oxidation .................................... 250..................... 482 ....................0.95 

Liquid .................................................... 1535 ................ 2795 ....................0.29 

Wrought Iron 
Dull ......................................................... 25 ...................... 77 ...................0.94 

Dull ........................................................ 349 ..................... 660.....................0.94 

Smooth ..................................................... 38 ..................... 100 ....................0.35 

Polished .................................................... 38..................... 100.....................0.28 

Lead 
Polished.............................................. 38-260 ..............100-500 ............ .06-.08 

Rough ....................................................... 38..................... 100 ...................0.43 

Oxidized .................................................... 38..................... 100 ....................0.43 

Oxidized at 593°C ...................................... 38 ..................... 100.....................0.63 

Gray Oxidized ............................................ 38..................... 100.....................0.28 

Magnesium ...................................... 38-260 ..............100-500............. .07-.13 
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Magnesium Oxide ........................1027-1727 ..........1880-3140 ............ .16-.20 

Mercury ..................................................... 0 ...................... 32 ....................0.09 

Mercury ................................................... 25...................... 77 ...................0.10 

Mercury .................................................... 38 ..................... 100 ...................0.10 

Mercury ................................................... 100 ..................... 212 ....................0.12 

Molybdenum ......................................... 38 ..................... 100.................... 0.06 

Molybdenum .......................................... 260..................... 500 ....................0.08 

Molybdenum .......................................... 538 ................ 1000 ...................0.11 

Molybdenum ......................................... 1093 ............... 2000 ....................0.18 

Molybdenum Oxidized at 538°C ................. 316 ...................... 600 ..................... 0.80 

Molybdenum Oxidized at 538°C ................. 371...................... 700 ..................... 0.84 

Molybdenum Oxidized at 538°C ................. 427 ...................... 800 ..................... 0.84 

Molybdenum Oxidized at 538°C ................. 482 ...................... 900 ..................... 0.83 

Molybdenum Oxidized at 538°C ............... 538 ................ 1000.................... 0.82 

Monel, Ni-Cu .......................................... 200..................... 392 ...................0.41 

Monel, Ni-Cu............................................ 400..................... 752 ...................0.44 

Monel, Ni-Cu ............................................ 600 ................ 1112 ....................0.46 

Monel, Ni-Cu Oxidized ............................. 20...................... 68.....................0.43 

Material                           Temp (°C)   Temp (°F)       Emissivity 

Monel, Ni-Cu Oxidized at 599°C.............. 599 ............... 1110 ....................0.46 

Nickel 
Polished...................................................... 38...................... 100.....................0.05 

Oxidized...............................................38-260...............100-500.............. .31-.46 

Unoxidized.................................................. 25........................ 77.....................0.05 

Unoxidized................................................ 100...................... 212.....................0.06 

Unoxidized................................................ 500...................... 932.....................0.12 

Unoxidized.............................................. 1000.................... 1832.....................0.19 

Electrolytic................................................... 38...................... 100.....................0.04 

Electrolytic................................................ 260...................... 500.....................0.06 

Electrolytic ................................................ 538.................... 1000.....................0.10 

Electrolytic ........................................ 1093 ........ 2000 ...............0.16 

Nickel Oxide ..................................538-1093...........1000-2000 ............. .59-.86 

Palladium Plate 

(.00005 on .0005 silver) ................... 93-399 ............ 200-750 ............ .16-.17 
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Platinum ................................................ 38 ................... 100 ...................0.05 

Platinum ................................................... 260..................... 500 ....................0.05 

Platinum ................................................... 538 ................. 1000 ...................0.10 

Platinum Black .......................................... 38..................... 100 ...................0.93 

Platinum Black ......................................... 260..................... 500 ....................0.96 

Platinum Black .................................... 1093................ 2000 ....................0.97 

Platinum Black Oxidized at 593°C ............... 260 ..................... 500 ....................0.07 

Platinum Black Oxidized at 593°C ............... 538 ............... 1000 ....................0.11 

Rhodium Flash 

(.0002 on .0005 Ni) .............................93-371 ..............200-700 ........... .10-.18 

Silver 
Plate (.0005 on Ni).............................. 93-371.............. 200-700 ............. .06-.07 

Polished .................................................... 38..................... 100 ....................0.01 

Polished ................................................... 260 ..................... 500 ....................0.02 

Polished ................................................... 538 ............... 1000 ....................0.03 

Polished .............................................. 1093 ............... 2000 ....................0.03 

Steel 

Cold Rolled .............................................. 93 ..................... 200.............. .75-.85 

Ground Sheet.................................. 938-1099.......... 1720-2010 ............. .55-.61 

Polished Sheet .......................................... 38 ..................... 100 ...................0.07 

Polished Sheet ......................................... 260 ..................... 500.....................0.10 

Polished Sheet ......................................... 538 ............... 1000 ....................0.14 

Mild Steel, Polished .................................. 24...................... 75.....................0.10 

Material                           Temp (°C)   Temp (°F)       Emissivity 

Mild Steel, Polished Smooth ..................... 24 ...................... 75 ...................0.12 

Mild Steel, Liquid .......................... 1599-1799.......... 2910-3270 ....................0.28 

Steel, Unoxidized .................................... 100..................... 212 ....................0.08 

Steel Oxidized ........................................... 25 ...................... 77.....................0.80 

Steel Alloys 
Type 301, Polished.................................... 24...................... 75 ....................0.27 

Type 301, Polished................................... 232..................... 450.....................0.57 

Type 301, Polished ................................... 949................ 1740.....................0.55 

Type 303, Oxidized ......................316-1093 ...........600-2000 ............. .74-.87 

Type 310, Rolled ............................816-1149 ..........1500-2100 ............. .56-.81 
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Type 316, Polished .................................... 24...................... 75.....................0.28 

Type 316, Polished ................................... 232 ..................... 450 ....................0.57 

Type 316, Polished................................... 949 ................ 1740.....................0.66 

Type 321 .............................................93-427 ..............200-800 ............. .27-.32 

Type 321 Polished ............................149-816 ........... 300-1500............. .18-.49 

Type 321 w/BK Oxide......................... 93-427.............. 200-800............. .66-.76 

Type 347, Oxidized...................... 316-1093 ........... 600-2000............. .87-.91 

Type 350............................................. 93-427 ..............200-800 ............ .18-.27 

Type 350, Polished............................ 149-982 ........... 300-1800............. .11-.35 

Type 446, Polished............................ 149-816 ........... 300-1500 ............ .15-.37 

Type 17-7PH .................................... 93-316 ..............200-600 ............ .44-.51 

Type 17-7PH Polished ....................149-816 ...........300-1500 ............ .09-.16 

Type C1020, Oxidised ....................316-1093.......... 600-2000 ............. .87-.91 

Type PH-15-7 MO .......................... 149-649 ...........300-1200 ............ .07-.19 

Stellite, Polished .................................... 20 ...................... 68 ...................0.18 

Tantalum 
Unoxidized ............................................. 727 ............... 1340 ....................0.14 

Unoxidized ............................................ 1093 ............... 2000 ....................0.19 

Unoxidized ............................................ 1982 ................ 3600.....................0.26 

Unoxidized ............................................ 2930 ............... 5306.....................0.30 

Tin, Unoxidized........................................ 25 ...................... 77 ...................0.04 

Tin, Unoxidized ..................................... 100 ..................... 212 ...................0.05 

Tinned Iron, Bright.................................. 24 ...................... 76 ....................0.05 

Tinned Iron Bright .................................... 100..................... 212.....................0.08 

Titanium 
Alloy C110M, Polished .....................149-649 ...........300-1200 ............ .08-.19 

Alloy C110M, Oxidised at 538°............... 93-427............... 200-800 ............... .51-.61 

Material                           Temp (°C)   Temp (°F)       Emissivity 

Alloy T1-95A Oxidised at 538°................ 93-427.............. 200-800 ............ .35-.48 

Anodized onto SS ............................ 93-316 ..............200-600 ............. .96-.82 

Tungsten 
Unoxidized .............................................. 25 ...................... 77.....................0.02 

Unoxidized ............................................. 100..................... 212.....................0.03 

Unoxidized ............................................. 500..................... 932 ....................0.07 
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Unoxidized ............................................ 1000 ................ 1832.....................0.15 

Unoxidized ............................................ 1500 ............... 2732 ...................0.23 

Unoxidized ............................................ 2000................ 3632.....................0.28 

Filament (Aged) .......................................... 38..................... 100 ....................0.03 

Filament (Aged) ..................................... 538 ............... 1000.....................0.11 

Filament (Aged) .................................... 2760 ................ 5000 ....................0.35 

Uranium Oxide ..................................... 1027 ............... 1880 ....................0.79 

Zinc 

Bright Galvanized ..................................... 38 ..................... 100 ....................0.23 

Commercial 99.1% ................................ 260..................... 500.....................0.05 

Galvanized .............................................. 38 ..................... 100 ...................0.28 

Oxidized............................................ 260-538 ........... 500-1000.....................0.11 

Polished .................................................... 38 ..................... 100 ...................0.02 

Polished ................................................... 260 ..................... 500 ....................0.03 

Polished ................................................... 538 ................ 1000 ....................0.04 

Polished .............................................. 1093................ 2000 ....................0.06 

Other Materials 

Adobe ..................................................... 20...................... 68 ....................0.90 

Asbestos 

Board ....................................................... 38 ..................... 100 ...................0.96 

Cement .............................................. 0-200 ............... 32-392.....................0.96 

Cement Red ......................................... 1371 ................ 2500 ...................0.67 

Cement White ....................................... 1371................ 2500.....................0.65 

Cloth ........................................................ 93..................... 199.....................0.90 

Paper ............................................... 38-371.............. 100-700.....................0.93 

Slate ........................................................ 20...................... 68.....................0.97 

Asphalt, pavement ................................ 38 ..................... 100.....................0.93 

Asphalt, tar paper ..................................... 20 ...................... 68 ...................0.93 

Basalt ...................................................... 20 ...................... 68 ....................0.72 

Brick 
Red, rough .............................................. 21 ...................... 70 ....................0.93 

Gault Cream ..................................1371-2760 ..........2500-5000 ............. .26-.30 

Material                           Temp (°C)   Temp (°F)       Emissivity 

Fire Clay ............................................... 1371 ................ 2500 ....................0.75 
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Light Buff ............................................... 538 ................ 1000.....................0.80 

Lime Clay ............................................. 1371 ............... 2500 ....................0.43 

Fire Brick ............................................... 1000 ............... 1832 ............. .75-.80 

Magnesite, Refractory ........................... 1000 ................ 1832 ...................0.38 

Gray Brick ............................................. 1100 ............... 2012 ...................0.75 

Silica, Glazed ...................................... 1093 ................ 2000.....................0.88 

Silica, Unglazed ..................................... 1093 ............... 2000.....................0.80 

Sandlime ....................................1371-2760 ..........2500-5000 ............. .59-.63 

Carborundum ...................................... 1010................ 1850.....................0.92 

Ceramic 
Alumina on Inconel ....................... 427-1093 ........... 800-2000 ............ .69-.45 

Earthenware, Glazed .................................. 21 ...................... 70 ...................0.90 

Earthenware, Matte................................... 21...................... 70 ...................0.93 

Greens No. 5210-2C ......................... 93-399 ..............200-750 ............ .89-.82 

Coating No. C20A ............................ 93-399 ..............200-750 ............. .73-.87 

Porcelain.................................................... 22...................... 72 ...................0.92 

White Aluminium Oxide ........................... 93 ..................... 200 ...................0.90 

Zirconia on Inconel ........................ 427-1093 ........... 800-2000 ............ .62-.45 

Clay ....................................................... 20 ...................... 68 ...................0.39 

Clay Fired ................................................ 70 ..................... 158 ....................0.91 

Clay Shale .............................................. 20...................... 68.....................0.69 

Clay Tiles, Light Red ....................1371-2760 ..........2500-5000 ............ .32-.34 

Clay Tiles, Red .............................1371-2760 ..........2500-5000 ............. .40-.51 

Clay Tiles, Dark Purple ............... 1371-2760.......... 2500-5000 ....................0.78 

Concrete 
Rough .............................................. 0-1093 ..............32-2000.....................0.94 

Tiles, Natural ............................... 1371-2760 ..........2500-5000 ............ .63-.62 

Tiles, Brown ................................. 1371-2760.......... 2500-5000 ............. .87-.83 

Tiles Black .....................................1371-2760.......... 2500-5000 ............ .94-.91 

Cotton Cloth............................................ 20...................... 68 ....................0.77 

Dolomite Lime ......................................... 20 ...................... 68.....................0.41 

Emery Corundum ................................... 80 ..................... 176.....................0.86 

Glass 
Convex D ................................................. 100..................... 212.....................0.80 
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Convex D ................................................. 316 ..................... 600 ....................0.80 

Convex D ................................................. 500 ..................... 932.....................0.76 

Material                           Temp (°C)     Temp (°F)       Emissivity 

Nonex..................................................... 100..................... 212 ....................0.82 

Nonex ..................................................... 316 ..................... 600 ....................0.82 

Nonex ..................................................... 500..................... 932 ....................0.78 

Smooth ...................................................0-93 ...............32-200 ........... .92-.94 

Granite ................................................... 21 ...................... 70 ....................0.45 

Gravel ...................................................... 38..................... 100.....................0.28 

Gypsum ................................................... 20 ...................... 68 ............ .80-.90 

Ice, Smooth ............................................ 0...................... 32 ...................0.97 

Ice Rough ................................................... 0 ...................... 32.....................0.96 

Lacquer 
Black ........................................................ 93..................... 200 ...................0.96 

Blue, on Aluminum Foil ............................ 38..................... 100 ...................0.78 

Clear, on Aluminum Foil (2 coat) ................ 93 ..................... 200.............. .08(.09) 

Clear, on Bright Copper ............................ 93 ..................... 200 ....................0.66 

Clear, on Tarnished Copper ...................... 93 ..................... 200 ....................0.64 

Red, on Aluminum Foil (2 coat) ................. 38..................... 100.............. .61(.74) 

White ....................................................... 93 ..................... 200 ...................0.95 

White, on Aluminum Foil (2 coat) .................. 38..................... 100.............. .69(.88) 

Yellow, on Aluminum Foil (2 coat) .................. 38 ..................... 100.............. .57(.79) 

Lime Mortar ................................... 38-260.............. 100-500 ............. .90-.92 

Limestone ................................................ 38 ..................... 100 ...................0.95 

Marble, White .......................................... 38..................... 100 ....................0.95 

Marble, Smooth, White ........................... 38 ..................... 100 ....................0.56 

Marble, Polished Gray ............................. 38 ..................... 100 ....................0.75 

Oil on Nickel 
.001 Film .................................................... 22 ...................... 72 ...................0.27 

.002 Film.................................................... 22 ...................... 72.....................0.46 

.005 Film .................................................... 22 ...................... 72 ....................0.72 

Thick Film ............................................... 22...................... 72.....................0.82 

Oil, Linseed 
On Aluminum Foil, uncoated ................... 121 ..................... 250 ....................0.09 
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On Aluminum Foil, 1 coat ..................... 121 ..................... 250 ...................0.56 

On Aluminum Foil, 2 coats ..................... 121 ..................... 250 ....................0.51 

On Polished Iron, .001 Film ....................... 38 ..................... 100 ...................0.22 

On Polished Iron, .002 Film ....................... 38..................... 100 ...................0.45 

On Polished Iron, .004 Film ....................... 38..................... 100.....................0.65 

On Polished Iron, Thick Film ..................... 38..................... 100 ....................0.83 

Material                           Temp (°C)   Temp (°F)       Emissivity 

Paints 
Blue, Cu2-O3............................................ 24 ...................... 75 ...................0.94 

Black, CuO .............................................. 24 ...................... 75 ....................0.96 

Green, Cu2O3 .......................................... 24 ...................... 75 ....................0.92 

Red, Fe2O3 ............................................ 24 ...................... 75 ...................0.91 

White Al2-O3 ............................................ 24 ...................... 75.....................0.94 

White Y2O3 ............................................ 24 ...................... 75 ...................0.90 

White ZnO .................................................. 24 ...................... 75 ...................0.95 

White MgCO3 .......................................... 24...................... 75.....................0.91 

White, ZrO2 ............................................. 24...................... 75 ....................0.95 

White ThO2 .............................................. 24...................... 75 ....................0.90 

White MgO 2................................................. 4 ...................... 75 ...................0.91 

White PbCO3 ........................................... 24 ...................... 75 ....................0.93 

Yellow, PbO ............................................. 24 ...................... 75 ...................0.90 

Yellow PbCrO4 ........................................... 24 ...................... 75 ...................0.93 

Paints, Aluminum ................................. 38 ..................... 100 ............. .27-.67 

10% Al ...................................................... 38..................... 100.....................0.52 

20% Al ...................................................... 38 ..................... 100 ....................0.30 

Dow XP-310 ........................................... 93 ..................... 200 ....................0.22 

Paints, Bronze ................................... Low ................... Low ........... .34-.80 

Gum Varnish (2 coats) ......................... 21 ...................... 70.....................0.53 

Gum Varnish (3 coats) ............................. 21...................... 70.....................0.50 

Cellulose Binder (2 coats) ......................... 21...................... 70.....................0.34 

Paints, Oil 
All colours ................................................ 93 ..................... 200 ............ .92-.96 

Black ........................................................ 93 ..................... 200 ....................0.92 

Black Gloss.............................................. 21...................... 70 ....................0.30 
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Camouflage Green .................................. 52..................... 125.....................0.85 

Flat Black ................................................ 27 ...................... 80 ...................0.88 

Flat White ................................................ 27 ...................... 80 ....................0.91 

Gray-Green ............................................. 21 ...................... 70 ....................0.95 

Green ....................................................... 93..................... 200 ....................0.95 

Lamp Black ............................................ 98 ..................... 209 ....................0.96 

Red ............................................................ 93 ..................... 200 ....................0.95 

White ........................................................ 93 ..................... 200 ...................0.94 

Quartz, Rough, Fused ........................... 21 ...................... 70 ....................0.93 

Glass, 1.96 mm ....................................... 282..................... 540 ....................0.90 

Glass, 1.96 mm ....................................... 838 ................ 1540 ....................0.41 

Material                           Temp (°C)   Temp (°F)       Emissivity 

Glass, 6.88 mm....................................... 282..................... 540.....................0.93 

Glass, 6.88 mm ....................................... 838 ............... 1540 ....................0.47 

Opaque .................................................. 299 ..................... 570 ...................0.92 

Opaque .................................................. 838 ................ 1540.....................0.68 

Quartz, Rough, Fused ........................... 21 ...................... 70 ....................0.93 

Glass, 1.96 mm ....................................... 282..................... 540 ....................0.90 

Glass, 1.96 mm ....................................... 838 ................ 1540 ....................0.41 

Glass, 6.88 mm....................................... 282..................... 540.....................0.93 

Glass, 6.88 mm ....................................... 838 ............... 1540 ....................0.47 

Opaque .................................................. 299 ..................... 570 ...................0.92 

Opaque .................................................. 838 ................ 1540.....................0.68 

Red Lead ................................................ 100..................... 212 ...................0.93 

Rubber, Hard .......................................... 23 ...................... 74 ...................0.94 

Rubber, Soft, Gray .................................... 24...................... 76 ....................0.86 

Sand ...................................................... 20...................... 68 ...................0.76 

Sandstone.................................................. 38..................... 100 ....................0.67 

Sandstone Red .......................................... 38 ..................... 100 ............. .60-.83 

Sawdust ................................................. 20 ...................... 68 ....................0.75 

Shale ...................................................... 20 ...................... 68 ....................0.69 

Silica Glazed .......................................... 1000 ............... 1832 ...................0.85 

Silica Unglazed ..................................... 1100 ................ 2012.....................0.75 

Silicon Carbide ............................ 149-649 ...........300-1200 ............. .83-.96 

Silk Cloth .............................................. 20 ...................... 68 ....................0.78 
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Slate ....................................................... 38 ..................... 100 ............ .67-.80 

Snow, Fine Particles .............................. -7 ...................... 20 ...................0.82 

Snow Granular.............................................-8 ...................... 18 ....................0.89 

Soil 
Surface .................................................... 38 ..................... 100.....................0.38 

Black Loam .............................................. 20 ...................... 68 ...................0.66 

Plowed Field ............................................. 20...................... 68 ....................0.38 

Soot 
Acetylene ................................................... 24...................... 75 ....................0.97 

Camphor .................................................. 24 ...................... 75.....................0.94 

Candle .................................................... 121 ..................... 250 ...................0.95 

Coal ........................................................ 20...................... 68 ....................0.95 

Stonework................................................ 38..................... 100 ....................0.93 

Water ....................................................... 38 ..................... 100.....................0.67 

Waterglass ............................................. 20 ...................... 68 ....................0.96 

Wood .....................................................Low .................... Low............. .80-.90 

Beech, Planed............................................ 70 ..................... 158.....................0.94 

Oak, Planed ............................................. 38..................... 100.....................0.91 

Spruce, Sanded ........................................ 38..................... 100 ....................0.89 
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  ENVIالخصائص العامة لبرنامج :الفصل الأول 

ة ببرنامج  - ١   ). ENVI(فتح الصورة الفضائ

  

  الجزء العملى
   Envi التطبيق على برنامج 
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ظهر الشر التالى  قونة البرنامج) D.C(الضغ  -  ف  على أ

  

 ثم نختار  Fileمن قائمة   -

 

  openفنضغط علیھا ثم نختار  imgفیظھر المربع التالى ، نختار منھ الصورة ذات الامتداد 
  

  

  

  

  

  

  

  فیظھر لنا نافذة جدیدة یحتوى على 

  hdrوجود ھذا الملف  مع الصورة ذو امتداد 
 ) ھذا الملف یحتوى على بیانات الصورة ( 
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 .بالضغط علیھا كلیك یسار RGBیتم اختیار  -

كما سیلى ) وذلك حسب الغرض من الصورة ( ثلاثة ألوان عند فتح الصورة ثم یتم اختیار  -
 .توضیحھ ، وھذا الاختیار یتم عن طریق الضغط بالماس كلیك یسار

 . یظھر الاختیار أسفل النافذة كما موضح فى الشكل التالى -
 .Load RGBنختار  -

عبارة عن الأطیاف التى 
تلتقط بكشافات الأقمار 

 ٧الصناعیة وعددھا 
 ) ألوان( أطیاف 

ھذه العلامة 
تعنى أن الصورة 
 ً نموذج الارتفاعات  مصححة ھندسیا

الرقمى الخاص 
 بالصورة
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والأخیرة  scrollفتظھر الصورة كما ھو موضح أدناه ولھا ثلاثة نوافذ واحدة للصورة وأخرى 
Zoom.  

  

  

  

  

١ 

٢ 

٣ 
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  :عمل خریطة سریعة من الصورة الفضائیة : الفصل الثانى

 :لعمل خریطة سریعة من الصورة التى تم فتحھا نتبع الخطوات التالیة

 .الموجودة داخل الصورة ولیست الموجودة فى شریط البرنامج  Fileمن قائمة  -

 .Quick Mapنختار  -

 .New Quick Mapثم اختیار  -

 

  فیظھر المربع التالى -

  

 ثم تظھر لنا الصورة التالیة -

 اختیار مقیاس الخریطة

 نضغط على 
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-  

  .، القائم بإعدادھایظھر لنا المربع التالى الخاص بكتابة عنوان الخریطة  -

  

 OKنختار 

 نكتب عنوان للخریطة -١

نكتب من قام برسم -٣
 الخریطة

٣ 

نضغط كلیك یمین یظھر  -٢

كلیك علیھ ینزل 
  نظام اسقاط الصورة ودقتھا  ومرجعھا 
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  فتظھر لنا الخریطة على النحو التالى

ing  

 :على الخریطة التى تم إنشاؤھا ) تغییر( editingلعمل  -

 .الموجودة فى الخریطة over layمن قائمة  -

  Annotationاختیار  -
  

  

 یظھر المربع الخاص بالنوافذ الثلاثة -
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 Selection/ Editنختار  Objectومن  -

-  
 :یظھر المربع التالى  -
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 . Scoreنختار النافذة المطلوبة ولتكن  -

 .اختیارھایظھر لنا مربع أحمر على النافذة التى تم  -
  
 

 

یمكننا من خلال ھذا المربع نقل ما نریده ، عن طریق الضغط علیھ كلیك یسار والتحرك  -

ً ننقل اتجاه الشمال حیث یظھر أسفل الصورة فیتم نقلھ  بالماوس مع استمرار الضغط ؛ فمثلا

 .فى المكان المعتاد عند الجغرافیین وخلافھ

  

  

 ننقل الاختیار ھنا

 تم نقل اتجاه الشمال 
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  Google Earthموقع الصورة من : الفصل الثالث 

 :Google Earthلإیجاد موقع الصورة على 

ً لا بد من الاتصال بالانترنت -  .أولا

 Toolsثم بعد ذلك من قائمة  -

  

 Google Earthفتظھر نافذة برنامج  -

  

 .Closeثم تظھر النافذة التالیة فنغلقھا من  -
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   Google Earthفیذھب تلقائیاً إلى مكان الصورة على 
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ع  ل مجسم :الفصل الرا ش  :إظهار الصورة 

الخاص بها للقدرة على عمل ) نموذج الارتفاعات الرقمى(  DEMلا بد وأن یوجد مع الصورة  -

 .مجسم 

 .3D Surface Viewنختار   Topographicمن  -
 

  

 .OKیظھر المربع التالى ، فنضغط على  -

  

 .فتظھر الصورة على شكل مجسم  -
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 - وذلك  DEMفلا بد من الربط بینھا وبین ال DEMإذا تم تنزیل الصورة دون : ملحوظة 
  .Edit Envi Headerثم اختیار   Fileمن خلال قائمة  -

  

  . OKفیظھر المربع التالى ، فیتم اختیار الصورة المطلوبة ، ثم نضغط  -
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 . OKكما یظھر المربع التالى فنختار  -
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ة        : الفصل الخامس    Subsetعمل قطع فى الصورة الفضائ

حیث یتم القطع لمكان معین، القطع الطیفى ) Spatial(ھناك نوعان من القطع قطع مكانى 
 )( Spectralحیث یتم القطع عن طریق الأطیاف .  

  :خطوات عمل قطع للصورة الفضائیة

  . Resize Data ( Spatial / Spectral)، اختیار   Basic Toolsمن قائمة  -١

  

 یظھر المربع التالى -٢

  

  

 المراد عمل قطع لھانختار الصورة  -١

 

 fileفتظھر لنا 
information 

نختار نوع  -٢
مكانى أم ( القطع 
 )طیفى
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  ، یظھر لنا المربع التالى ، ) Spatial Subset( ولو اختارنا  القطع المكانى 

  

، فتظھر لنا الصورة وعلیھا مربع أحمر یمكننا من خلال ھذا المربع  Imageنختار منھ 
  .بالضغط علیھ كلیك یسار ثم نتحرك بالماوس تحدید حجم المنطقة المراد قطعھا 

  

  ok، ویظھر لنا المربع التالى نضغط  okثم نضغط 
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الموجودة فى النافذة الرئیسیة الخاصة بالقطع، فیظھر المربع التالى ، نختار   OKثم نضغط على 
  .okثم نضغط على  Memoryمنھ مكان الحفظ ، ولیكن 

  

   فیظھر لنا القطع على النحو التالى  
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  ونختار Memoryعلى ) R.C(لفتح ھذا القطع داخل نافذة جدیدة نضغط 

  

ظهر القطع على النحو التالى   ف

 

 

  

  

 القطع 

الصورة 
 الرئیسیة
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فى    :لعمل قطع ط

  بدلا من القطع المكانى  Spectral نقوم بالخطوات السابقة ، لكن نختار القطع الطیفى

  

  فتظھر لنا النافذة التالیة والخاصة بالأطیاف الستة 
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ویتم ذلك عن طریق الضغط ) حسب الغرض الصورة ( فنختار الأطیاف المراد عمل قطع لھا ، 

ن بند  من لوحة المفاتیح وتحدید البنود المطلوبة ctrlكلیك یسار ومع الضغط على مفتاح  ، ١ول

 .OKثم نضغ  ٧، ٤

  

ن  O.Kثم نضغ على  ان الحف ول ة ، ثم نختار م س   .okثم  Memoryبنافذة القطع الرئ
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  Mosaicking: الفصل السادس

   Mosaickingلعمل 

ان لدینا ثلاثة صور لمنطقة واحدة والمطلوب عمل   ع ) دمجهم ( Mosaickingاذا  لهم نت

ة  الطرقة الساب : ( الخطوات التال للتطبی یتم عمل قطع لثلاثة أجزاء من الصورة الموجودة 

رها والمطلوب عمل دمج لهذه الصور المقطوعة   ).ذ

 Basic Toolمن قائمة  - ١

  

  تظهر لنا هذه الشاشة السوداء
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ظهر  انات التى نتجاهلهاف الب   المرع الخاص 

  

 

ثم نختار الصور 
 المطلوب دمجھا
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ة نختار  ظهر لنا OKثم  Adjustبینما فى القطاعات التال   على النحو التالى Mosaicking ف

  

  

  

  أى لا نرید تجاھل أى بیانات 0نكتب ھنا 

 25نختار 

 ثم نختار 

  القطع الأول

 

  الثانىالقطع 

 

  القطع الثالث

 

Mosaicking 
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ع    Classificationالتصنیف : الفصل السا

فات ، تصنیف اشرافى  ه )  Supervised( هناك نوعان من التصن قوم المستخدم بتوج ؛ حیث 

قو ) Un Supervised( البرنامج وتصنیف غیر إشرافي اس أشعة ، والذ  م بناءاً على انع

اف التى تتحول إلى أرقام والوان( الشمس    ).الأط

  :ENVIخطوات التصنیف ببرنامج 

  :التصنیف غیر الاشرافى -:أولاً 

رنا - ١ ما سب وأن ذ  .نفتح الصورة 

 ، نختار Classificationمن قائمة  - ٢

 

  

ار الصورة فنختارها ونضغ على    OKظهر لنا المرع الخاص بإخت
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ان الحف  ة ، نختار م   . Memory  (OK(تظهر لنا النافذة التال

 

  

  

  

  

 نختار الصورة
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  فتظهر الصورة على النحو التالى

ننا عمل خرطة سرعة من الصورة المنتجة من (  :ملحوظة م لعمل خرطة لاستخدامات الأرض 

 ).التصنیف الساب وننزل بها إلى الحقل لنقوم بوضع الاستخدامات علیها

لها الى  -٣  :Vectorلتحو

ندمج الألوان الموجودة فى الصورة اولاً لتكون أكثر وضوحاً وذلك من قائمة  -

Classification نختار 

 الصورة الأصلیة 

كلیك یمین لنفتح 
 الصورة الجدیدة

An evaluation version of novaPDF was used to create this PDF file.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.

http://www.novapdf.com/


دیثة                      المرئیات الفضائیة     لمیة   رشا نوفل/ د                   حكایة نهضة 
 

- ١٣٨  - 
 

  

  

ع التالى   ظهر المر

 نختار الصورة ثم 
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ل التالى ما یتضح فى الش ح    تظهر الصورة ، نفتحها ، فنلاح الاختلاف صر

  

  

  

  

  

 اختار مكان الحفظ

نزود ھذه الأرقام 
 )٩  x٩  ( ً  .مثلا

اختار الطیف المراد 
أو ( تحویلھ إلى الوان 
) مجموعة الأطیاف
 أو الأطیاف كلھا
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ل الصورة إلى  -  من Vectorتحو

  

  

  

 الصورة قبل دمج الألوان دمج الألوان بعدالصورة 
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ة ، نختار الصورة ثم نضغ على    . OKتظهر النافذة التال

  

ان الحف ،  لها ثم نحدد م لها ، نختارها  اف المراد تحو ار الأط تظهر لنا المرع الخاص بإخت

  .OKونضغ على 

  

  

ل إلى   Vectorجار التحو

 نختارھم جمیعھم

من ھذا السھم یتمن التغییر من 
Signel Layer  إلىone Layer 
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  ، Selected Load، ثم  Select All Layers، نختار  RTVظهر لنا مرع 

  

ع    ظهر لنا مر

  

تظھر ف نفس مكان 
 الصورة المفتوحة

 اختیار نافذة جدیدة
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هذا تكون قد تحولت الصورة من  ، وقد سب وأن عرضنا الفرق بینهم ،  Vectorإلى   Rasterو

ع التعامل مع الصورة الـ فى  Vector تظهر على النحو لموضح أدناه ؛ وفى هذا الوقت نستط

 .Arc GISبرنامج 

  

 :للوصول إلى المساحات 

 Editمن قائمة  -

  

  

  والمساحات خاص بالأطولیظھر المربع التالى ، 
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  والتعامل معها ، Arc GISلتصدیرها إلى برنامج  -

ار) Available Vector List(الساب  RTV،الموجودة فى مرع  Fileمن قائمة   Open، ثم اخت

Layers in Arc Map .  

  

لات الأخر ،  جراء التحل عد ذلك حساب المساحات وإ ن  م فتظهر الصورة على النحو التالي ، و

تاب الرسم والتحلیل ببرنامج  رنا فى الجزء الأول من    ARC GISما سب وأن ذ
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  التصنیف الإشرافى:الفصل الثامن 

ه من المستخدم وذلك على النحو التالى   :حیث یتم التوج

ة ، وذلك من خلال الضغ  Enviنفتح الصورة على برنامج  - ع الألوان الطب ، على أن تكون 

)R.C ( ار  .Load true Colorعلى الصورة ؛ ثم اخت

 

 

  Toolمن :  لتحدید موقع نقطة فى الصورة -
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ع التالى   :ظهر لنا المر

  

  

  

  

  

  

  

یتم تغییر نظام الإدخال 
أو من خلال ) الاسقاط(

الضغط على ، فیظھر 
المربع التالى ، نختار 
منھ نظام الإسقاط ثم 

  . OKنضغط 
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  :خطوات التصنیف الإشرافى

  . Ro1Tool،ثم  Region of interest، نختار  Basic Toolمن  -

  

ل :  ملحوظة نحن نقوم بهذه الخطوة بهدف تحدید نقا معینة من الصورة وتحدید استخداماتها، ف

ة  الصور الفضائ علمها جیداً المستخدم من علمه  لون من ألوان الصورة له دلالة فى الاستخدام ، 

ع نزول الجغرافى المیدا ة أخر ؛ وهذه الخطوة تعتبر توق عة من ناح ة ومن واقع الطب ن من ناح

  .ومعه خرطة الأساس وتحدید استخدامات الأراضي علیها
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ع التالى -  ظهر المر

  

  

، ثم أذهب على  Zoomوأحدد نقطة بلون معین هذه النقطة تظهر على  Imageأذهب الى - ٥

Zoom  سار وارسم المرع ، أو الخ أو النقطة ك  ل ة الرسم( ؛ أضغ  ، ثم ) حسب تحدید نوع

)D.C (لإنهاء الرسم.  

  

ار أكثر من موقع لـ - ٦   .الواحد وذلك لزادة الدقة   Regionیجب اخت

لتحدید مكان المراد -٢
التحدید علیھ ، یفضل 

 Zoomاختیار 

الضغط علیھ  -٣
)D.C  ( وكتابة

نوع (الاسم 
  )الاستخدام

تغییر اللون إلى لون  -٤
مناسب من خلال الضغط 

كلیك یمین ، واختیار 
 اللون من القائمة المنسدلة

 

تحدید النقطة 
 على الصورة

 Zoomرسمھا على 
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  .New Regionجدید من    Regionیتم إضافة  - ٧

 

 

  Classificationمن قائمة  -

  

  

التصنیف بطریقة 
 المتوازیات

  . OK، اختار أصل الصورة واضغط على  دبل كلیك یظھر المربع التالى
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ة   فتظهر النافذة التال

  

  

ار  Toolلو أردنا تغییر لون أو اسم معین داخل الرسم ؛ من قائمة  -  Color Mapping؛ واخت

  Class Color Mapping؛ ثم  

 

 NOأجعلھا 

لعرض الصورة 
قبل التنفیذ ، ثم 

 OKنضغط 
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ةتظهر النافذة    :التال

  

  لحف ما تم تغییره ؛ من 

  

 تغییر الإسم

 كلیك یمین ، تغییر اللون
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ن عمل خرطة لما تم رسمه ،  م عد ذلك  ره ( و ، ولإضافة مفتاح الخرطة ، من ) ما سب ذ

Over lay  الموجودة بنافذةImage   

  

ع التالى   ظهر المر

  

  

  

  

  

  ومن قائمة
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   Objectثم من 

  

المفتاح ثم ، نضغ على  ار العناصر المراد ظهورها  ة ، فیتم اخت  .OKتظهر لنا النافذة التال

یظھر ھذا المربع 
الذى من خلالھ یمكن 

تحدید موقع مفتاح 
الخریطة ، بالأرقام 

الموضوحة فى 
الأركان الأربع ؛ ثم 

 okالضغط على 

 یسار

 أسفل

 أعلى

 یمین

   ثم الضغط على
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ض فیتم  المفتاح ، فنذهب إلى اللون نجده أب ون الكلام غیر ظاهر  ظهر مفتاح الخرطة؛ قد  ف

  .تغییره الى أ لون أخر

  

لها إلى   ن تقلیل تفاصیل الصورة ، وتحو م  Arc Map، وفتحها على برنامج  Vectorعد ذلك 

 .، وسب وأن شرحنا ذلك 

الأجزاء غیر 
المصنفة 
 بالخریطة
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ا  قة الزوا طر   :التصنیف 

عة من  قة ، ولكن فى الخطوة الرا   نقوم بنفس الخطوات الثلاثة الاولى السا

  

ة ثم أضغ على  س ار الصورة ، اختار الصورة الرئ ع الخاص بإخت   .OKظهر المر

  

ة   تظهر النافذة التال
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ة   تظهر النافذة التال

 

 

أختار العنصر 
رسمھ أو 

 اختیارھم جمیعا
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الصورة بعد التصنیف 
 بطریقة المتوازیات
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ة من الانترنت: الفصل التاسع    :تحمیل صورة فضائ

  

  

ار تم اخت   و

  

ه  عد ذلك ) التسجیل (یتم عمل حساب عل   و
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الماوس    .یتم تحدید المنطقة المراد تنزلها عن وذلك عن طر أن نزوم علیها ثم نقوم بتحدیدها 
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معرفة رقم    . Path/ Rowأو عن طر تحدیدها 

  

  .طر تحدید خطو الطول ودوائر العرض أو عن

  Data setومن 

 تحدیدھا بالماوس
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ن  ار نوع القمر ول   .Land sat   8یتم اخت
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ة ار أفضل صورة ثم تحیلها من النافذة التال تم اخت   و
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  ) Change Detection(شف التغیرات الحدیثة : الفصل العاشر 

اً لا بد وأن تكون الصورة مصححة  م والاخر ) هندس ، ونحتاج الى صورتین احداهما بتارخ قد

  )بتارخ حدیث

  خطوات العمل 

ة وتكون  - ق الألوان الحق مة   . TMنفتح الصورة الموجودة القد

 . ETMنفتح الصورة الحدیثة ولتكن  -

  

  

   Change Detectionومنها  SPEAR Toolsنختار  Spectralومن 

  

  

  

  

 

 الحدیثة الصورة  الصورة القدیمة
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نضغط ھنا 
لنختار الصورة 

 القدیمة

یظھر المربع التالى 
الخاص باختیار 

 الصورة 
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ة Nextثم نضغ على    النافذة  التال

 

  

Etm 177_38 

Tm 177_38  

 

نضغط على  -٢
OK 

نختار  – ١
 الصورة القدیمة

٣ 
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  NEXTثم نضغ على 

  

ها حتى تنتهى من التحمیل ة نتر   تظهر الرسالة التال

  

  ومن هذا

نختار  ھذا الخیار لأن 
 الصورة مصححة بالفعل

An evaluation version of novaPDF was used to create this PDF file.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.

http://www.novapdf.com/


دیثة                      المرئیات الفضائیة     لمیة   رشا نوفل/ د                   حكایة نهضة 
 

- ١٦٨  - 
 

  

  

  

  

عد ذلك نضغ على  فتظهر الصورة موضح علیها التغیرات على   NEXTثم  NEXTثم 

  النحو التالى 

  

ن حف الصورة من  م ار  Fileو ار  Save Image ASثم اخت  Image Fileثم اخت

ة  غة الحف المناس ار ص   .واخت

التشغیل 
لعرض 

 التغیرات 

ومن ھنا یمكن 
الحفظ 

لاستخدامھا فى 
 العرض 

 

 اختیار نوع العرض

ھذا اللون ھو 
 التغیرات الحدیثة

 بالزیادة

اللون الأحمر 
 ھذا ھو الفقد
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    Layers Stacking :الفصل الحاد عشر

ة الانترنت لا بد من عمل  لها ولعمل ذلك    Layers Stackingعد تحمیل الصورة من على ش

ل    .ودقته  Bandلا بد من معرفة نوع القمر وذلك لمعرفة خصائص 

    Layers Stackingخطوات 

  .؛ یتم فك الضغ) تكون فى ملف مضغو( تنزل الصورة من على الانترنت ،  -

ل نوع القمر  حیث ترتیب  -  Landیختلف عن   Land sat 7یتم ترتیب البندات بناءً على 

sat 8 .  

ومنها  Import fileثم    Layers Stackingثم اختار  Basic toolsمن شر الأدوات  -

open   ثمFile و ذلك على النحو التالى:  
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ان الصورة   نختار م

 تظھر ھذه النافذة 
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فى ھذه الخطوة لا بد وأن یتم فتح مجموعة 
البندات التى تحمل نفس الدقة مع بعضھا ففى 
ھذا المثال الصورة محملة من القمر الصناعى 

، ١حیث نجد أن كل من بند  ٨لاندسات 
متر  ٣٠دقتھم  ٩،  ٧،  ٦،  ٥،  ٤، ٢،٣،٤

ثم نختار  openفیتم اختیارھم ثم الضغط على 
  .باقى البندات 

جدول خصائص  
 ٨ لاندسات
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ة    تظهر النافذة التال

  

ة    OKثم    Memoryنختارفتظهر النافذة التال

یتم اختیار جمیع 
البندات ثم الضغط 

 OKعلى  

یتم ترتیب البندات 
ثم  بالسحب والافلات 

ثم    Memoryنختار
OK 
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ة   فتظهر الرسالة التال

  

  :على النحو التالىفتظهر الصورة على البرنامج 
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یتم عمل طول موجي للصورة وذلك من خلال الحصول على المتوس للطول الموجي لكل بند  -

 ٢فالمتوس هو مجموعهم على  0.45 : 0.43هو  ١مثلاً الطول الموجى للبند (على حد 

ع بندات الصورة)0.44أ  تم عمل ذلك لجم  .؛ و

   Edit ENVI Headerنختار  Fileمن  -

 

ة تظ   هر النافذة التال

  

  

  

نختار الصورة 
 OKثم نضغط 
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 Edit Attributesومن 

   

 

یتم إعادة تسمیة 
البندات على 

 النحو الموضح

 Editمن 
Attributes  
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عد الانتهاء من تغیر الطول الموجى لكل البندات نضغ على  ، نجد الصورة OKثم   OKو

  .ظهرت على البرنامج على النحو الموضح ادناه

  

  

  

یتم التغییر الى 
 میكرومیتر

ھنا یتم ادخال 
المتوسط الذى تم 

 حسابھ

عد ذلك یتم حف الصورة من 

File  ثمSave File As  ثم

ة  غة المناس اختار الصورة والص

  .GPJأو  TIFFللحف سواء 
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ح الهندسى للصورة  :الفصل الثانى عشر    :Georefrencing Geometryالتصح

ة من خلال عدة طرق  ح الهندسى للصورة الفضائ   یتم التصح

 .من صورة مصححة - ١

 .من خرطة مصححة ومرسومة  - ٢

ن تمیزها على  - ٣ م حیث تكون هذه النق  م الأرضى  من الحقل عن طر وجود نق التح

 .الصورة

حیث تغطى هذه النق المنطقة  GPSعن طر  - ٤ عة   حیث یتم رفع نق من الطب

الصورة  .الموجودة 

ح الهندسي للصورة  ح من صورة مصححة: ( خطوات التصح   )التصح

 .نفتح الصورتین المصححة وغیر المصححة على البرنامج -١

 من  -٢

  

ع التالى    ظهر لنا المر
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ع   ظهر لنا هذا المر

  

حیث تكون النقطة معلومة  ونقف على نفس ) ممیزة(نأتى على الصورة المصححة ونقف علیها 

إلى أقصى درجة للتأكد  zoomالنقطة فى  الصورة غیر المصححة ؛ مع مراعاة التكبیر من 

ك على الصورة المصححة و  ل ك على نفس النقطة فى أن النقطتین متماثلین تماماً ونضغ  ل

عد ذلك الضغ على  من المرع  Add pointالصورة غیر المصححة والتى تم تحدیدها ثم 

عد النقطة  ة الخطأ  ظهر لنا نس رر هذه الخطوة حیث یتم تحدید نقا عدة ،  الساب ؛ ون

  .الخامسة 

  

  

  

نختار الصورة 
 المصححة

نختار الصورة 
 غیر المصححة
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  یتم عرض النقا التى تم تحدیدها على النحو التالى Show Listومن 

  

ن حف هذه النقا من  م  Fileو

  

ة   تظهر النافذة التال

  

 Warp Fileاختار  Optionومن 

 تسمیة الملف
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ارها ثم الضغ على  ار الصورة فیتم اخت ع التالى والخاص بإخت  OKظهر المر

 

  

  

  ظهر المرع التالى

 اختار الصورة
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ن حفظها على ا ملف  م ح الصورة وحفظها على ذاكرة البرنامج أو  ون قد تم تصح هذا  و

  .خارجى 

أخذ نقا  ح    :GPSالتصح

   Mapمن   -١

  

ار المرجع منه حسب الصورة سواء   - ٢   Datumأو  UTMظهر المرع التالى والذ یتم اخت

یتم التحكم فى 
مساحة البیكسل 

ھذا  ویفضل
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الضغ على  ع التالى  OKو   ظهر المر

  

  

 

  یتم  تغییر الوحدة

 

یتم وضع رقم 
Zone   ولیكن

١٣  

یراعى  جعل البكسیل 
ولیكن  X ,Yواحد فى 

لكلاً  ٣٠أو  ٢٥كتابة 
  منھما

ات    یتم ادخال الاحداث

 تغییر المرجع 

یتم الضغط ھنا 
 لإضافة بقیة النقاط

یتم عرض النقاط 
 التى تم ادخالھا 

An evaluation version of novaPDF was used to create this PDF file.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.

http://www.novapdf.com/


دیثة                      المرئیات الفضائیة     لمیة   رشا نوفل/ د                   حكایة نهضة 
 

- ١٨٣  - 
 

ح الصورة من تأثیر غازات الغلاف الجو :الفصل الثالث عشر    .تصح

ة  ف صمة ط  لعمل 

  

  

ح الصورة   :خطوات تصح

  Preprocessingاختار منها  Basic Tool: عمل معایرة للصورة وذلك من خلال  - ١

نضغ علیها دبل  Land sat Calibrationثم  Calibration Utilitiesومنها نختار 

الصورة أدناه ما هو موضح  ك    ل
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ة    تظهر لنا النافذة التال

  

  .OKثم  Memoryثم  Radionceثم نختار 

  

  

بمجرد الضغط على 
الصورة تظھر 

معلوماتھا فى الجھة 
 المقابلة 
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 نقسم الصورة وذلك من  -٢

  

  

ة    تظهر لنا النافذة التال

  

  

  

 B1/10نكتب ھنا 
ثم نضغط على 
Add to List   ثم

OK.  
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  تظهر لنا على النحو التالى

  

ار الصورة نختارها ثم نضغ على    . OKتظهر لنا النافذة الخاصة بإخت

  

  

  

الصورة 
 غیر معرفة

 نضغط ھنا

 ثم نضغط على
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  تظهر الصورة معرفة على النحو الموضح

  

  

  

نختار مكان حفظ الصورة 
 OKثم نضغط 
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انات من  -٣ ن الب  تخز

 

  .OKثم  YESنضغ على  BIPاختار الصورة ثم 

  

ون قد جهزنا الصورة لبرنامج  هذا ن   FLAASHو

  

  

  

  

  

  

  

من ھذا السھم 
یتم التغییر الى 

Yes 
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ة FLAASHنختار  Spectralومن    تظهر النافذة التال

  

  

  

عد ذلك فتح الصورة من خلال  ن    . Tools                  Linkم

      

  

  

  

  

  

  

  

نضغط ھنا 
تظھر رسالة  

 OKنضغط على 

نختار مكان 

اختار نفس 
 نضع الإسم مكان الحفظ

معلومات عن 
 الصورة املئھا 

بھا معلومات 
أخرى عن 

 الصورة
یشتغل  Applyبالضغط على 

 FLAASHالبرنامج  ویعطى لنا 
Atmospheres  
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عض المصطلحات   قائمة ب

  المعنى المصطلح
Absorption  الإمتصاص  
Emission  اس   الإنع
Receiving Station  ة ال الأرض   محطة الاستق
Landsat Multispectral Scanner   اف   الماسح الضوئى متعدد الأط
(EROS)  ز رصد الموارد الأرض والعلوم   مر
Resolution  ة ان   الدقة الم

Geo Tiff)(  
Geographic Tagged Image file Format  

  نوع من أنواع تنسی الصورة

HDE)(  
 Hierarchical Data Format  

  نوع من أنواع تنسی الصورة

Header or Metadata file  نوع من أنواع تنسی الصورة  
Pixel  اس الصورة   وحدة ق
Spectral Information   ة ف   معلومات ط
Spatial Information   ة ان   معلومات م
Columns  الأعمدة  
Rows  الصفوف  
Electromagnetic Wave  سى   الإشعاع الكهرومغناط
Wave Length  الطول الموجى  
Spectral Resolution  ة ف   الدقة الط
Spatial Resolution  ة ان   الدقة الم
Spatial Information   ةالمعلومات ان   الم
Spatial Reference  انى   )الجغرافى( المرجع الم
Longitude خطو الطول  
Latitude خطو العرض  
Geometric Corrections ح الهندسى   التصح
Radiometric Correction  ح الرادیومتر   التصح
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Emissivity  ة المواد للإشعاع الحرار   قابل
Contrast این   الت
Density Slicing ع الكثافة   تقط
Filters المرشحات  
Artificial Intelligence اء الإصطناعى   الذ
Shape ل   الش
Plttern النم  
Texture ة   البن
Shadow الظل  
Algorithm   ات   خوارزم

Transformation ل   التحو
Thematic Maps    ة   خرائ موضوع

OIF)(  
Band Composite and the Optimum 
index Factor 

یب الثلاثى للصور   التر

Classification التصنیف  
Unsupervised Classification التصنیف غیر الموجه  
supervised Classification التصنیف الموجه  
Spectral Classes ة ف   الأصناف الط
Parallelepiped المتوازات  
Maximum Likelihood  ة العظمى   الإحتمال
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  :قائمة المراجع والمصادر

ة اللغة العر   مراجع 

م ( أحمد  .١ ة، الهیئة المصرة العامة ١٩٨٦) إمام إبراه ة الثقاف ت ، نافذة على الكون، الم

  .للكتاب،القاهرة

ة للتوزع  ٢٠٠٩) شرف فتحى ( الشافعى ؛ .٢ عد ؛ دار الكتب العلم ء الاستشعار عن  اد أسس وم

عة ا   .لأولىوالنشر القاهرة ، الط

ة، الهیئة المصرة العامة للكتاب، ١٩٨٦) محمد جمال الدین   (الفند .٣ ة الثقاف ت ، غزو الفضاء، الم

  .القاهرة 

سى(الفرحان  .٤ قاته )حیى ع عد وتطب   .،الاستشعار عن 

قاتها المختلفة، مجلة القوات ١٩٩٧) أحمد محمد ( الملیجى .٥ عد وتطب ا الاستشعار عن  م، تكنولوج

ة،  ة المتحدةالجو   .دولة الإمارات العر

ــة، دار المــرخ م ١٩٨٩) خالــد العنقــر  (العنقــر  .٦ ان قاتــة فــي الدراســات الم عــد وتطب ، الاستشــعار عــن 

ة   .للنشر ،الراض، السعود

ــة، دار المـــرخ  ١٩٨٦) خالــد العنقـــر ( العنقــر  .٧ ان قاتـــة فــي الدراســـات الم عــد وتطب م، الاستشــعار عـــن 

ة، للنشر ،الراض،    .السعود

ـــة فــي دراســـة اســتعمالات الارض والغطـــاء الارضـــي ،  ١٩٨٩) خالـــد العنقــر  (العنقــر  .٨ م، الصـــور الجو

ت١ ة،جامعة الكو حث والترجمة ،قسم الجغراف   . ، وحدة ال

ات  ٢٠١٣) جمعة محمد( داود  .٩ ة و المرئ ة، مقدمة في الصور الجو رمة ، المملكة  الفضائ ة الم ، م

ة السعو  ةالعر  .د

عة الأولى ٢٠١٥)جمعة محمد (داواد ،  .١٠ عد الط قات الاستشعار عن    .أسس وتطب

حرة ١٩٩٨) علي محمد (رجب .١١ طات، مجلة ال حار والمح قاته في مجال ال عد وتطب م، الاستشعار عن 

  .الیوم، سلطنة عمان

ة للقرن الحالي، مجلة القوات ال ٢٠٠٠) علي محمد (رجب .١٢ ة، دولة م، ملامح الأنشطة الفضائ جو

ة المتحدة، عدد یولیو   .الإمارات العر
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حرة الیوم، سلطنة ٢٠٠١)علي محمد (رجب  .١٣ طات، مجلة ال ة تكشف أسرار المح م ، الأقمار الصناع

  .مایو   ٣١عمان، العدد 

م (رضوان  .١٤ ة، دولة الإمارات ٢٠٠٠) رضا عبد الح م، مناطید عصر الفضاء، مجلة القوات الجو

ة المتحد   .ة، عدد سبتمبر  العر

ان  .١٥ ان(شع   .، الفضاء عصرنا، الهیئة المصرة العامة للكتاب، القاهرة  ٢٠٠٠) سعد شع

ان  .١٦ ان(شع ا لاب والطر إلى الكواكب، الهیئة المصرة العامة للكتاب، ١٩٧٥) سعد شع ، س

  .القاهرة

ه ؛ أرسلان أحمد الجاف ؛ المعالجة)آمال مدحت (عبد القادر .١٧ ات الرقم ات لتعیـین لاندسـات لمرئ  ترسـ

ـان الحدید ـة ءحراالصـ مـن مختـاره مواقـع فـي والأط ـة ، الارض علـم العـراق قسـم / الغر  جامعـة ، العلـوم ل

  . العراق -غداد .غداد

محافظة  ٢٠١٧) عبد الفتاح سید (عبد الفتاح  .١٨ ات فى التغیر العمرانى  م طرق تصنیف المرئ تقی

توراه حیرة رسالة د   .؛ جامعة القاهرة  ال

عة ٢٠٠٠) عبد رب النبي محمد (  عبد الهاد .١٩ ، الط عد علم وتطبی م ، مرجع الاستشعار عن 

فر الدوار،   ستان المعرفة،    .الأولى، 

ة ١٩٩٢) عبد رب النبي محمد (  عبد الهاد .٢٠ عد، الدار العر م ، المدخل في علم الاستشعار عن 

عة الأولى، ة للنشر والتوزع  للنشر والتوزع، الط   .الدار العر

قات؛ )  عزة أحمد(عبد الله  .٢١ ة مجلة الكوارث و الازمات ادارة فى عد عن الاستشعار تطب  التدرب ل

ة ة.والتنم   .بنها الآداب ل

قاته  م ،٢٠١٣)وسام الدین محمد ( عبده .٢٢ عد وتطب ة المتنبي ،  مقدمة إلى الاستشعار عن  ت ،الدمام ، م

عة    .الأولى الط

ة محمد (عزت .٢٣ ة، دولة ١٩٩٩) سام ة، مجلة القوات الجو ة للصور الفضائ ة المعالجة الرقم م، تقن

ه ة المتحدة، عدد یول   .الإمارات العر

ة، سلسلة عالم المعرفة،  ١٩٩٦) محمد بهى الدین( عرجون  .٢٤ الفضاء الخارجي واستخداماته السلم

تالمجلس الوطني للثقافة والفنون والآداب   .، الكو

عة الأولى ١٩٥٩)امل خلیل ( عفت  .٢٥ ر العري، الط   .م، غزو الفضاء، دار الف

ة،  ١٩٩٩)  على حلمي (علوانى  .٢٦ م، رسم الخرائ ومعالجتها في عصر الفضاء، مجلة القوات الجو

ه  ة المتحدة، عدد یول   .دولة الإمارات العر
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ح احمـــد (عـــودة .٢٧ ـــة فـــي اعـــ١٩٨٥) ســـم ـــة مـــع ،اســـتخدام الصـــور الجو ة غیـــر الكم داد الخـــرائ المســـاح

قاتهـــا علـــى خـــرائ اســـتعمال الارض ، مجلـــة الدراســـات ، مجلـــد  ـــة ، عمـــان  ١٢تطب ، الجامعـــة الاردن ا شـــ

١٩٨٥.  

م (فهمى  .٢٨ ، علوم القرن الحاد والعشرن، سلسلة اقرأ، دار المعارف، ١٩٩٦)مصطفى إبراه

  .م ١٩٩٦القاهرة،

عــد الاست ً ٢٠٠٣) امــین علــي (قحطــان  .٢٩ ــة الهندســة ، جامعــة  –شــعار عــن  ل ــة والتطبیــ ،مجلــة  التقن

  .صنعاء المجلد الأول 

  .، اتصالات الفضاء، الهیئة المصرة العامة للكتاب، القاهرة١٩٨٦) حمد قندیل(قندیل  .٣٠

منخفض واد النطرون  ٢٠٠٨) منال سمیرشلبى( متولى؛ .٣١ ة    .التغییرات البیئ

اة، العدد ، ١٩٩٤) سراج محمد  (محمد .٣٢ عد، سلسلة العلم والح   . ١، ، ج٥١الاستشعار عن 

عد، الجزء الثاني١٩٩٥)  سراج محمد ( محمد .٣٣ اة، العدد  ،، الاستشعار عن    .٥٢سلسلة العلم والح

عد، ١٩٩٤) سراج محمد (محمد  .٣٤   .، الهیئة المصرة العامة للكتاب ١، الاستشعار عن 

ع والنشر م، الكون،  ٢٠٠٠) رءوف وصفي( وصفى .٣٥ ة الحدیثة للط الجزء الثالث، المؤسسة العر

  .والتوزع، القاهرة

س العلوم، الهیئة المصرة العامة للكتاب،  .٣٦ وك ومحطات الفضاء، سلسلة ت یوسف خلیل مظهر، الم

  .م ١٩٨٦القاهرة، 
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ة اللغة غیر العر   :مراجع 

1- Paul ،g. Curran ،Principle of Remote Sensing Longman ،group ، New York.  ،USA ،

1996. 

2- B. KRISHNA MOHAN Satellite Image Processing and Analysis. 

3- F. Floyd  Sabins ،Remote Sensing ،2- Principles And Interpretation  University Of 

California .،Los Angeles ،1 st،1996 ،3- VS 03UTC, 8 July 2015 Satellite Imagery 

Analysis 29 June 2016 Japan Meteorological Agency. 

4- Holly M. Miller, Leslie Richardson, Stephen R. Koontz, John Loomis, and Lynne Koontz 

U.S.  Users, Uses, and Value of Landsat Satellite Imagery—Results from the 2012 

Survey of Users2013. 

5- Jorge Daniel Taillant and Romina Picolotti The Uses of Satellite Imagery Linking Human 

Rights and Environment Commissioned by the Center for International Environmental 

Law in a joint project with NASA. 

6- Jorge Daniel  ,The Uses of Satellite Imagery  Linking Human Rights and Environment  

,Commissioned by the Center for International Environmental Law in a joint project 

with NASA. 

7- K. Oštir a, b, K. otar a, A. Marsetič b, P. Pehani b, M. Perše c, K. Zakšek d, J. Zaletelj 

e, T. Rodi a AUTOMATIC NEAR-REAL-TIME IMAGE PROCESSING CHAIN and 

Analysis. 

8- Lille sand. T.m. ,and kiefer r,remote sensing and image interpretation ,fifth edition, john 

Wiley & sons, inc, united states of America2004. 

9- Mackay, I. , earth observation and gis of the physical environment, school of geography, 

university of Leeds, level 2,2004. 
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  مواقع من الانترنت -١

1- h p:// www.cr.usgs.gov/products/satellite/landsat7.htm .  

2- h p://www.landsat.gsfc.nasa.gov/main/pdfl7-lol1-usgs.pdf. 

3- http://www.Landesat.gsfc.nasa.gov/news.  

4- http:// birge.ecn.pudue.edu/bethel/pb-py.pdf. 

5- http://www.moqatel.com. 

6- http:// www.cr.usgs.gov/products/satellite/landsat7.htm. 
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ة  ب   للمؤلفتب تدر

؛ )الجزء الأول(   (Arc GIS Desktop "10.3" Manual)الرسم والتحلیل ببرنامج  - ١
 .م٢٠١٧

؛ )الثانىالجزء (   (Arc GIS Desktop "10.3" Manual)الرسم والتحلیل ببرنامج  - ٢
  .م٢٠١٧

ة  - ٣ ة فى الدراسة المیدان ة والهواتف الذ ة نظم المعلومات الجغراف    GISاستخدام تقن
Cloud Manual & Mobile Data Collection Manualم   ٢٠١٧  

ة ببرنامج - ٤   .م٢٠١٧، الجزء الأول ("ENVI Classic 5" Manual) تحلیل الصورة الفضائ
انى Arc Tool box السلسلة الأولى  - ٥  Spatial Analyst صندوق أدوات التحلیل الم

Tools م٢٠١٧؛ الجزء الأول. 
 .م٢٠١٨/  ٢٠١٧ ARCGIS PROدلیل استخدام  - ٦

  

ة الإنترنت      تورة رشا نوفل(هذه الكتب متوفرة على ش ة للد   )الصفحة الرسم

  

https://www.facebook.com/pg/Dr.RashaNofal/videos/?ref=page_internal.#  

  

  

  

  

  Dr.RashaNofal@ رشا نوفل / د
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