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Université Batna2, Faculté de Technologie, Département d’Electrotechnique  

Filières : Electrotechnique & Electromécanique/ Licence L2/ S3 

Matière: Electrotechnique Fondamentale 1 
 

Solution TD  N° 1                                       Nombres complexes &                                                                                                    

Rappels sur les lois fondamentales de l’électricité 

 
Exercice 1 

Soient les deux nombres complexes suivants :         et          

1. Le module et l’argument des complexes   ,    : 

|  |  √( )  ( )  √   ,         (  )         (
 

 
)         

|  |  √( )  ( )  √  ,           (  )         (
  

 
)          

2. La forme trigonométrique de    ,    : 

   |  |[            ]  √  [   (      )      (      )] 

   |  |[            ]  √  [   (       )      (       )] 

3. La forme exponentielle de    ,    

   |  | 
    √           

   |  | 
    √            

 

4. La forme Polaire de    ,    

   |  |    √          

   |  |    √           
 

 

Exercice 2 

Données :           ,          ,           , 
 

  
    

Alors les impédances correspondantes sont :                   [ ]          [ ]           [ ]  
 

1. Détermination des impédances complexes totales         et     entre le point A et B des circuits 

suivants : 

1.1 Premier circuit :      Détermination de l’impédance complexe totale       

 

            (       ) 

(       )  
      
      

 
(   )(   )

       
 
  

  
 
 

 
      

            (       )                 

                  

 

1.2 Deuxième circuit :      Détermination de l’impédance complexe totale       

            (       ) 

(       )  
      

      
 
  (   )

      
 
    

      
 
(      )

(      )
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1.3 Troisième circuit :      Détermination de l’impédance complexe totale      

     (      )     
(      )(   )

         
 

          
       

     
 
     

     
            

                       

  

2. Nature ainsi que déphasage entre la tension U et le courant I et aux bornes de chaque impédance. 

 

 Premier Circuit  Deuxième circuit Troisième circuit 

Impédance                                   

Nature de 

l’impédance 

Impédance Résistive  

car la réactance      
Impédance Inductive  
car la réactance 

       

Impédance Capacitive  
car la réactance 

           
Déphasage entre la 

tension U et le 

courant I aux bornes 

de l’impédance 

   ( )     ( )   

   (    )     

  Le courant et la 

tension  sont en phase. 

   ( )     ( )   

   (    )       (
 

 
)

       

  Le courant est en 

retard par rapport à la 

tension. 

   ( )     ( )   

   (    )       (
     

   
)

         

  Le courant est en 

avance par rapport à la 

tension. 

 

3. Représentation de Fresnel du courant I et de la tension U de chaque cas (la tension U est 

considérée à l’origine des phases). 

 

 Premier Circuit  Deuxième circuit Troisième circuit 

Impédance                                   

Circuit Equivalent  

 

 

 

 

 

    

Phases de la tension   

et du courant   

 

      
   (  )   

   ( )     (    )     

 

      
   (  )   

   ( )     (    )

        
 

      
   (  )   

   ( )     (    )

        
 

 

Représentation de 

Fresnel 
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Exercice 3 

Données:       ,        ,         ,       . 

Les impédances correspondantes :                              
              

    
  

  
  

  

            
           

 

1. Calcul de l’impédance complexe équivalente du circuit : 

          (       ) 

(       )  
      
      

 
  (       )

         
 

 
       

         
 
         

         
 
              

          
           

          (       )                             

|  |  √(     )  ( )         

    (  )         (
 

     
)        

2. En Déduire l’admittance complexe. 

   
 

  
 

 

           
                          

 

3. Calcul des intensités complexes    ,     et     . 

3.1 Courant    :           
 

  
      (     )  (            )              

3.2 Courant   
 
: Diviseur de courant : 

   
  

      
   

       

         
   

       (         )

(         )(         )
   

             

          
  

 (            )  (            )  (           )         

3.3 Courant   
 
: Diviseur de courant : 

 

   
   
      

   
  

         
   

   (         )

(         )(         )
   

           

          
  

 (           )    (          )  (          )        

 

4. Le facteur de puissance du circuit :               (     )        

5. Le déphasage est:         ( )     ( 
 
)     (  )        

   Le courant est en retard par rapport à la tension. C’est un déphasage arrière « AR »  

6. Représentation de Fresnel de la tension   et des courants    ,     et     . 
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Exercice 4 : 

Calcul des courants complexes          sous forme exponentielle : 

Les impédances en forme exponentielle : 

                      |  |    ,Arg (  )        
   

                |  |       , Arg(  )       (
 

 
)                

        

                |  |       , Arg(  )       (
  

 
)                 

         

 

La loi d’ohm pour chaque branche nous donne les           : 

   
 

  
 
       

     
       [ ] 

   
 

  
 
       

            
               [ ] 

   
 

  
 
       

            
              [ ] 

 

La loi des nœuds nous donne le courant  somme des courants           : 

           

Pour la somme on utilise la forme cartésienne :  

     [ ] 

               [ ] 

                [ ] 

Alors                                                           

| |  √(     )  (    )      

   ( )        (
    

     
)        

 

1) Calcul des puissances active, réactive et apparente dans les trois impédances. 

 

Impédance 

(charge) 
                  

                       (  ) 
         

  
              (      ) 

          

  
             (      ) 

           

                       (  ) 
        

  
              (      ) 
              

  
              (      ) 
            

    

 √      

                             
          

                
          

 

2) Calcul des puissances active, réactive et apparente fournies par la source en utilisant le 

théorème de Boucherot  

                                       

                                     

   √  
    

  √(       )  (      )         

 

  

 ̅
 
 
 

 

I1 

       

 ̅
 
 
 
 
  

 

 ̅
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3) Facteur de puissance :         
  

  
 
       

    
       

Nature de la charge :  Comme     alors la charge est capacitive 

 

4) Vérification des résultats par la méthode du calcul direct des puissances : 

Puissance active :                 avec   
 
    ( )     ( )                

Alors              (      )           

Puissance réactive :                         (      )            

   Puissance apparente :                       

 

 


