
Correction TD1 

Exo.1 

1.1. Calcul du courant IC 

IE=IC+IB   IC=IE-IB=6.06-0.06=6 mA 

1.2. Les gains en courant  et  

IC=.IE    =IC/IE=6/6.06=0.99 

IC=.IB   =IC/IB=6/0.06=100 

1.3. Calculer la tension VBE 

VBE=VBC+VCE =VCE-VCB=10-9.3=0.7 V 

1.4. Calculer la puissance dissipée dans le transistor 

P=VBE.IB+VCE.IC=0.7.60 10-6+10. 6 10-3=60.042 mW 

Exo.2 

2.1. Calcule du courant IC 

IC=.IB=100 . 60 10-6=6 mA 

2.2. Calcul  du courant IE 

IE=IC+IB=6 10-3+60 10-6=6.06 mA 

2.3. Le gain en courant  

IC=.IE =IC/IE=6/6.06=0.99 

2.4. Calculer la tension VCE 

VCE=VCB+VBE=9.3+0.7=10 V 

2.5. Calcul de la puissance dissipée dans le transistor 

P=VBE.IB+VCE.IC=0.7.60 10-6+10 . 6 10-3=60.04mW 

2.6. Calculer la température de la jonction  

Tj=TA+RthjA.P=25+500.60.04 10-3=25+30.02=55.02 °C 

 

Exo.3 

 

3.1. Hauteur des barrières 

𝑉𝑑𝐵𝐸 =
𝑘𝑇

𝑒
𝐿𝑛 (

𝑁𝐴𝐸𝑁𝐷𝐵

𝑛𝑖2
) = 0.714𝑉 



𝑉𝑑𝐵𝐶 =
𝑘𝑇

𝑒
𝐿𝑛 (

𝑁𝐴𝐶𝑁𝐷𝐵

𝑛𝑖2
) = 0.655 𝑉 

3.2. Largeur des ZCE 

𝑋𝑛𝐵𝐸 = √
2𝜀0𝜀𝑠

𝑒𝑁𝐷𝐵

𝑁𝐴𝐸

(𝑁𝐷𝐵+𝑁𝐴𝐸)
(𝑉𝑑𝐵𝐸)=0.97µm 

𝑋𝑛𝐵𝐶 = √
2𝜀0𝜀𝑠

𝑒𝑁𝐷𝐵

𝑁𝐴𝐶

(𝑁𝐷𝐵+𝑁𝐴𝐶)
(𝑉𝑑𝐶𝐵)=0.89 µm 

3.3. Largeur effective de la base WeffB 

WBeff=WB-(XnBE+XnBC)=2-(0.97+0.89)=0.14 µm 

 

 

 

 

3.4. Diagramme de bande du transistor à l'équilibre thermodynamique et dans le régime actif 

 

Exo.4 

4.1. Calculer les tensions de diffusion Vdbe et Vdbc 

𝑉𝑑𝐵𝐸 =
𝑘𝑇

𝑒
𝐿𝑛 (

𝑁𝐴𝐸𝑁𝐷𝐵

𝑛𝑖2
) = 0.72 𝑉 

𝑉𝑑𝐵𝐶 =
𝑘𝑇

𝑒
𝐿𝑛 (

𝑁𝐴𝐶𝑁𝐷𝐵

𝑛𝑖2
) = 0.66 𝑉 
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4.2. L'expression de la largeur effective Wb eff de la base en fonction de Vcb 

 

 

 

 

 

 

 

 

WBeff=WB-XnEB-XnBC 

Comme VEB=VdEB (tension de diffusion de la jonction émetteur-base), la largeur de la ZCE WEB=0 (XnEB=0) 

Par conséquent: 

WBeff=WB-XnBC 

𝑋𝑛𝐵𝐶 = √
2𝜀0𝜀𝑠

𝑒𝑁𝐷𝐵

𝑁𝐴𝐶

(𝑁𝐷𝐵 + 𝑁𝐴𝐶)
(𝑉𝑑𝐶𝐵 − 𝑉𝐶𝐵) 

 

𝑊𝐵𝑒𝑓𝑓 = 𝑊𝐵 − 𝑋𝑛𝐵𝐶 = 𝑊𝐵 − √
2𝜀0𝜀𝑠

𝑒𝑁𝐷𝐵

𝑁𝐴𝐶

(𝑁𝐷𝐵 + 𝑁𝐴𝐶)
(𝑉𝑑𝐶𝐵 − 𝑉𝐶𝐵) 

43. Calculer la largeur effective WB eff dans le cas où VBC=-5V 

𝑋𝑛𝐵𝐶 = √
2𝜀0𝜀𝑠

𝑒𝑁𝐷𝐵

𝑁𝐴𝐶

(𝑁𝐷𝐵+𝑁𝐴𝐶)
(𝑉𝑑𝐶𝐵 − 𝑉𝑐𝑏𝐶𝐵)=√

2 8.85 10−12 12

1.6 10−19 1021

1022

(1021+1022)
(0.66 − (−5))=0.26 µm 

WBeff=WB-XnBC=3-0.26=2.74 µm 
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