
TD 3 P1 (F211) – DYNAMIQUE NEWTONNIENE 

EXERCICE 1/ 

1/ calculer l’accélération du mobile M sur le trajet AB (�⃗�  = ?), 

En appliquant le PFD : 

 

 

 

 

 

 

 

∑𝐹𝑒𝑥𝑡⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑚𝑎 ⟹ �⃗� + 𝐹𝑓⃗⃗  ⃗ + 𝑅𝑁⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑚𝑎  

Par projection :  

{
(𝑂𝑋): 𝑃 sin 𝛼 − 𝐹𝑓 = 𝑚𝑎 ⟶ (1) 

(𝑂𝑌):−𝑃 cos 𝛼 + 𝑅𝑁 = 0 ⟶ (2) 
 avec 𝑃 = 𝑚𝑔 

(1) ⇒ 𝑎 = 𝑔 sin 𝛼 −
𝐹𝑓

𝑚
  

On sait que : 

𝜇𝑐 =
𝐹𝑓

𝑅𝑁
⇒ 𝐹𝑓 = 𝜇𝑅𝑁 

(2) ⟹ 𝑅𝑁 = 𝑚𝑔 cos 𝛼 

D’où : 

𝐹𝑓 = 𝜇𝑐𝑚𝑔 cos 𝛼 

Alors : 

𝑎 = 𝑔 sin 𝛼 − 𝜇𝑐𝑚𝑔 cos 𝛼  ⇒𝑎 = 𝑔(sin 𝛼 − 𝜇𝑐𝑚cos 𝛼) 

AN : 𝑎 = 10(0,5 + 0,2.0,87) ⇒𝑎 = 3,27 𝑚 𝑠2⁄  et  𝑎 = 3,27𝑖  

2/ au point B le mobile M tombe, il atteint le sol au point C. La hauteur h du point C est h = 1,2 m.   

En utilisant les équations du mouvement du projectile : 

a/ donner les coordonnées du point 𝑪 (𝒙𝑪
′ , 𝒚𝑪

′ ) dans le repère( 𝑩𝑿’, 𝑩𝒀’ ) 

𝐵 {
𝑥𝐵 = 0       
𝑦𝐵 = −1,2

 (𝑚) 

𝑣 𝐵 {
𝑣𝐵𝑥 = 𝑣𝐵 cos 𝛼 = 1,73

𝑣𝐵𝑦 = 𝑣𝐵 sin 𝛼 = 1     
 (𝑚/𝑠) 

 

 

𝐵 

𝐶 ℎ
=
1
,2
 𝑚

 

𝑋′ 

𝑌′ 

𝑣𝐵𝑥 

𝑣𝐵𝑦 𝑣 𝐵  

𝑔 



Par projection sur le nouveau repère ( 𝐵𝑋’, 𝐵𝑌’ ) : 

(𝐵𝑋’):𝑀𝑅𝑈 ⇒ {

𝑎𝑥 = 0 𝑚 𝑠2⁄   
𝑣𝑥 = 𝑣𝐵𝑥 = 𝑐𝑡𝑒

𝑥 = 𝑣𝐵𝑥𝑡 + 𝑥𝐵

 ⇒  {
𝑎𝑥 = 0 𝑚 𝑠2⁄   
𝑣𝑥 = 1,73 𝑚/𝑠
𝑥 = 1,73𝑡        

 

(𝐵𝑌’):𝑀𝑅𝑈𝑉 ⇒

{
 

 
𝑎𝑦 = 𝑔 = 𝑐𝑡𝑒                 

𝑣𝑦 = 𝑔𝑡 + 𝑣𝐵𝑦                 

𝑦 =
1

2
𝑔𝑡2 + 𝑣𝐵𝑦𝑡 + 𝑦𝐵

 ⇒  {

𝑎𝑦 = 10 𝑚 𝑠2⁄              

𝑣𝑦 = 10𝑡 + 1                

𝑦 = 5𝑡2 + 𝑡 − 1,2        

 

Donc : 

{
𝑥 = 1,73𝑡               

𝑦 = 5𝑡2 + 𝑡 − 1,2
 

La hauteur maximale est définie par : 

𝑦 = 0 ⇒ 5𝑡2 + 𝑡 − 1,2 = 0 

C’est une équation du 2ème ordre, alors : 

∆= (1)2 − 4(5)(−1,2) = 25 

{
 
 

 
 𝑡1 =

−1 − √25

2(5)
= −0.6𝑠

𝑡2 =
−1 + √25

2(5)
= 0,4𝑠

 

D’où 𝑡 = 0,4𝑠 

En remplaçant dans les équations du mouvement déjà obtenues, on obtient : 

{
𝑥 = 1,73(0,4) = 0,69 𝑚               

𝑦 = 5(0,4)2 + 0,4 − 1,2 = 1,2𝑚
 

Alors, la position de chute du mobile (point C) est : 

𝐶: {
𝑥𝑐
′ = 0,69 

𝑦𝑐
′ = 1,2   

 (𝑚) 

b/ en déduire la vitesse du mobile au point C ( 𝒗𝑪  =  ?) 

On a trouvé : 

{
𝑣𝑥 = 1,73       
𝑣𝑦 = 10𝑡 + 1  ⇒ 𝑣 𝐶: {

𝑣𝑥 = 1,73                      

𝑣𝑦 = 10(0,4) + 1 = 5
 (𝑚 𝑠⁄ ) 

𝑣𝐶 = √(1,73)2 + (5)2 ⇒  𝑣𝐶 = 5,29 𝑚 𝑠⁄  

  



EXERCICE 2/ 

𝑚 = 3 𝑘𝑔   ;    𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑡(𝑡 –  3)𝑖 − 2𝑡2𝑗 + (2𝑡 –  1)�⃗�  

1/ trouver la force �⃗⃗�  agissant sur ce corps.   

𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = (𝑡2 − 3𝑡)𝑖 − 2𝑡2𝑗 + (2𝑡 –  1)�⃗�   (𝑚) 

𝑣 =
𝑑𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  

𝑑𝑡
= (2𝑡 − 3)𝑖 − 4t𝑗 + 2�⃗�    (𝑚 𝑠⁄ ) 

𝑎 =
𝑑𝑣 

𝑑𝑡
= 2𝑖 − 4𝑗     (𝑚 𝑠2⁄ ) 

𝐹 = 𝑚𝑎  ⇒ 𝐹 = 6𝑖 − 12𝑗    (𝑁) 

2/ calculer son moment �⃗⃗⃗� (�⃗⃗� ) par rapport à l’origine. 

�⃗⃗� (𝐹 ) = 𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ∧ 𝐹 = |
𝑖 ⏞
+

𝑗 ⏞
−

�⃗� 
⏞
+

𝑡2 − 3𝑡 −2𝑡2 2𝑡 –  1
+6 −12 0

| 

            = |−2𝑡
2 2𝑡 –  1

−12 0
| 𝑖 − |𝑡

2 − 3𝑡 2𝑡 –  1
+6 0

| 𝑗 + |𝑡
2 − 3𝑡 −2𝑡2

+6 −12
| �⃗�  

�⃗⃗� (𝐹 ) = 12(2𝑡 –  1)𝑖 + 6(2𝑡 –  1)𝑗 + 36t�⃗�    (𝑁.𝑚) 

3/ calculer sa quantité de mouvement 

𝑝 = 𝑚𝑣 = 3[(2𝑡 − 3)𝑖 − 4t𝑗 + 2�⃗�   ] 

𝑝 = 𝑚𝑣 = (6𝑡 − 9)𝑖 − 12t𝑗 + 6�⃗�      (𝑘𝑔.𝑚 𝑠⁄ ) 

4/calculer son moment cinétique par rapport à l’origine 

�⃗� 0(�⃗⃗� 0) = 𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ∧ 𝑝 = |
𝑖 ⏞
+

𝑗 ⏞
−

�⃗� 
⏞
+

𝑡2 − 3𝑡 −2𝑡2 2𝑡 –  1
6𝑡 − 9 −12t +6

| 

            = |−2𝑡
2 2𝑡 –  1

−12t +6
| 𝑖 − |𝑡

2 − 3𝑡 2𝑡 –  1
6𝑡 − 9 +6

| 𝑗 + |𝑡
2 − 3𝑡 −2𝑡2

6𝑡 − 9 −12t
| �⃗�  

�⃗⃗� (𝐹 ) = (12𝑡2 –  12t)𝑖 − (−6𝑡2 + 6𝑡 –  9)𝑗 + 24𝑡2�⃗�    (𝑘𝑔.𝑚2 𝑠⁄ ) 

 


