CONSTAT

Un constat alam’mant

Sur 28 millons de logements en
France, 7 milliors présentent des
risques et 2,3 millons sont
equipes d'installations
électnques partculierement
dangereuses.

Sur les 250 000 incendies qui se
daclenchent chague amee,

80 000 (soit pres d'un tiers)
seraient d'ongine electrique.

On deplore, chaque année, 4 000 dectnisations et erviron 100 morts 4 la suite d'un
contact direct cu indirect avec les parties des installations sous tension.




DEFINTIONS DES DEFFAILLANCES
ELECTRIQUES

Les défaillances les plus importantes sont :

Surcharges dues a :

Section conducteurs non conforme

Surcharge des arbres de moteurs (sauf cas des
déemarrages : surcharge normale)
«Courts-circuits : liaison accidentelle (impédance nulle)
entre deux points portés a des potentiels différents

: Suri



LES SURINTENSITES

leurs ongines :

mecaniques (rupture de conducteurs, llaison
electriqgue acddentelle entre deux conducteurs

par un corps etranger conducteur tel que outils
ou animaux ),

surtensions electriques d'ongine interns ou
atmospherique,



LES SURINTENSITES

ol a la suite d'une degradation de lsolement,
consecutive a la chaleur, Nhumidite ou une

amblance comrosive

Cutre ces caractenstigues, les courts-Ccircuits
peLvent etre

monophases | &0 % des cas |

biphases ; 15 % des cas. Ces defauts
degenérent souvent en defauts triphases ;

tnphasés ; 5 % seulement dés ['ongine.




LES SURINTENSITES

Consequences des défauts de court-circuit

Elles sont vanables selon [a nature et 1a durée
des defauts, le point concerne de l'installation et

I'intensite du courant :

au point de défaut, la présence d arcs de
defaut, avec :

deterioration des isolants,

fusion des conducteurs,
IiNncendie &t danger pour les persaonnes |



LES SURINTENSITES

pour [e circuit defectued ;

les efforts &

- defomation des JdB
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Jrechauffemnent par augmentation des pertes
B5, aves nsque de deterioraton des solants



Surtension et sous tension

On note egalement:

Surtensions causées par Déecharge atmosphérique
ou contact avec une ligne de tension supérieure

*Sous tensions due soit a la surcharge de la ligne,
soit aux perturbations des machines des centrales.



PRINCIPE DE LA
PROTECTION




PRINCIPE DE LA
PROTECTION




Protection contre les surcharges




Protection contre les surcharges




Tableau des courants conventionnels de fonctionnement ( I,
coupure) et de non fonctionnement (I continuité
d'alimentation de l'installation) des coupes circuit a fusible

Courant Courant passant Courant coupé
nominal | pendant X heures au | pendant X heures au
mMoins | plus I
2 4 5
4 8 10
20 28 35
60 78 96
63 82 101
200 260 320
630 820 1008







SYMBOLE




Tableau des courants conventionnels de fonctionnement ( I
coupure) et de non fonctionnement (I . continuite
d'alimentation de l'installation) des Disjoncteurs

Courant Courant passant Courant coupéen 1
nominal pendant 1 heures au heures au plus
moins

0 / 8

10 11 13

25 21.5 32.5

40 44 52

50 59 05

100 110 130

200 220 260




Symbole d ’un Disjoncteur







Exemple:




Protection contre les
courts-circuilts







CALCUL DES COURANTS DE
COURTS-CIRCUITS




1ere Méthode:




1¢re Etape: Détermination du courants de
courts-circuilts au niveau des transformateurs

220 V a partir du tableau 1
Puissance du 220V
transformateur
(KVA) I (A) lec (A)
40 100 2490
50 126 3110
63 157 3920
80 200 4970
100 250 6210
125 313 7550
160 400 9900
200 500 12350
250 625 15400
315 789 19340
400 1000 24500
500 1250 31200
630 1575 38200
1000 2500 35350
1250 3125 10350




2¢me Etape: En fonction de la
section de la canalisation, de sa
nature et de sa longueur (la plus
proche) on retient la lettre
(A.....N) correspondant a la
colonne tableau 2



3éme Etape: L'intersection entre
correspondant au courant de
court-circuit amont (determine
dans I'étape 1) et la ligne de la
lettre retenue de I'étape 2 dans le
tableau 3 determine le courant de
court-circuit aval



Remarques:




EXEMPLE: Détermination des
courants de courts-circuits par deux
methodes

ot f




O 0O W >

RESULTATS

l.. (Regle 1) l.. (Méthode

Merlin Gerin)
(A) (A)
21.42 21.3
19.90 25
15.68 25

4.38 4



TABLEAU PC et PF

45kA<PC<BKA | 07 1.5 PC
GHA < PG < 10kA 0.3 1.7 PC
10k& < PG < 20kA | 0.3 2 PG

20kA < PC < 50KA | 025 21PC

S0KA < PL 0.2 2.2 PG




