GIP004

PROCEDES D’ELABORATION ET DE FABRICATION Partie 2
Enseignant : A.E. BOUGLOULA a.bougloula@univ-batna2.dz

Informations sur la Matiére

Obiectifs de I'enseignement:

Ce cours a pour objectif de définir les procédés d’élaboration et de décrire les étapes
impliquées dans la fabrication des produits. Pour un produit donné, identifier les procédés et '
opérations unitaires requises; les équipements intervenant dans la fabrication ainsi que les procédés
ou ingrédients utilisés pour en faire un produit de qualité.

Connaissances préalables recommandées:

e (estion industrielle
e Management de projet.

Contenu de la matiere :
Chapitre 01 : L entreprise industrielle.
- Définition ;
- Classification ;
- Structure ;
- Théorie du systeme général.

Chapitre 02 : Les industries des procédés
- Classification des industries ;
- Définition d’un systéme de production
- Composition d’un systéme de production ;
- Types d’atelier de production ;
- Flux Physique et informationnel ;
- Concepts :
e Opérations unitaires ;
¢ Procédés unitaires ;
e Ligne de production ;
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Organisati()/n des procédés de fabrication et traitement des perturbations

Chapitre 03 : Choix et étude de procédés d’élaboration et de fabrication de produits dans :
- Industrie mécanique ;
- Industrie agro-alimentaire ;
- Autres.

Mode d’évaluation : Contréle continu : 40% ; Examen : 60%.
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Le Moulage

Le moulage consiste a verser dans une empreinte construite dans un moule, du métal
en fusion qui prend en se solidifiant la forme de cette empreinte

Exemples :
Le Moulage en sable : consiste a utiliser un moule en sable qui sera détruit aprés chaque utilisation.

Préparation et pose du Modeéle

LE MODELE

LF MOULELR PLACE LE BEMI MODELE
R AT .:Ta'-ﬂf-'{\?ﬁi'.‘f FHANE B Aid
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LAUTRE LE
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Pieds de mise en
posifion relabive.

Remplissage des caisses avec du sable
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poitLE EST DISPOSEE
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LEALAN DE Joir b
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e ——— i
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Extraction du modele avec création du canal pour le métal fondu

- - - . . n L e N .
LE MOULEGR SEFARE LET DEQX CHFSSSS, RIS £X- i CREUEE EASUFTE LE GAWVAL Qur
TERIT LE MODELE SANS DETERIORER | BMPREINTE . COMDLAA LE METAL EA P SFON,

\ - TRk DF coodfE A L EMPEEINTE |

UNE FINE COUCHE Dliw AGENT
OF DEMpULAGE EST REPANDUE
SR LE AAN OE JBiNT AFIN DE-
VITER [E SALAGE DES NE
ChASSIS, -
| AE CHRTSIS SUPE RIEUR
| EsrA vowvesu REMAT ==
| OoF SABLE SEFRE

Versement du métal fondu dans le moule, puis aprés refroidissement, enlévement du sable.

LIRS DE LA REALISATION DE PETITES PIFGES, ON UTILEE Y aopid ooe s ik op pﬁ-&-muf_ .EE crfsars gay
tae FETITE mf;"f m‘gﬁ:ﬁdﬁry&g&ﬂﬁ BRANCARDS, ET ARRETE Sum UVE GRILLE VIBRANTE,
:u.wsv.mm HER g S LE cw0C DES WARATIONS LE SABIE SE CASSE

ET LIBERE (A FECE MoLLEE

Le Moulage en coquille: consiste a utiliser un moule en métallique qui sera disponible pour une autre

réutilisation.

LE MOWLE SE FERME . | EMFREINTE BsT
AUORS REMPLIE DE METAL LIGWIDE :

5

| LE MOULE EST TERMINE.  [E NOMBRE DE
COQU (LLES " DONT Il EST COMPOSE JLSMENTE,
AVEC LA COMPLEXITE DE L3 DEFVUILIE
DES PIECES A REALISER. “f

AFRES REFROIDISSEMENT DU METAL, LE
MOULE S OULRE ET LIBERE LA PIECE (D),

LTS A CED |, «db d

: ' Co G
NG EASNICT: 0¥ 3 ]
COpiLES A LADE DUNE [oUiHE OQUILLES . Tt @ "W«
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Le Formage

Le formage consiste a obtenir une piéce en déformant le métal afin de lui donner la
forme voulue (souvent celle de la matrice)

Exemples :
L’Estompage : consiste a écraser un lopin de métal entre deux matrices d’une presse.

Jrme pHASE

2 PHARSE

q e PUASE
EBRUCHAGE

‘ S

Fil (TioN
DE L8 PEcE

LS
L STELNER DS GE

AUAEE AE AAOSENMEAT OE L8 PRESSE |
AL FERT L D I ARCERERTT IS, PR Ees

Le Cisaillage : consiste a découper a I’aide d’un poingon de la tole.

D e e o AL LS T S P TEE T
a-.—-m.rﬁfﬁ BAEEL E O TAL S SaiLeeE v
CEL LA O EEEEOTENE 198 WS e DS
PHETAL .-:,-nff LA T D R KR TR RS
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A} CUSOLEGE S SO T
S AT E SIS LLIRD - A B IR TO AT AR e

BN CIESREL TG DEd ST N
ENTERIECSIT - L85 N o FARers

LAF RS Wﬂﬂgﬁﬁ‘f C e OESS s
FEEN T FRTTE A LT WW&/MJ’MQ’TE
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| DECOUPAGE PAR CISAILLAGE . OUTIL A DECOUPER. |

LA TOLE £5r preovrts pame
LISANLASE ENTRE LN
.Ft:':-'.rl.-"r;;'.::z.-'l.a" ANTBILE ET vE
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L’Emboutissage et le Repoussage au Tour
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Le Soudage

Le soudage est un procédé d’assemblage qui assure la liaison permanente de divers
éléments metallique.

Exemples :
Soudage au chalumeau

LA FIECE A SogoER EST MISE BANS 58 AOSITION
DEFINITIVE. ¢ ENORDIT DE LA SOUDERE EST CRAUF.
FEE A CHALLIMEA L

0l r"'ll:"'. 1l

DE MO BREVIES SoxeqES .aﬁ LRSI PELAAE, -

A - W
ETRE UTILISEES - FERS of LAMPES § SOUDER -
ALUPTERLL » FOLRS » RESISTANCES ELECTRI UES-
WDLCTTENS = BANS CHOALFFANTES,

Soudage a I’arc électrique
SCHEMA DE FONCTIONNEMENT DU POSTE DE SOUDAGE A L'ARC ELECTRIQUE .

L ELECTRODE, EN Fow DM
FUIRNIT LE METAL DARFIRT,
CETTE £LECTRODE FST -
ROBEE D UNE MATIERE
NON CONDUCTRICE pérer-
TRIEITE QUi A FUR BUT

« DISOLER | ELECTRODE

# 0F FACILITER | AMOR-

: CAGE DE | Re
® Luowe ves powes Fiec: @) e somwe e, wesar Bl 1 ECRIREONE
TRIQUES DU PUSTE JE SOUDRGE  TRIGUE EST RELIEE 4 LU BAIN DE FUSIoN

ESTFXEE X LELECTRODE.. LA FIEcE A SouDER.

Soudage par point

Vowed LWE MACHINE A SOUDER PAR FNTS
vous BISTINGUEZ TIRES BIEN LES DEUX
ELSTRODES |

LES THLES , DISFOSEES
LUNE SvR LAUTRE [3)
SONT PINCEES PAR
LES ELECTRODES.

(Z8 FESITIONNEMENT
SAPPELLE " JOINT B
RECOUVREMENT * )

LE COURANT PPSSE £

E LA FUSioN
LOCALE DES TOLES @)
APRES, REFROIDISSE~
MENT, LES TOLES SONT
LIEES FORTEMENT AR
L PONT BE S0000RE(D)

CETTE OFERATION SE
REPETE TOUT LE LoWG
DE LA PARTIE A SODER,
EN UNE SUiTE DE FOINTS
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L’Usinage

L’usinage est un procédé qui consiste a enlever de la matiére en vue d’obtenir les
formes voulues.

" .
| 74
Ve ””l b l1'
t ﬂ‘ ‘.‘ 4
) 5L SE DERACE MRALLE- ) LE METAL SE SEFARE .. 3).IL SE FRODUIT U/ COPEAU
LEMENT A LA SURFACE A WSINER, PUl GLISSE SUR LA SURFRCE
i SE FORME VE DECHIRURE; ... DATTRQUE 0E L DUTiL.

Exemples :
Quelques procédés d’usinage : Sciage, Limage, Percage, Rabotage, Tournage et Fraisage.

- Percage : permet de percer a I’aide d’une Perceuse
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- Tournage : permet d’obtenir des piéces de révolution (cylindrique) a I’aide d’un Tour

LE TOURNAGE

LA PIECE A TOURNER EST ENTRATNEE
PAR. ROTRTION, € EST CE QuE MoWS
APFELONS ™ LE MOUVEMENT DE COUPE "
(Mc.) .

LouTiL, A TRANCHANT UNIQUE, SE
DEFLACE EN TRANSLATION . CESTIE

" MOUVEMENT DAVANCE"(M.A. )

LAl FROFON'DEUR OF FASSE EST REGIEE
R LA FOSITION DE LOWTIL (BF )

- DBBORD LE
"CYLINDRAGE ', AVEC
LOUTIL R CHARIDTER, .

L EXECHTION DUN
“(ONE" AvEC 1 DUTIL
A DRESSER.

LA "SURFACE PROFILEE”
ET LaUniL D FINITION

LE "DEGAGEMENT” AVEC L buTii PELLE, au
LOUTIL A SPIGNER .

ET ENFIN,
LE " FILETAGE”
ErLoumit A HLETER.
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- Fraisage : permet d’obtenir des piéces prismatiques (formes carrées) a I’aide d’un Fraiseuse.

—

LE FRAISAGE

VE

Quelques opérations de Tournage

"ERPSE " ESI N SUTIL B TRANCEGTS MUl TR ES,

T FRASE Y TOLIRNE - £ EST LE
MO EMENT DE ROTATION" (M.R.)

LA PUECE 55 ,.::fﬁL?c.E HORIZONTRLEMENT -
“MOUVEMENT DAVANCEY (M. R

LE "MOUVEMENT DE COLPE" RESLULTE DE LA
EOATL GAHEON DY MOUVEMENT DE ROTATION
ET A0 MRS EAST D ALEWEE |

19 " PROFONDELIR DE PASSE® E5T REGLEE FOR
LE DEPLACEMENT DE LR PIBCE M. P

Ei Y

3 QGE”HFEC LA FRAISE A SURFBLER
¥ TOURTEALL®

LE "SURFACAGE EN ROVLANT - FRAISE4 TAILLE

SURHQ{HE EN BOUT " ET

AVEC 4 FRAISE A
2 TAILLES

"PRESSAGE EN ROULANT ™

“SEifAGE
FRAISE 1 TRILLE

“RAINVRAGE ”
FRRISE 3 TAILLES

"RAINURAGE “
FRAISE 2 TAILLES.

“L'ALESAGE
AVEr LA FRAISE
ESOIR ",

TRILLAGE D UNE
ROUE DENTEE

R FRAISE MO-
DULE .
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