Dept de Mathématiques Université Batna 2 (2022/2023)
Analyse Numérique2 (2éme Année S.A.D) Mme O.Bouhoufani

TD 1 : Sur le calcul matriciel

Exercice 1.

Calculer les normes matricielles |||, , ||.]|5, ||-||.. pour chacune des matrices :
0% 3 0 —02 05 2 -1 -1
A= % % z|.B=1 03 0 -06 |,c=1 -1 2 -1
35 0 0.7 0.1 0 -1 -1 2

Exercice 2. Montrer les relations suivantes sur R”.

2]l < M2y < n ]l (1)

2]l < ll2lly < vl (2)

llly < lllly < V], (3)

Indication Pour (3), utiliser I'inégalité de Holder donnée par :

iaibi S (i af) ' (i bg) q ’
=1

i=1 i=1
ot a;,b; € R% (i =1,n) et p,q € [1,00[; tels que }D—l— % =1.
Exercice 3. Montrer que pour toute norme matricielle induite, on a
[In]] = 1 et o(A) < [|A[[,VA € M, (R).
* La norme induite d’une matrice A € M, (R) est définie par :
i | Azl
[A]l = :
2eR™—{0} |7 |gm

Exercice 4. (TP1) Ecrire (en Matlab) un programme qui permet de

résoudre un systéme "triangulaire" Ax = b, en utilisant les 2 algorithmes
suivants :

1. Lorsque A est triangulaire inférieure :

T =
aii,

Vk=2,..n:
T = ﬁ |:bk - 25;11 aijj] .

2. Lorsque A est triangulaire supérieure :

Vk=n—-1,...,1:

- 1 A s
Tk = ar [bk Zj:k—H ak]:v]] '



