
 الفصل الثاني

 النشاط الإشعاعي و التفاعلات النووية

 

  ( استقرار نواة الذرة:1

 أ( النقص في الكتلة النووية ـ طاقة الربط النووي:

إذا افررضونا أننوا بدوتد تكووين نووا   ذي  س ينو   كيف يمكن أن يؤدي الجمع بين البروتونات والنيوترونات إلى نووا  ستورةر  

انطلاقووا سوون سكونات ووا ي نيك يونووات ا بروتونووات و  نررونوواتكت نجووت أن الكر وو  النكريوو  ل نوووا  المركونوو  تتوواوي سجمووو  كروو  

 ال ناصر المكون  ل ا يكر    البروتونات + كر    النرروناتك.

Z protons + (A-Z) neutrons                  noyau 

 س زول االكر   النكري  ل نوا  هي سجمو  كر  البروتونات والنيوترونات 

m théorique = nombre de Protons . m p +  nombre de neutrons . m n 

                                              = Z. mP + (A-Z). mN 

 

و قت وجت تجريبا أن هناك فور  بوين كر و  النووا  المةتووب  انطلاقوا سون كر و  كولا سون البرتونوات و النررونوات يكر و  نكريو ك 

والكر   المةد  ع ي ا تجريبيا ي كر   تجريبي  أو حةيةي كت هذا الفر  يتواوي بالةيمو  المط ةو  الفور  بوين الكر و  المةتووب  و 

 الي االرجريبي  و ي طى بال لاق  الر

Δm = mthéorique – mréelle  

 طاقة الربط النووية: ب( 

ترتبط النيك يونات فيما بين ا بةو  تماسك كبير  ت رف بالةو  النوويو  بينموا الطاقو  اللا سو  لكتور هوذا ا يتبواب ت ورف بطاقو  

 النووي. الربطالرماسك أو 

هذا النةدان في الكر   يوافق الطاق  المنب ث  عنت الجمع حتب آينشراينت إن أي تغير في الكر   يرافةه تغير في الطاق  أي أن 

 ات طى الطاق  بال باي  الرياضي  الرالي بين الجتيمات ال ندري  سن أج  تكوين النوا . 

E = m . C
2
 

 بةيثا

.يبالكي وغرامك النةدان في الكر    : Δm 

c=2.99792458. 10
8 

m/s ≈ 3. 10
8
m/s ,  سرع  الضوءا  c 

ال  يوم انوا  على سبيل المثال  

 الكر   النكري  لنوا  ذي  ال ي يوم هيا

mthéorique = Z. mP + (A-Z). mN = (2 .1.007278 + 2 . 1.008665) u.m.a 



                                                = 4.031886u.m.a 

mréelle = 4,001503u.m.a.                                                                                والكر   الةةيةي  هيا  

 

Δm = mthéorique – mréelle 

Δm = (4.031886- 4.001503) u.m.a 

Δm=  0,030383u.m.a                      إذن النةص في الكر   يتاويا     

أي أن تكووين نووا   نررونواتكت 2بروتونات+  2بم نى آخرت إذا افررضنا أننا بدتد تكوين نوا  ال  يوم انطلاقا سن سكونات ا ي

 ال  يوم يةري باق  سةتياهاا

E = 0.030383 × 1,6605.10
-27 

Kg × (3.10
8
m/s)

2
 

E= 4.54 10
-12 

joules 

E = 28.3 Mev 

 ا  ملاحظة

 الطاقات بالإلكررون فولط ي غالبا سا يرم الر بير عنeV ك. والإلكررون فولط هي الطاق  الموافة  لإلكررون خاضع

 فولط ا 1لفر  في الج ت قتيه 

 سع ال  م أنا

1 uma = 1.6605401. 10
-27

Kg 

1 eV = 1.60218. 10
-19

 J ≈ 1.6. 10
-19

 J 

1 MeV = 10
6 

eV = 1.6. 10
-13

 J 

  

 وحتات أخرى ل طاق ا 

1 cal = 4.18J 

1erg = 10
-7

J  

 

 MeV 28.3. نترنرج أن تشكي  نوا  ال  يوم سن سكونات ا الأص ي  يةري باق  سةتيها 

وهي باق  ايتباب  ع ى ال كست لرفكيك النوا  إلى بروتونات ونيوترونات سنفد  ت ينبغي توفير هذه كمي  هائ   سن الطاق 

يتل ع ى أن ايتباب البروتونات والنيوترونات يرم بإحكام في النوا ت  هذا النوا  يباق  ايتباب النيك يونات المكون  ل نوا ك.

 يضمن ا سرةراي في النوا . النةدان في الكر   وبالرالي فإن

 ون:ينيوكل * طاقة الربط لكل

الواحوت  ونيوالنيك ت طوى باقو   المكونو  ل وا. ك يونواتيالن ع وى عوتد بوالطبع ي رموتسوا  نووا  خولال تشوكي  سن الطاق  المرةري 

 بال لاق  الرالي ا

f = E/A 



 . هوال تد الكر ي A حيث 

 امثلا

 (A= 4)ال ي يوم, لتيناانيك يون واحت سن لنوا    سن أج 

f =E/A 

f= 28.3 MeV/ 4 

f = 7.075 MeV/nucléon 

 ETطاقة التماسك النووية لمول من الأنوية:  **

ET(mol) =E . NA 

NA.ا عتد أفوقاديو 

E  الرماسك لنوا  واحت . ا هي باق 

ال ي يوم لتيناا نوي سول واحت سن أ 1  سثلاا سن أج  

 

Δm= 0.030383g = 0.030383.10
-3

Kg. 

 ΔE = Δm. c
2
 

 

ΔE = 0.030383.10
-3

Kg.(3.10
8
m/s)

2
 = 2,7.10

12
 J/mol de noyaux

4
He 

 Mevبالجول و   (Δm=1uma)لوحدة الكتل الذرية  (ΔE)المكافئ الطاقوي ***

 اEinsteinباسر مال علاق  

E= m . C
2
 

 

m = 1 uma = (1/12).(12/ NA). 10
-3

 Kg = 1.6605401.10
-27

 Kg                                              ا لتينا 

              

C= 2.99792458. 10
8 

m/s= 3. 10
8
 m/s {   }سرع  الضوء في الفراغ            

 حيثا       

E = 1.6605401.10
-27 

Kg . (2.99792458.10
8
m/s)

2 

E = 1.492419. 10
-10

Joules 

االرةوي    

 1eV= 1.60218. 10
-19

 J 



 

E = 1.492419. 10
-10

 joules = 931.5 10
6
ev = 931.5Mev 

Kg.10أي كر ووو  سةوووتايها  uma1أن النةدوووان فوووي الكر ووو  سةوووتايه  نتووورنرج
-27

يوافة وووا تغيووور فوووي الطاقووو  و سةوووتيه 1.66 

.931.5Mev 

 و سنه يمكننا كراب  علاق  آينشراين بطرقرينا

E (Joule) =m (Kg) . C
2
  

 أو

E (Mev) =m (uma) . 931.5 

 مثال: نواة ذرة اللثيوم: 

 :حساب الكتلة النظرية لنواة اللثيوم 

نرروناتكت نجت أن الكر   النكري  ل نوا   4بروتونات +  3إذا افررضنا أننا بدتد تكوين نوا  ال ثيوم انطلاقا سن سكونات ا ي

 نرروناتك. 4بروتونات+ كر    3المركون  تتاوي سجمو  كر  ال ناصر المكون  ل ا يكر   

m théorique = 3.mP + 4.mN 

m théorique = 3. 1.007278 + 4. 1.008665 

m théorique = 7.056494 u.m.a 

 :حساب النقص في الكتلة 

 

 : mréelle= 7.01001umaال ثيومإن الكر   الةةيةي  لنوا  

Δm = m théorique   – m réelle  اأن النةدان في الكر   ي طى بال لاق  الرالي  حيث  

 

Δm = 7.056494 - 7.01001 =  0.046484 uma 

 Δm = 0.046484 uma                           نجت نةدان في الكر   سةتايها                     

 

 :حساب طاقة الربط النووية 

 تتاوي  uma 1ن  م أن الطاق  الموافة  لرغير في كر   سةتياها 

ΔE = 931.5Mev 

 نترطيع كراب  ال لاق  الثلاثي  الرالي ا  وسنه

1 uma                    931.5Mev 

Δm (uma)                ΔE (Mev) 



ΔE  ا هي باق  الربط بين ك  النيوك يونات المكون  لنوا  ال ثيوم . 

ΔE= Δm (uma) . 931.5= 0.046484 . 931.5 = 43.276 Mev 

 Mev 43.276باق  سةتياهااأي أن تكوين نوا  ال  يوم يةري 

 

 : حساب طاقة الربط الخاصة بكل نيكليون 

 (protons + neutrons)  هي باق  الربط الخاص  بك  نيوك يون

 نرروناتا  4بروتونات +  3لتينا بالنتب  لنوا  ال ثيوم 

f = ΔE/A = 43.276 MeV/ 7 = 6.18 MeV/nucléon 

 : إستقرارالأنوية – 9

سن ا سترةر ت في حين البةي  ترفكك ت ةائيا ي أي أن ا سش   ك إضاف  إلى ذلك سمةت  284ببي ي ت  نك ييت 331سن بين 

 ك  ا سش   . اصطناعي يتينك  1111الرفاعلات النووي  برةضير أكثر سن 

 }نات سن ج   أخرى  نيك يوالأنوي  و باق  الربط النووي سن ج   و عتد ال ه  هناك علاق  بين إسرةراي{

 

 : و طاقة الرابطة الاستقرار –أ  

 

Courbe d’Aston  سنةنى أسرون 

نلاحظ أنه سن أج  ب ض الأنوي   Aباق  إيتباب ك  نك يون بت ل  ال تد الكر ي  الممث  لرغيرات سن خلال المنةنى المةاب 

 .7MeVإلى   6تكون سن  نك يوين باق  الربط المروسط  لك  نأالخفيف  

 ك.A = 56سن أج  الأنوي  المجاوي  لنوا  الةتيت ي  8.75MeVو يةتم قيم  عكمى عنت  المنةنى سنركم

 ك. Mev7فاظ ي الرناقصك تتييجيا سن أج  الأنوي  الثةي   ي باق  الربط النووي تجاوي خليرواص  الإن

ا الأنوي  الخفيف  جتا ك  نك يون بترع  أكبر أس ايتبابسن أج  الأنوي  الأخف سن عندر الةتيت ت ترناقص قيم  باق  

 وج  -الةمم توافق الأنوي  الري تتعى  وج . ا سرةرايفنلاحظ ت اقب قيم عكمى و صغرى سا يتل أن هذه الأنوي  سرفاوت  

 Z=N=2nبةيث يكون 

He4عتد صةيحك سثلاا  nي

2  ,C12

O16و 6

8. 



و ك ما نةدت باق  الربط  ك.A < 56 > 1ي عموسا ك ما ا دادت باق  الربط المروسط  لك  نك يون ا سرةراييزداد 

 ك.A > 56ي  أي أكثر إش اعا المروسط  تكون النوا  أق  اسرةرايا

 الأنوي  ع ى المنةنى في حين الغير سترةر  تكون أسف ه ي تؤدي إلى إنشطاي أو إند ايأالأنوي  المترةر  تكون : ملاحظة

 .ك ما  ادت قيم  باق  الربط المروسط  لك  نيك يون عموسا يزداد الإسرةراي. عموسا لب وغ الإسرةرايك

 كما يمكن س رف  اسرةراي الأنوي  سن حيث عتد البروتونات اا وناتيإستقرارالأنوية و النيكل -ب

- 21 >    1< Zتربع تةريبا المترةيم  مترةر النوي  الأN=P ي(N/P ≈ 1 

ا نوي ونميز نوعين سن الأ نوي  أق  اسرةراياالأ تكون 21 < Z < 84   - 

 

   إذا كانN>P    أوN/P>1  يالمنطة  أع ى شريط أو وادي ا سرةرايك تكون ا نوي 

سرس   لتقائق سن نو   
 

 حتب الرفاع  النووي الراليا 

XA
Z  YA

1Z +  +   e0

1  

 

 

   إذا كانN<P    أوN/P<1   يالمنطة  أسف  شريط أو وادي ا سرةرايك تكون الأنوي   سرس   لتقائق سن نو
 

 حتب الرفاع  النووي الراليا 

XA
Z  YA

Z 1    +  e0

1  

Z >84-     أين يكون   الثةي  الأنوي   سن أجN>>P    أوN/P>>1 سرس   لتقائق سن  غير سترةر سش   ونوي  الأ تدبح

 حتب الرفاع  النووي الراليا نو  

He4

2   XA

Z YA

Z

4

2



  +    

 

 : التفاعلات النووية المصطنعة ) المحرضة (- 3       

يمكن ل ةذائف تفاع  نووي سدطنع. و 1111و تنرج عن قذف ب ض الذيات بواسط  دقائق سناسب  و يوجت حاليا أكثر سن 

 nأو نيررونات  dت دوتونات pت بروتونات أن تكون دقائق 

 نرسز الى الرفاعلات المخر ف  بكراب  سكثف  سبينا التقية  المنب ث . : اصطلاح كتابي 

 : سرال

Na23

11  + 4

2    →     Mg26

12  +   H1

1  









)  :الكتابة المكثفة                                               ) MgP,αNa 26
12

23
11    

 

 و ينرج عنه تةرير بروتونات أو نيررونات. : بالهيليونات القذف-أ

)الرفاعلات - )p,α 

He4

2  + B10

5
    →       H1

1  +   *13

6C B10         أو      

5
( )p,α *13

6C  

)الرفاعلات - )n,α 

He4

2  + B10

5
    →     *13

7 N  +   n1

0
B10         أو      

5
( )n,α *13

7 N  

 

 البروتونات دون ا نضمام ل نوا ك إصتايكناقلات ل طاق  وهي تضايق  الرفاعلات بتون أسر يتتر م  التقائق  -

He4

2  + B10

5
    →       Be9

4  +  H1

1  +   He4

2  

 .دوتونا و ينرج عنه تةرير هي يون أو نيررون أو القذف بالبروتونات  -ب 

)التفاعلات - )p,α: 

 بروتونات ذات سرع  عالي ا

*11
6

4
2

14
7

1
1 CHeNH                       +→+  

   
أو   *11

6
14
7 C)N (p,α  

           i       He2LH 4
2

7
3

1
1 →+  

   
أو   )α2 (p,L7

3 i  

)التفاعلات - )p,n: 

 بروتونات ذات سرع  عالي  جـتااب الةذف

*1
0

63
30

63
29

1
1 nZnCuH                       +→+  

   
أو   Zn)Cu (p,n 63

30
63
29  

 

 يـمكن إصتاي عت  نيررونات حتب نو  ال تف و سرع  الةذيف .

n8PoBiH 1
0

202
84

209
83

1
1                       +→+  

   
أو   Po)n8Bi (p, 202

84
209
83  

 

 اتونات ذات سرع  سنخفض ببرالةذف 

BBe   H   +    10
5

9
4

1
1       →  

  
 

 

)التفاعلات - )d,p :  الةتوث. نـادي و هي تفاعلات 

HeBBe   H   +    2
1

8
4

9
4

1
1           +→

   
أو   Be)Be (p,d 8

4
9
4  

 .ا و ينرج عنه إيسال بروتونات أو إنشطاي النوا  المةذوف  ي تفاع  إنشطايك القذف بالنيترونات -ج 

و هو ينرج عن قذف نوا  ثةي   كنوا  اليويانيوم أو الب وتينيوم بواسط  نيررونات سترع  ت سا يؤدي إلى إنراج أنوي  ذات بين 

 ي سروسط  ك بالإضاف  إلى نيررونات. 61إلى  33



 : سثال

  تفاعلات الأسر -

Br79

35
 + n1

0
     →        *80

35 Br     →   Kr80

36  + 0

1  

 

U238

92
 + n1

0
      →        *239

92 U     →      
*239

93 Np  + 0

1  

 

 Z92سمح تفاع  الأسر باصطنا  فوج سن عناصر ذات ال تد الذيي 

التفاعلات - p,n:  

n1
0   + S32

16    →    H1

1  +   P32
15  

 

التفاعلات - kn,n:  

 سروسط سع اصتاي باق  س ربر . Zيرمث  فـي قتف نوى ثةي   الري تنف ق و تنةتم الى نواتين أو أكثر عتدها الذيي 

 

U235
92  + n1

0      →     Ba143
56  + Kr83

36  +10 n1
0  

 :dالتفاعلات مع الدوتونات -ج

H2

1  + B10
5   →   n1

0  +   *C11
6  

H2

1  + B10
5   →    B11

5  +   H1

1  

H2

1  + B10
5    →      3 He4

2  

 .وتكون تفاعلات ا لرةام سمكن 

H2

1   + H2

1    →      H1

1  +   H3
1  

 

 .ااسرةرايو فيه يرم إتةاد نواتين خفيفرين لرشكي  نوا  أثة  أكثر  : الإندماج النووي –د 

  :سثال

H2

1   + H3

1 He4

2  +   n1
0    +   EΔ  

MeV6.17EΔ =  

 

 : عائلات سش   ببي يا ي يئيتي  ك 3و يوجت هنالك  : العائلات المشعة – 4      

  U-238   عائ   اليويانيوم -أ 



   Th-232  عائ   الثوييوم  -ب

   Ac-U-232عائ   اليويانيوم -ج

 .و هي عائ   إصطناعي   Pu-241 : عائ   الب وتونيوم –د 

 

في تفاع  نووي هناك دائما إنةفاظ في  : قانون إنحفاظ العدد الكتلي و إنحفاظ الشحن أو  Soddy et Fajans قانون -5

 . Z  و كذا ال تد الك ي ل شةن Aال تد الك ي ل نك يوينات 

 .  yو x  ا أحتب مثال

U238

92  Pb206

82
 He4

2x e0

1-y  

6yyx28292

8x0x4206238

=⇒+=

=⇒++=
 

 : ةالنووي تطاقة التفاعلا -6

EinsteinCmE اينرترط ب الرفاعلات النووي  باقات س ربر  و يخضع الربادل الطاقوي ل لاق  أنش 2 . 

يوافق  mفي الرفاعلات النووي    يوجت هناك إنةفاظ في الكر   ت بال كس الرةو ت النووي  يداحب ا دائما نةص في الكر  

   : تةرير باق  نووي  الم طا  بال لاق 

2CmE  

réactifsproduits mmm  

 ا أحتب باق  الرفاع  النووي الراليا مثال

Th230

90  He4

2  + Ra226

88
 

                     Th : 230.1047          He : 4.0039       Ra : 226.0957ع ما أنا 

amum

m

mmm réactifsproduits

..0051.0

1047.2300957.2260039.4







 

 

MeVE

MeVE

JE

smKgE

CmE

78.4

10.6.1

10.65.7

10.65.7

)/10.3(10.66.10051.0

13

13

13

2827

2



















 



 الإشعاعي الطبيعي:  ( النشاط2

 : أ( مقدمة

دتي تاليويانيوم يمكن أن أسلاح حيث  حظ أن  1886تم اكرشاف النشاب الإش اعي الطبي ي سن برف هنري بيكري  في 

ن هذه الكاهر  هي خاصي  ذيي  ل ندر اليويانيوم و يةافظ ع ى أو برهن  تإش اعات قادي  ع ى تشويه لوحات فوتوغرافي 

هذه الكاهر  بأي عاس  سن ال واس  الفيزيائي   ترأثرهذه الخاصي  س ما كانت الأسلاح الري يتخ  هذا ال ندر في تركيب ا.   

 ديج  الةراي ..ك إذن ف ي سيز  ذيي . والم روف  يالضغط 

قام بياي وسايي كويي و لأول سر  ب زل سن اثنين سن ال ناصر المش   ل غاي  ا الراديوم  والبولونيوم.  1888أسا في ال ام   

سع  1812, كما اكرشف في  1813 في سن  γو الأش    1888في سن   β و α قام إينتت يذيفويد باكرشاف الأش   

عندر كيميائي آخر  إلىبأن الرفكك الإش اعي يةول عندر كيميائي { 1811سودي فردييك } سكرشف وجود النكائر سن  

 ك.transmutationيتةوي  

ك المتما  بال ناصر المش   و الري تبتو غير N/Z>1,51ترمث  الإش اعي  الطبي ي  في تفكك ت ةائي لب ض ال ناصر ي

 حةيةي  ي صةية  ك تتعى ت افرا ي أو تفككك و الذي يكون سربوعا دوسا بإصتاي إش ا . اسرةا ت إلىسترةر  و تؤدي 

 

 ب( أنواع الإشعاع:

 

إذا سرينا في الفضاء حزس  سن إش ا  سنب ث سن  حيث  Wilsonتم ت يين سخر ف الإش اعات بواسط  ج ا  وي تون

كثف  تفإننا نلاحظ  أن اسوداد ال وح  الفوتوغرافي  سدتي سشع في سجال الةة  الك ربائي الناشئ بين لوحي أو لبوسي س

 الموضوع  في بريق الإش ا  يكشف عن أثر ثلاث نةاب. نترخ ص أنا

 ك أي أن ا تركون سن جتيمات سشةون  إيجابيات-ا وتنةرف نةو ال وح  المشةون  يαالأشعة -

 سالب  الشةن تا وتنةرف نةو لوح  سشةون  ي+ك أي أن ا تركون سن جتيمات β الأشعة -

 ةيت ف ي تركون إذن سن جتيمات عتيم  الشةن .تا    γ الأشعة -

 

 

 



 :الأشعة( طبيعة و مصدر د

γ الأشعة  α الأشعة β  الأشعة   

و هي كالأش   التيني  أو 

سكون  سن أسواج  تالضوء

ك روسغنابيتي  ذات أبوال 

 سوجي  قدير  جتا

e0 الكررونات

1   صادي  عن

الذيات المش   بترع  كبير  

  281111جتا قت تد  الى 

ك م/ثا. و ل ةدول ع ى هذه 

التر  يجب اسر مال توترات 

 سترع  أع ى سن س يون فولط.

 

He4هي عباي  عن أنوي  ذي  ال ي يوم 
2  

 المرةرك  بترع  كبير  جتا

(20 000 km/s) 

وت رف كذلك بال ي يونات شةنر ا تتاوى 

e2.  

 الطبي  

ت  β او   α ناتج عن تفكك سن نو     

 الأنوي  المثاي  تترةر بإيسال فوتون

γ 

تفكك نيررون إلى بروتون و 

 إلكررون

    n1
0          e0

1   +   p1
1  

He4
2  المدتي إيسال دقائق 

*XA
Z            XA

Z + 00  XA
Z        0

1   + YA
1Z + 00  XA

Z          42  +  YA
Z

4
2


 + 00   

 

 :الأشعة خصائص( ه

γ α الأشعة β  الأشعة    الأشعة 

 كبيرة جدا

يمكن ا اخررا  دي  سن 

سنريمرر 21الرصاص بتمك   

 كبيرة نسبيا

يمكن ا اخررا  صفية  سن الألمنيوم 

التنريمرربتمك   

  جداضعيفة 

يمكن توقيف ا ببضع سنريمررات سن ال واء 

يفي  أو بواسط  ويق    

الاختراق قدرة  

α ضعيفة  بالمقارنة مع

 الأشعة

α جدا عالية   أقل بكثير من الأشعة  قدرة التأيين 

 

 

 

 

 قوة النفاذ                                         

 قوة التأيين                                        

 

 

α 

α 

β γ 

β γ 



إ  أن هذا الإش ا  يكون ناتجا عن تفاعلات   Positron) ونرالبو ير (ا هناك إش ا  يابع هو الإش ا  ملاحظة

 اصطناعي  فةط.

*XA

Z                         YA

Z 1     + 0

1  

p1

1                         n1

0     + 0

1  

 

 3-   (:حركية التفاعلات النووية التلقائية)التهافت الإشعاعي قانون 

حيث يكون عتد النوى المر افر  فــي ظرف  سني س ين  الأولىتفاع  الر افت الر ةائي لنوى سش   حركي  سن التيج   يربع

 سرناسبا بردا سع النوى المربةي .

 ليكن لتينا حال  بتيط ا

*XA

Z سشع   X  غير سشع

                                       t = 0 :     No                                                                        0 

                                       t :           Nt                                                      No - Nt 

 

 N0  عنت ال ةك  ا برتائي مترةر  الغير  الأنوي  هو عتد t=0. 

 Nt  عنت ال ةك   مربةي المترةر  الغير  الأنوي  هو عتدt. 

 No - Nt المرفكك  مترةر الغير  الأنوي أو عتد  المرشك   مترةر ال الأنوي  هو عتد. 

غير المترةر  الري ت افرت يأو عتد  الأنوي و هو عتد  dN بكمي  Nt  مترةر الغير  الأنوي  عتد يرناقصt + dt عنت  ال ةك  

 . dt المترةر  الري تشك تك خلال ال ةك  الأنوي 

 بال لاق  ا تةول الأنوي  المش  ت طى سرع  

N
dt

dN



( ع ى الرناقص –تتل ا شاي   ) 

Nαأو المش    مترةر الغير  الأنوي  عتدتفكك هذه الأنوي  يناسب بردا سع  سرع أي أن 
dt

dN -
 

   : ثابت الاشعاعية   1
temps  

N
dt
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 :ديغ  أخرىب
t

to

t

ot eNNأوeNN    

هذا الةانون ينطبق ع ى ك  أنوا  الإش ا  أو النشاب ا ش اعي سواء كان ببي ي أو  الر افت الإش اعي.قانون و هي عباي  

أو المش   يرناقص أسيا سع الزسن.  مترةر الغير  الأنوي  عتدسدطنع و الذي يبين أن   

بالكر ا الر افت الإش اعيقانون التعبير عن  يمكنملاحظة:   
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 عوض عن ثابت الإش اعي  الر بير عن سرع  الر افت. Tسن الأس   اسر مال التوي الإش اعي 

tTي الدور الإشعاع .1
2

1:   غير سترةر ال الأنوي عتد الذي تةرضيه ندف ال ين  يندف اللا م هو الزسن 

 .ك لرر افتا برتائي 
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يرغير التوي - T   سن ب ض الثواني سث  البولونيومPo-214   دويهsec10.5,1T 4   الى سلايير التنين سث

Th-232 ans10.39,1Tالثوييوم  10. 

 الأنوي  ا برتائي .عتد  التوي ا ش اعي   ير  ق ب -

 يرأثر بال واس  الطبي ي  سن ضغط و ديج  حراي . التوي ا ش اعي   -

 دوي خاص و ثابر  اش اعي  خاص . لك  ساد  سش   -

 

 : الاشعاعية)النشاطية(  الفعالية -ب

الغير  الأنوي وهي أيضا الترع  ال ةكي   خرفاء  المش   أو الغير المترةر  الري تر افرت في وحت  الزسن. الأنوي هي عتد 

 الغير سترةر . الأنوي سترةر  ف ي سرناسب  بردا سع عتد 

 

tt N
dt

dN
A 


  

t = 0 ا        Nt = No    00 NA   

 

. النشابي  ا برتائي   :Ao 

 At:         الن ائي . النشابي  

dt
N

dN


 t
ot eAA   

 A الر افت في وحت   سني   : ي طى بd.p.temps 

  الثاني  الر افت فيdps   أو البيكرل(Becquerel :  Bq) 

    الر افت في التقيةdpmn 

    الر افت في التنdpan 

 



 1 خلال Raسن الراديوم  g1 لرفكك الذي ي رف بالنشابي  الموافة  Curie (Ci)النشابي  بوحت  الكويي  إعطاءيمكن 

 :الرفاع  حتب γ وإش اعات α دقائق إصتايثاني . يرفق تفاع  الر افت 

Ra226
88 Rn222

86  + 4

2   +  0
0  

 : مثال

 ans 1580 ندر  يتاوي   ذا الل الإش اعي التويع ما أن  Ra-226الراديوم  غرام سن 1 رفككأحتب النشابي  الموافة  لـ

. 

 

sec6060243651580ans1580T   

1

s10.385.1
T

2ln
λ 11== -  

21A
10.665,2

226

N
N == ا نو  

 

 : Raسن  1g نشابي 

dps10.69,310.665,210.385,1NλA 102111 =×==  

dps1010.7,3Ci1 =  

 

   مثال:

U-238dpan10.88,3الخدب  Uraniumتتاوي النشابي  ا برتائي  لغرام واحت سن اليويانيوم  -1 و الذي له  11

ans10.52,4دوي يةتي بـ   . Avogadro, أحتب ثابت أفوغاديو 9

ت أحتب ثابت  Ci1أيام ترناقص بـ 8 و ب ت  tعنت ال ةك   Ci3المشع  Ceriumتتاوي ف الي  التريوم  -2

 . Tثم التوي   ا ش اعي  
 


