
     
𝐾

1+2𝑝

2

1+0.1𝑝

d3𝑠(𝑡)

d𝑡3
+ 3

d2𝑠(𝑡)

d𝑡2
+ 3

ds(𝑡)

d𝑡
+ 𝑠(𝑡) = 2

d𝑒(𝑡)

d𝑡
+ 𝑒(𝑡)

d2𝑠(𝑡)

d𝑡2
+ 3

d𝑠(𝑡)

d𝑡
+ 2𝑠(𝑡) = 𝑒(𝑡)

 

 

𝑇
d𝑠

d𝑡
+ 𝑠(𝑡) = 𝐾𝑒(𝑡)

 

 

 

 

 

 

 

 𝑒(𝑡) = 𝐸0(1 − 𝑒−10𝑡)

 



𝐹(𝑝) =
2𝑝 + 1

(𝑝 + 1)3

−
1

2

 𝑠(𝑡) = −
3

4
+

𝑡

2
+ 𝑒−𝑡 −

𝑒−2𝑡

4

 𝑠(𝑡) =
1

2
− 𝑒−𝑡 +

1

2
𝑒−2𝑡

 𝑆(𝑝) =
𝑝𝐾

𝑝(𝑇𝑝+1)
𝑠(𝑡) = 𝐾(1 − 𝑒−

𝑡

𝑇)

 lim
𝑡→+∞

𝑠(𝑡) = lim
𝑡→0

 𝑝𝑆(𝑝) = lim
𝑡→0

 
𝑝𝐾

𝑝(𝑇𝑝+1)
= 𝐾

 

 𝐷(𝑝)𝑅(𝑝) =
𝐾

0.2𝑝2+2.1𝑝+1

𝐷(𝑝)

1+𝐷(𝑝)𝑅(𝑝)
=

𝐾(1+0.1𝑝)

0.2𝑝2+2.1𝑝+2𝐾+1
=

5𝐾(1+0.1𝑝)

𝑝2+10.5𝑝+10𝐾+5

 𝜉 < 1

𝐹(𝑝) =
𝐾𝜔𝑛

2

𝑝2 + 2𝜉𝜔𝑛𝑝 + 𝜔𝑛
2

𝑝2 + 2𝜉𝜔𝑛𝑝 + 𝜔𝑛
2 = 𝑝2 + 10.5𝑝 + 10𝐾 + 5

𝜔𝑛 = √10𝐾 + 5 𝜉 =
10.5

2√10𝐾+5
< 1 

 𝑠(𝑡) = 0.33𝑢(𝑡) + 0.01𝑒−8.79𝑡 − 0.34𝑒−1.71𝑡

 𝑠(𝑡) = 0.48𝐸0(1 − 1.16 sin(8.8𝑡 + 59.33°))𝑒−5.23𝑡


