
Exercices 

2.1 

Une machine à courant continu comporte 8 pôles. Le flux utile sous un pôle est 

6 mWb. L’induit comporte 40 encoches et chacune d’elles contient 60 

conducteurs dont la longueur moyenne est 75 cm. L’enroulement induit est 

constitué de 2 voies d’enroulement. Il est réalisé en fil de de cuivre de diamètre 

3.5 mm. 

1- Lorsque la fréquence de rotation de la machine est de 1500 tr/mn, quelle 

est la f.é.m de la machine ? 

2- Durant une phase de récupération d’énergie, la machine fonctionne en 

génératrice et débite un courant tel que la densité de courant dans les 

conducteurs est de 2,08 A/mm
2
. La température de l’enroulement induit est 

de 50 °C. On donne : résistivité du cuivre à 0 °C : 𝜌0 = 1,6. 10−8 Ω𝑚 ; 

coefficient de température : 𝛼 = 4. 10−3 (°𝐶)−1. 

Calculer : 

2.1. la résistance de l’enroulement induit ; 

2.2. l’intensité du courant débité par la génératrice ; 

2.3. la d.d.p aux bornes de l’induit ; 

2.4. le moment du couple électromagnétique résistant lorsque la fréquence 

de rotation de la génératrice est égale à 1500 tr/mn. 

************************************************* 

2.2 

Pour un moteur à excitation indépendante, on dispose des indications 

suivantes : 

 inducteur : résistance r = 150 Ω ; tension d’alimentation Ue = 120 V ; 

 induit : résistance R = 0,5 Ω ; tension d’alimentation U = 220 V. 

Lors d’un essai à vide on a relevé les valeurs suivantes : puissance 

absorbée par l’induit Pv = 320 W ; intensité du courant appelé Iv = 1.2 A. 

Un essai en charge a donné pour l’induit tournant à la fréquence de 

rotation de 1450 tr/mn : Intensité du courant : 18 A. 

Ces deux essais sont réalisés sous les tensions nominales respectives de 

l’induit et de l’inducteur. 

Calculer : 

1- pour l’essai en charge : 

1.1.la puissance électromagnétique. 

1.2.les pertes par effet Joule statoriques et rotoriques ; 

1.3.les pertes « constantes » ; 

1.4.la puissance utile ; 

1.5.le moment du couple utile 

1.6.le rendement du moteur 

2- pour l’essai à vide : 

2.1.la f.é.m ; 
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2.2.la fréquence de rotation. 

2.3 

Un moteur à courant continu à excitation en série, fonctionne dans les 

conditions suivantes : 

tension d’alimentation constante U = 220 V ; intensité du courant 

I1=18 A ; fréquence de rotation n1 = 1070 tr/mn ;  puissance utile 

Pu1=3,2 kW. 

L’inducteur tétrapolaire présente une résistance à chaud r = 0,31 Ω ; 

l’induit comporte deux voies d’enroulement et sa résistance, mesurée à 

chaud, est R = 0,8 Ω. Le nombre total de conducteurs de l’induit est 

560. 

1° Calculer : 

1.1.le rendement𝜂1  ; 

1.2.la f.é.m E1 ; 

1.3.les pertes par effet Joule pj1, les autres pertes pc1 ; 

1.4.le flux sous un pôle inducteur Φ1 ; 

1.5.le rhéostat de démarrage nécessaire pour limiter le courant de 

démarrage à la valeur Id = 40 A. 

2° Le flux étant proportionnel à l’intensité du courant, pour une 

intensité I2 de 9 A calculé : 

                     2.1.la puissance absorbée Pa2 ; 

                      2.2.la f.é.m E2 ;  

                     2.3.la fréquence de rotation n2 ; 

   2.4.les pertes par effet Joule pj2, la puissance utile Pu2 e le moment    Cu2   

du couple utile, sachant que les autres pertes sont maintenant égales à  

pc2 = 430 W. 

************************************************ 

2.4 

Les caractéristiques nominales d’un moteur à courant continu à excitation 

indépendante et constante sont les suivantes : 

f.é.m : En = 115 V, 

fréquence de rotation : n’n = 958 tr/mn, 

moment du couple électromagnétique : Cen = 57,3 Nm, 

intensité du courant dans l’induit : In = 50 A, 

tension d’induit nominale : Un = 120 V. 

La résistance de l’induit est R = 0.1 Ω et la tension d’alimentation de 

l’induit est maintenue constante, égale à sa valeur nominale. 

1° Déterminer l’expression 

1.1.de la caractéristique de vitesse n’(I) du moteur ; 

1.2.de la caractéristique électromécanique de couple Cem(I) ; 

1.3.de la caractéristique mécanique Cem(n’). 
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2° Le moteur entraîne un ventilateur dont le couple a pour moment Cr= 

0.22n
2
 (unités S.I.). En supposant que les pertes autres que par effet Joule 

sont négligeables, calculer : 

2.1.la fréquence de rotation de l’ensemble moteur-ventilateur ; 

2.2.le moment du couple électromagnétique du moteur ; 

2.3.l’intensité du courant qui traverse l’induit ; 

2.4.la f.é.m du moteur. 

************************************************* 

 

2.5 
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