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Exercice 1:
Calculer le nombre d’atomes de soufre S, d’hydrogene H et d’oxygeéne O contenus dans 49 g d’acide sulfurique
(H2SOy).

Exercice 2 :

Déterminer la masse atomique de soufre dans le sulfate de sodium (Na,SO,) résultant de la réaction de 6.3 g de
carbonate de sodium (Na,COs) et I'acide sulfurique sachant que la masse de sulfate de sodium produite de cette
réaction était de 8.4380 g.

Données : La mase atomique du carbone: 12.011, de I'oxygéne: 15.9994, du sodium : 22.99. Calculez la mase
atomique du soufre.

Exercice 3: Les questions 1, 2, 3 et 4 sont indépendantes les unes des autres.
1. Quel est le nombre d'atomes de palladium 9¢Pd contenus dans une piéce de 1 kg de ce métal?
2. Quel est le nombre de molécules d'azote dans un volume de 1 L.
3. Quelle est la masse en grammes et en u.m.a d'un atome de germanium 32Ge. Quel est le nombre de moles
correspondant a 51023 atomes de 28Si.
4. Quel est le nombre de moles contenus dans 15 g de thiourée, CS(NH,),?
Données: C =12, S=32, N =14, H=1(g/mol), N, = 6,023. 10

Exercice 4: Un échantillon de sulfate de fer contient 0.465 g de fer et 0.268 g de soufre. Déduire la formule
brute de sulfate de fer sachant que la masse molaire du fer est de 56 g / mol et du soufre est de 32 g / mol.

* Exercice 5: Calculez la molarité et la normalité de chacune des solutions suivantes:

- 7.88 g de HNO; par litre de solution.

- 26.5 g de Na,CO; dans 0,5 L de solution.

Données : la masse molaire de HNO; est de 63.02 g / mol et celle de Na,CO3 équivaut a 106 g / mol.

* Exercice 6: Combien d'équivalents de soluté contenus dans:
- 100 ml d'une solution de H3PO,4 (0.2 N).
- 50 ml de solution de HCI (0.1N).

* Exercice 7: On dissout 187.6 g de sulfate de chrome dans I'eau puis on compléte le volume de la solution
jusqu’a un litre. On a constaté que la masse volumique de cette solution est de 1,1722Kg / dm®. Calculer:

- La molarité, la molalité et la normalité de cette solution.

- La fraction moléculaire du sel et de I'eau.

- Le pourcentage du sel.
Données: Cr=752, S=32,0= 16 (g/mol)

* Exercice 8:

Sachant qu’une solution concentrée d'acide sulfurique de masse volumique p = 1,385 kg / litre contient 49% en
poids d'acide pur, calculez le volume de la solution concentrée a prélever pour préparer les solutions suivantes:

- Un litre d'une solution de normalité égale & 0,5 N.

- 400 ml de solution de normalité égale a 1 N.

- 250 ml de solution de molarité égale a 0,2 mol / I.

*: Exercices supplémentaires.
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Exercice 1 :
Calcul du nombre de moles de H,SO; :
M 49—9 = 0.5mol
M 48g/mol

Le nombre de molécules :

23 z
{ 1mol — 6.023.10%molécules Ly = 30115102 molécules

0.5mol — x

e Pour les atomes du soufre :
N, =n.N, =0.5mol.6.023.10*° = 3.0115.10**atomes

e Pour les atomes d’hydrogeéne
N, =2xnN, = 2x0.5mol.6.023.10* = 6.023.10*°atomes

e Pour les atomes d’oxygéne :
N, =4xn.N, =4x0.5mol.6.023.10%° =1.2046.10** atomes

Exercice 2 :

La masse molaire de Na,COj3 est : M (Na,co,)=105.9892g/mol
Or:

Na,CO3 + H,SO4 ——» Na,SO, + H,O + CO,

1mol 1mol
6.39 8.438¢

= M (Nass0,)= 141.9582g/mol
Alors : M (s)= M (Na;s0,) - 2M (na) - 4M (0)= 31.98g/mol ~ 32g/mol.

Exercice 3 :

g, =1 = 04650 _ 4 h0gmol
M  56g/mol

no=m_ 02689 _008mol

M 3ég/mol
Donc la formule brute de sulfure de fer est : FeS.

Par une deuxiéme méthode :

On détermine x ety :



Elément Masse : Masse molaire : Nbre de moles :

On divise par la

m M n plus petite valeur de
«n»
Fe 0.465¢g 56g/mol 0.008mol x=1
S 0.2689 3ég/mol 0.008mol y=1

La formule est : FeS.

Exercice 4 :
e Calcul du nombre d’atomes de Pd :
Imol — N, = 6.023.10**atomes — M =106g

x —1000g
= X = 5.687.10%** atomes.

e Calcul du nombre de molécules contenus dans 11 de N, :
Imol — N, = 6.023.10**molécules —V, = 22.4|

x =1l
= X = 2.68.10?*molécules.

o Calcul de la masse d’un atome de Ge
Imol — N, =6.023.10**atomes — M =729

latome — m
= m=1195.10"*¢g

e Calcul du nombre de moles de Si :
Imol — N, = 6.023.10*°atomes

n — 51023atomes
= n=28.47.10"mol

e Calcul du nombre de moles de la thiourée :

n="_ 59 197mol
M  76g/mol
Exercice 5 :

e 7.88g de HNO; par 1 litre de la solution M(Hno,)=63g/mol:

_ M _ 7889 4 iosmol/

C= =
MV  63g/mol.ll

n
v

HNO; —» H* +NO3’
a=1

N =a.C =1ég/mol x0.125mol /| = 0.125éq /|



e 26.5g de Na,COj3 par 0.5 litre de la solution M(na,co;)=1d6g/mol:

La molarité :
m 26.5¢

C= = =0.5mol /1
MV  106g/mol.0.51

NaCO; —» 2Na™ + CO5*
a=2
N =aC =2ég/mol x0.5mol /1 =1eq /I

Exercice 6 :

e 100ml de HsPO, (0.2N)
{ 0.2éq — 1000ml

= x=0.02¢q
X —100ml

e 50mldeHc (0.IN) :
{ 0.1éq — 1000m

— x = 0.0056éq
X — 50ml

Exercice 7 :
p=1.1722Kg/dm*® , M(Cr5(SO4)s )=392g/mol

_ M _ 18789 4 a79molsi
MV  392g/mol. 1

My, = pxV =1.1722Kgldm?. 1l =1.1722Kg =1172.2g
= Mgopant = Msontion ™ Msotue = 1172.2-187.6 = 98469

e La molalité :
Neows _ 0.479mol

- = ——— =0.487mol/Kg
mSoIvant(Kg) 984610 Kg
e Lanormalité :
Cra(SOy)3 > 2cr¥t + 35042—

N.O=3 N.O=-2

Le facteur molaire a=6 (le plus petit multiple commun entre 3 et 2)
N =a.C =6ég/mol x0.479mol /|1 =2.874éq/1

Ngouts 3 0.479mol
+n 984.69
18g/mol

e X =0.0087

Soluté — -
n sohant  0.479mol +

Soluté



r]Solvant
XSoIvant: n o =1-X

=1-0.0087 =0.9913

Soluté

Soluté Solvant

o 117229 —— 100%
18769 ——» X

= Xx=16%

Exercice 8 :

1. Préparation d’une solution 2 de normalité N,=0.5N et de volume V,=1l :
On calcule d’abord la normalite de la solution mere

La solution mére 1: p=1.385Kg/dm®, (49%)

Mqoyuion = 2 <V =1385Kg/dm® 11 =1385Kg =1385¢
1385g x 49
2909 678.65
H230 100 9
~c - M _ 678659 _qooemon

"MV 98g/mol.l
= N, =aC, =2ég/mol x6.925mol /1 =13.85¢éq /1

Lors de la dilution, le nombre de moles reste constant :
n=n,=CV,=Cl,
Ouencore: NV, =N, V,

Sy, = NaVe 05l ey,
N, 1385
=V, =36.1ml

2. Solution 3 : N3=1N, Vs=400ml :
NaVs _1x400ml _ 28,88l
N, 13.85
3.Solution 4 : N, =a.C, =2éq/mol x0.2mol /1 =0.4éq/1, V4=250mI :
N,V, 0.4x250ml
N, 1385

=V, =

=V, = =7.22ml




