
 
 

Université Batna2, Faculté de Technologie, Département d’Electrotechnique 
Filière : Electrotechnique / Licence L2/ S3 

 

Examen Final d’Electrotechnique Fondamentale 1 (ELT1)  
Durée 1h30  

INTERROGATION : Meilleur note parmi les exercices 1 et 2 

Questions de cours : (4pts) 

1 Quel est le facteur de puissance d’un circuit purement résistif. 
2 Définir un récepteur triphasé équilibré. 
3 Citer les différents matériaux magnétiques et dire quel est le matériau utilisé dans le domaine 

électrotechnique  
4 Donner la loi qui permet de faire l’analogie entre un circuit magnétique et un circuit électrique. 

Quelle est la grandeur magnétique qui correspond au courant dans un circuit électrique. 

 
Exercice 1 : (8pts) 
 

On considère la charge monophasée représentée sur la figure ci-contre, alimentée sous une tension 
alternative sous forme complexe  𝑼 = 𝟏𝟐𝟓∠𝟎𝑽 et de fréquence 50Hz. 

On donne : 𝑹𝟏 = 𝟐. 𝟓𝜴 , 𝑹𝟐 = 𝟏𝟓𝜴 , 𝑪 = 𝟐𝟏𝟐𝝁𝑭 , 𝑳 = 𝟒𝟕. 𝟖𝒎𝑯. 
 

1. Calculer les impédances 𝒁𝟏 (équivalente de 𝑪 et 𝑹𝟏) et  

     𝒁𝟐 (Équivalente de 𝑹𝟐 et 𝑳) sous forme cartésienne. 

2. Déduire l’impédance équivalente du circuit 𝒁 et sa nature 

3. Calculer le courant complexe 𝐼. 

4. Calculer les tensions 𝑼𝟏 𝑒𝑡 𝑼𝟐. 

5. Donner la représentation de Fresnel du courant 𝑰 et des tensions 𝑼 ,  𝑼𝟏 𝑒𝑡 𝑼𝟐 

6. Calculer les puissances ; active P, réactive Q et apparente S. 
 
Exercice 2 : (8pts) 
 

Soit une source triphasée 220/380V, 50Hz alimentant un récepteur triphasé équilibré couplé en étoile (Y) 
L’impédance d’une phase est composée d’une résistance R=39Ω en série avec une inductance L=0.1H.  

1. Déterminer l'impédance sous forme cartésienne. Calculer son module et son argument. 
2. Calculer La valeur efficace des courants de ligne. 
3. Donner les grandeurs complexes des tensions et courants aux bornes du récepteur (Forme polaire). 
4. Faites la représentation de Fresnel des tensions et des courants aux bornes du récepteur. 
5. Calculer les puissances actives réactive, et apparente. En déduire le facteur de puissance. 
6. On désire relever le facteur de puissance à 0.95. Quelle est la valeur de la capacité des 

condensateurs couplés en triangle qu’on doit placer? 
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SOLUTION DE L’EXAMEN ELT1 2022 
 
Questions de cours : (4pts) 

1 Le facteur de puissance d’un circuit purement résistif est cos 𝜑 = 1. 
2 Un récepteur triphasé équilibré est formé de trois impédances identiques. 
3 Les différents matériaux magnétiques : Diamagnétique, Paramagnétique et Ferromagnétique. Le 

matériau utilisé dans le domaine électrotechnique est ferromagnétique.  
4 La loi qui permet de faire l’analogie entre un circuit magnétique et un circuit électrique est 

l’analogie d’Hopkinson. Les flux magnétique est la grandeur magnétique qui correspond au 
courant dans un circuit électrique. 

 
Exercice 1 

 
On a : 𝑹𝟏 = 𝟐. 𝟓𝜴 , 𝑹𝟐 = 𝟏𝟓𝜴 , 𝑪 = 𝟐𝟏𝟐𝝁𝑭 , 𝑳 = 𝟒𝟕. 𝟖𝒎𝑯. 
 

Les impédances correspondantes : Z = 2.5Ω , Z = 15Ω,  

Z = jLω = j47.8 × 10 × 2 × π × 50 = j15Ω  

 Z = j =
× × × ×

j = −j15Ω        

 
1. Impédance 𝒁𝟏 (équivalente de 𝑪 et 𝑹𝟏) :         Z = Z + Z = 2.5 − j15     

2. Impédance 𝒁𝟐 (équivalente de 𝑳 et 𝑹𝟐) :         Z = Z //Z =
×

=
×( )

= 7.5 + j7.5 

3. Impédance 𝒁  (équivalente de 𝒁𝟏 et 𝒁𝟐) :        Z = Z + Z = 2.5 − j15 + 7.5 + j7.5 = 10 − j7.5Ω 

C’est une impédance capacitive. 

4. Le courant complexe 𝐼, Module et phase.   𝐼 =      Avec   𝑈 = 125∠0   

et  Z = (10)2 + (7.5)2 = 12.5Ω   et  𝐴𝑟𝑔 𝑍 = 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛𝑔
.

= −36°. 87  Alors 𝑍 = 12.5∠ − 36°. 87 

 

𝐼 = =
∠

. ∠ .
= 10∠36°. 87       

5. Calcul des tensions 𝑼𝟏 𝑒𝑡 𝑼𝟐. 

Tension 𝑼𝟏:    Z = 2.5 − j15 = 15.2∠ − 80.54 

U = Z × I = 15.2∠ − 80.54 × 10∠36°. 87 = 152∠ − 43°. 67     

Tension 𝑼𝟐: : Z = 7.5 + j7.5 = 10.5∠45° 

U = Z × I = 10.5∠45° × 10∠36°. 87 = 105∠81°. 87             

 
6. Représentation de Fresnel du courant 𝑰  

et des tensions 𝑼 ,  𝑼𝟏 𝑒𝑡 𝑼𝟐 

 
 
 
7. Puissance active:     𝑃 = 𝑈𝐼𝑐𝑜𝑠𝜑 = 125 × 10 × cos(−36.87) = 1000𝑊  
      Puissance réactive:  𝑸 = 𝑼𝑰 𝐬𝐢𝐧 𝝋 = 125 × 10 × sin(−36.87) = −750𝑉𝐴𝑅 
      Puissance apparent : 𝑺 = 𝑈𝐼 = 125 × 10 = 1250𝑉𝐴 
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Solution Exercice 2 

1 l'impédance sous forme cartésienne. 
𝑍 = 𝑅 + 𝑗𝑋 , R=39Ω, 𝑋 = 𝐿𝜔 = 0.1 × 2 × 𝜋 × 50 = 31.4Ω    Alors  𝑍 = (39 + 𝑗31.4)Ω 

 le module et l’argument de Z:  Z = (39) + (31.4) = 50 Ω ,  Arg Z = Arctang
.

= 38°. 83 

 
2 Valeur efficace des courants de ligne : 

𝐼 =
𝑉

𝑍
=

220

50
= 4.4𝐴 

3 Les grandeurs Complexes des tensions et courants aux bornes du récepteur.  
A. Tensions Simples :  V1=220∠0°  

V2=220∠−120°       
V3=220∠−240° 

Déphasage du courant par rapport à la tension :  𝐴𝑟𝑔𝐼 = 𝐴𝑟𝑔𝑉 − 𝐴𝑟𝑔𝑍 = 0° − 38°. 83 = −38°. 83 

B. Courants  :  I1=4.4∠-38°.83°  
I2=4.4∠−38°. 83 − 120° = −158°. 83 
I3=4.4∠−38°. 83 − 240° = −278°. 83 
 

4 Représentation de Fresnel des tensions  
 
et des courants aux bornes du récepteur : 
 

 
 
 
 
 
 

5 Les puissances actives réactive, et apparente. En déduire le facteur de puissance : 
Puissance active Puissance réactive Puissance 

apparente  
Facteur de 
puissance 

𝑷 = √𝟑𝑼𝑰𝒄𝒐𝒔𝝋 = 
√𝟑 × 𝟑𝟖𝟎 × 𝟒. 𝟒 × 𝒄𝒐𝒔𝟑𝟖. 𝟖𝟑  

 
𝑷 = 𝟐𝟐𝟓𝟔𝑾 

 

𝑄 = √3𝑈𝐼𝒔𝒊𝒏𝝋 = 
√𝟑 × 𝟑𝟖𝟎 × 𝟒. 𝟒 × 𝒔𝒊𝒏𝟑𝟖. 𝟖𝟑  

 
𝑸 = 𝟏𝟖𝟏𝟔 𝑽𝑨𝑹 
 

𝑆 = √3𝑈𝐼 = 
√3 × 𝟑𝟖𝟎 × 𝟒. 𝟒 

 
𝑺 = 𝟐𝟖𝟗𝟔 𝑽𝑨 

𝐹 = 𝑐𝑜𝑠𝜑 
𝐹 = cos (38°. 83) 

 
 𝑭𝒑 = 𝟎. 𝟕𝟕𝟗 

 

6 La capacité des condensateurs couplés en triangle qui augmente le facteur de puissance à 0.95: 
 

𝐶 .= ( ( ))        Avec  𝑡𝑔(𝜑) = 𝑡𝑔(38.83) = 0.8048  et   𝑡𝑔(𝜑′) = 𝑡𝑔(arccos (0.95)) = 𝑡𝑔(18.19) = 0.3286  

𝐶 .= ( ( ))
=

( . . )

× ×
= 7.9𝜇𝐹 

V1 

V3 

V2 

38° 

I3 

I1 

I2 
38°.83 

38°.83 

1 

0.5 0.5 0.5 0.5 

0.75 

0.75 

0.75 

0.75 

1 

1 


