
 
Responsable de la matière : Pr CHAOUCH.S  

Université Batna 2/ Faculté de Technologie,     31 Mai 2022 
Département d’Electrotechnique 
Filière Electrotechnique/ Licence 2, S4        

 
Solution de Examen d’ Electrotechnique Fondamentale 2 

Année 2021/2022 
Exercice 1(5pts) (Interrogation N°2) 

1.1 Rapport de transformation : 𝑚 = = = 𝟎. 𝟐 

1.2 Nombre de spires au secondaire : 𝑚 =   alors  𝑁 = 𝑚 × 𝑁 = 0.2 × 500 = 𝟏𝟎𝟎 𝒔𝒑𝒊𝒓𝒆𝒔. 

2.1 Schéma équivalent du transformateur dans l’hypothese de kapp ramené au secondaire:  

2.2 Parametres du schema equivalent: 

R = = = 𝟎. 𝟎𝟐𝟓𝛀 

Z = m = 0.2 × = 𝟎. 𝟎𝟖𝛀 

alors  𝑋 = 𝑍 − 𝑅 = √0.08 − 0.025 = 𝟎. 𝟎𝟕𝟓𝛀 

3.1 Tension secondaire en charge :   

La chute de tensoin est : ∆𝑉 = 𝑉 − 𝑉 = 𝐼 (𝑅 cos 𝜑 + 𝑋 sin 𝜑 ) 

On a : 𝑐𝑜𝑠𝜑 = 0.9 alors 𝜑 = cos (0.9) =  25.84°   et 𝑠𝑖𝑛𝜑 = 0.436 

∆𝑉 = 𝑉 − 𝑉 = 100 × (0.025 × 0.9 + 0.075 × 0.436) = 𝟓. 𝟓𝟐𝑽 

𝑉 = 𝑉 − ∆𝑉 = 44 − 5.52 = 𝟑𝟖. 𝟒𝟖𝑽 

Puissance au secondaire: 𝑃 = 𝑉 × 𝐼 × cos 𝜑 = 38.48 × 100 × 0.9=3463 W 

3.2 Rendement: 𝜌 = = = = 𝟗𝟏. 𝟑% 

 

Exercice 2 (7pts) 
 

1. La f.é.m. induite : 𝐸 = 𝑈 − 𝑅 × 𝐼 = 194 − 0.1 × 140 = 𝟏𝟖𝟎𝑽 

2. Le couple électromagnétique : 𝐶 = =
×

×
=

.
= 𝟑𝟑𝟒. 𝟒 𝑵. 𝒎 

𝑃 =  𝐸 × 𝐼 = 180 × 140 = 𝟐𝟓𝟐𝟎𝟎𝑾   et     Ω = 𝑛 × = 720 × = 𝟕𝟓. 𝟑𝟔𝒓𝒅/𝒔 

3. Le rendement : 𝜌 =  

Puissance utile : 𝑃 = 𝑃 − 𝑃 = 25200 − 960 = 𝟐𝟒𝟐𝟒𝟎𝑾 
Puissance absorbée: 𝑃 = 𝑃 + 𝑃 + 𝑃 = 25200 + 1960 + 600 = 𝟐𝟕𝟕𝟔𝟎𝑾 

Avec 𝑃 = R I = 0.1 × 140 = 𝟏𝟗𝟔𝟎𝐖 

Alors 𝜌 = = = 𝟖𝟕% 

4. La vitesse de rotation pour la tension U=264V. 
La f.é.m. induite : 𝐸′ = 𝑈 − 𝑅 × 𝐼 = 264 − 0.1 × 140 = 𝟐𝟓𝟎𝑽 

 On a : 𝐸 = 𝐾ΦΩ et 𝐸′ = 𝐾ΦΩ′ alors = =   

Ce qui donne :  N = N × = 720 × = 𝟏𝟎𝟎𝟎 𝒕𝒓/𝒔 
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Exercice 3 (8pts) 
 

1.1 Le réseau est 230V/400V et la tension indiquée sur la plaque signalétique du moteur est de 230V/400V. 

Le coupage adopté est Etoile 

1.2 Pour une fréquence de rotation du moteur n=960tr/mn est légèrement inférieure à ns. 

donc la fréquence de synchronisme est de 1000 tr/min et le nombre de pairs de pôles est 3.  

p 1 2 3 

 𝑛 =
×

 [tr/min] 3000 1500 1000 

2. Essai à vide : 

Sachant que 𝑃 = 𝑃 + 𝑃 + 𝑃  et on a 𝑃 = 𝑃    alors   Alors 𝑃 = 𝑃 + 2𝑃   

 Pertes Joules statoriques à vide:  𝑃 = 3 × 𝑅 × 𝐼 = 3 × 0.6 × 5.1 = 𝟒𝟔. 𝟖𝟐𝑾 

 Pertes fer statoriques:  𝑃 = =
.

= 𝟐𝟏𝟏. 𝟔𝑾 

 Pertes mécaniques:  𝑃 = 𝑃 = 𝟐𝟏𝟏. 𝟔𝑾 

3. Régime nominal : 

3.1 Intensité efficace du courant en ligne :  𝐼 =
√ × ×

=
√ × × .

= 𝟏𝟎. 𝟕𝟖𝑨. 

3.2 Pertes Joules statoriques:  𝑃 = 3 × 𝑅 × 𝐼 = 3 × 0.6 × 10.78 = 𝟐𝟎𝟗. 𝟐𝟒𝑾 

Pertes Joules rotoriques:  𝑃 = 𝑔 × 𝑃  

 Glissement : 𝑔 = = = 𝟒% 

 Puissance transmise : 𝑃 = 𝑃 − 𝑃 − 𝑃 = 6200 − 211.6 − 209.24 = 𝟓𝟕𝟕𝟗𝑾 

 𝑃 = 𝑔 × 𝑃 = 0.04 × 5779 = 𝟐𝟏𝟑. 𝟏𝟔𝑾 

3.3 Puissance utile: 𝑃 = 𝑃 − 𝑃 = (1 − 𝑔)𝑃 − 𝑃  

= (1 − 0.04)5779 − 211.6 =5336.39W 

 Rendement :  𝜌 = =
.

= 𝟖𝟔% 

3.4 Les deux intensités et la puissance indiquées sur la plaque signalétique : 

 Courant de ligne I=10.78A             alors l’indication est: 18.67A / 10.78A 

 Puissance utile 𝑃 = 5336.39𝑊      alors l’indication est: 5.5kW 
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