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TD N° 02 : Les Séries

EXERCICE N° 01
A. Calculer les sommes partielles des séries suivantes. En déduire leur somme et leur nature :
oo 1
1. Zn 0 2. Zn:l In (1 + ;)
B. Enexaminant la limite du terme général, montrez que les séries suivantes sont divergentes :

1. Y2, arctg(n) 2. Yas1log(n) 3. Y.sicos ("Tﬂn) 4. Yo (Vn+1 —+n)

n2+3n+2

C. Déterminez la nature des séries suivantes en cherchant un équivalent de up,

Vn3+nZ+1 +o0 1
Zn lm n=1 \/_ln(1+\/—ﬁ)

EXERCICE N° 02 :

Déterminer la nature des séries numériques a termes positifs suivantes :

1 0 1 2 +5 2n+1
1. anZ m 2. Zn:l \/T_n 3. Zn 0 2n.11 3n4+11 4. anl m
2n+1 2 n +3 \ hlog(m)
5. anl \/ﬁ 6. anlne " 7. anZ%:a >0 8. anl (21:1+1)
EXERCICE N° 03 :

A. Montrez que la série alternée suivante est convergente

B. Etudier la convergence absolue et la semi —convergence des séries suivantes :

LS, CONE 2 T, ((DhVRtans 3.3, (-DU.(VRZT1-n)

EXERCICE N° 04 :

A. Trouver le rayon de convergence des séries entiéres suivantes. En déduire leur domaine de

convergence :

n 2
1. Zﬁz()% 2.5%, = 1 xm 3. Y23 + (—1D)m.2m 1) 4"

n!

B. Trouver le domaine de convergence des séries de fonctions suivantes :

1 n
1. Yoso X" 2. T (143) .27
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Exercices supplémentaires

1. Trouvez la nature des séries numériques suivantes :

1
+ 2 i n - - 2
neq D7.sin (2_") , n=1 IM(1+e™) , Yns1 €7, Ynsoa™m” , a>0
0 T 1 n? a™n! © 2n n!
n=1 1- cos ; ) anl 1+ ; ) anl nn a>0 ) n=0 3n—2 anl F
1 n? 1 4o 5MH(=2)" Vn+1 —vn
N0 Xnel o <2, Vil T Xm0 ey Xzl
(3n+1)(3n+4) n®+n+1 ncos4(n) 10 n
2 vn _ RN
n n n+1 3n-2 n—-1
anlm Ln>1 2 Yn>1€OS (T-”) Lnxl iz Zin>1 (2n+1)
1
n! 2n%+2 2n+5 sin(—)
- - - 1 © —Vn
anl (n)2+n ) anl n3+6n ) anl 5n3+3n2 ) anl e n(n+1) ) ano 2 .

2. En utilisant la limite des suites des sommes partielles, déterminez la nature des séries suivantes :

. 2n © 3n © 1 2
Yn=0 3n Yn=2 7nz Yn=2In (1 +§) Y22 g

3. Etudiez la convergence absolue et la semi convergence des séries suivantes :

Vi 2 St (D" (VT T — )

4. Déterminez le rayon et le domaine de convergence des séries entiéres suivantes :

© (=2)"am P © n
n=0" 1 n=03n onlx




