Exercice 1

Voiture (C) : roule a la vitesse v = v, = cte > MRU

=v,=90k h‘1—90'10+3—25 .
V=1, = mhT = = 25mes
— -2
ZC _ 2mf cte ac =0m.s™?
¢~ Co ve =25m.s71
Xc = vCot +?i€_0, Xp = 25¢

Motard (M) : accélere uniformément - MRUV

ay =cte >0
UM =aMt+UM0

xM :EaMtz +UM0t+xM0
X, =0m

Point de départ : a t = 0s: { 1

Vo =0m.s™

aM :7

ay = = =25m.s
Donc : { Ym = 2,5t

1/t =?

Le motard rattrape la voiture lorsque x,, = x¢

2,5
Xy = X¢ :th = 25t
2.25

2,5
=>t=20s

>t =



2/ d =?
d = xc(t = 20s) = x,(t = 20s) =500 m
3v=?

v=vy,(t =20s)=2520=>v=50m.s"1 =180 km.h™!



Exercice 2

At =10s At=1mn=60s

At=2s

At =?7=4,34s

Le conducteur se déplace avec la
vitesse v, = cte > MRU

Le conducteur accélere avec a; =
1,3 m/s*> > MRUV

a, =cte>0 a=0m/s? a=0m/s?
v=a.t+ v, v=cte=vy =>{v=13m/s
1 = =

X, = =agt? + vt + x X2 = Val *; = 13t

2 Jusqu’a que le conducteur apergoit

at=0s {TJ‘(’) z 22 /S(point de départ) | I’obstacle devant lui
a; = 1,3m/s?
v =13t
1,3
= —tz
X1 2

Jusqu’a atteindre une vitesse de
déplacement v, = cte.
vg =v(10s) = 1,3.10 = 13 m/s

Le conducteur prend un temps de
réaction pour décélérer - il garde
alors le méme mouvement d’avant
-> MRU

a=0m/s?

v=13m/s

x, =13t

Le conducteur décélere pour pouvoir
s’arréter avant d’heurter 1’obstacle
avec a, = —3m/s?> > MRUV

a, =cte<0

vV =at+ vy

1 2
X3 = Eazt + vt
a, = —3m/s?

— Jv=-3t+13

3 2
X3 = —Et + 13t
At =?
At correspond au temps d’arrét
2v=o0
v=0=-3t+13=0
= t=At=434s

50m

dq

dy

1/ Distance parcourue au moment ou le conducteur apercoit I’obstacle (d, =?)

d; = x,(10 5) + x,(60 s)

1,3
= 2 _ m
{xl(lo 5) = 2 (10)* =65 = d; =65+780 = d, =845m

x,(60 s) = 13.60 = 780 m

2/ Est-ce que le conducteur peut s’arréter avant d’heurter ’obstacle ?

Obstacle I

Si la distance parcourue aprés en avoir apergu I’obstacle (d,) est <50 m = le conducteur peut s’arréter. Sinon (d, = 50 m) = il I’heurtera.

d, = x,(25) +x3(4,34s)

x,(2s)=13.2=26m
{x3(4,34 s) = —%(4,34)2 +13.4,34=2817m

= d, =26 + 28,17 = 54,17 m > 50 m > heurter I’obstacle



Exercice 3

Xo=0m
at=0s 22.10%3

vy =22km/h = eo0 6,11 m/s

1/ Donner la vitesse de Ali a t=2,5s. De quel mouvement s’agit-il ?

a=0,77 m/s?> = MRUV

a=cte>0 a:077m/52
v=it+V0 = v=0,77t+6,11
X = Eatz + vt + xq x=0,38t% + 6,11t
Alors :

v(2,55) = 0,77 (2,5) + 6,11 =Ww(2,5s) = 8,035 m/s|

Ou:

v(2,55) = 8,035.1073.3600 =W (2,55) = 28,93 km/h|

2/ Distance parcourue (d =?)

d =x(8s) =0,38(8)* +6,11(8) =
3/ Calculer sa vitesse v dans le virage, ainsi que sa vitesse angulaire w

R=230cm=2,3m

t =1,9s (MCU)
OM = Re;
MCU 5 ¥ = Rée,
d = —R6%e;
et aussi: {e_t,: eg_) ,dou:
e, = —é,
dv
ar=—=20 2=aqa
T = Ut m/s ]
UZ
aNzﬁzctez—ar

. . . T 3,14
La trajectoire est un demi-cercle = w = T T 2 lw = 1,655 rad/s|

v=RO=Rw=23.1655 = v =3,801 m/s

a
Ou: d=RO

7TR_3,14.2,3 v =380T /s A
T =19 = Wpv=3 m/s

v=?/d=nR = v=



4/ donnez les expressions des vecteurs accélération auxquels est soumis Ali dans le virage

@0 4t
- 2 2
a v?  (3,805) ,
ay = —a, =626 m/s2 {WT R 23 - 2m/s
a, = R6? = 2,3(1,65)? = 6,26 m/s?
Alors :

{a = 6,26 & =626 €,
a= 6,26 m/s?



Exercice 4

Xo=0m
Yo = h =5000m
0+3_10+3

3600

étzOs{

vy = 1000 km/h = m/s = 277,78 m/s

Avion

(0X): I’avion volant a I’horizontal a la vitesse v, = cte 2 MRU

a, = 0m/s? a, = 0m/s?
Uy = cte = vy = v, = 277,78 m/s
X = vot + Xo X = 277,78t

(0Y): pas de mouvement.

a, = 0m/s?
v, =0m/s
y =h =5000 m

1/ Equation de la trajectoire du colis

Les équations de mouvement du colis

«Q,

portée

(0X): Le mouvement du colis est le méme mouvement que celui de I’avion > MRU

a, = 0m/s?
v, = 277,78 m/s
x = 277,78t

(0Y): Mouvement du colis est le mouvement d’un projectile > MRUV

ay = cte

_ a, = —10m/s?
vy, =a,t + Uy, y

1 =11, =—10t
y=§ayt2 + vy t+ Yo y = —5t% + 5000

Donc:

{x =277,78t - (1)
y = —5t2 + 5000 > (2)

1 —
M =t=5""8
2
2 -
2) >y 5(277’78) + 5000
_ 5 2
=y = — s x? + 5000

Delaforme:y = Ax?> + B

C’est I’équation d’une parabole.

(sol)



2/ ty = tportece =?
Le colis atteigne lesol = y =0

y=0 = —5t2+5000 =0
= t=3162s

En fait :

t=t,— ty =t,=t=3162s

=0s
3/ La distance parcourue par I’avion

La distance parcourue par I’avion pendant ce temps (t,) est égale a la portée (x,,) (car I’avion et
le colis ont le méme mouvement suivant OX), d’ou :

d=x,=x(t=t,)=277,78.31,62 = d = 8783,40m



