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Les intégrales doubles 

 

1. Définition : 

On appelle intégrale d’une fonction        de deux variables, l’intégrale double  

de la fonction        sur le domaine D et on note :            
 

. 

2. Calcul des intégrales doubles : 

2.1.Formules de Fubini 

 

 

Exemples : 

Calculer les intégrales doubles suivantes : 

1.  

 

Solution : 
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2. 

 

Solution : 

 

Corollaire : 

 

Exemples : 

Calculer les intégrales doubles suivantes : 
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Intégrale en y en premier : 

 

Intégrale en x en premier : 

 

Exemple : 

Calculer l’intégrale     dans la région montrée sur la figure ci-dessous : 

 

Solution : 

Si on commence par intégrer en x en premier, on remarque que le domaine est régulier selon 

OX. L’intégrale est donc : 
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Si on commence par intégrer en y en premier, on remarque que le domaine est irrégulier selon 

OY. L’intégrale est la somme de deux intégrales : 

                 

 

2.2.Changement de variable dans une intégrale double : 

a. Cas général :  

Supposons qu’on effectue le changement de variables    
        

        
 . 

Lorsque (x,y) varie dans le domaine   ; (u,v) varie dans un domaine   . On considère le 

déterminant de la matrice       

  

  

  

  
  

  

  

  

    qu’on appelle matrice Jacobienne du changement 

de coordonnées. 

on a:                                              
 

                 
      . 

Exemple : 

 

Solution : 

1. Déterminons x et y en fonction de u et v : 
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2. Calculons le déterminent du Jacobien : 

 

L’intégrale devient : 

 

3. Cherchons les bornes de u et v : 

                       

4. L’intégrale est donc : 

       
 

 
 

   

    

     
 

 
    

 

 

        
 

  

    
  

 
 

b. Changement en Coordonnées polaires : 

Dans ce cas :          :         
       
       

  

Le Jacobien de la transformation des coordonnées cartésiennes x et y en coordonnées polaires 

  et r est donné par : 
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On a donc : 

       

 

                   

  

 

Exemple : 

 

Solution : 

                           

 


