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Fiche de TD N° 07 

Statistique descriptive bi-variée  
 

Exercice 1 

On propose 2 tests de mémorisation à des étudiants. Pour le premier, on présente une série de 30 

nombres qu'ils doivent apprendre en un temps limité. On leur demande de rappeler le maximum de 

nombres une minute après. Pour le second, on leur présente une série de 30 syllabes qu'ils devront 

également apprendre et restituer. Pour chacun de ces tests, on recueille dans un tableau le nombre 

d'éléments rappelés après la minute de pause. Chaque sujet est caractérisé par deux scores: un 

score 𝑋 au test des nombres et un score 𝑌 au test de syllabes.  

Les résultats portant sur 50 sujets sont reportés dans le tableau ci-dessous, et représentés par le 

diagramme à bulles. 

 

 

1. Décrire le graphe. 

2. Dresser la table de contingence correspondante à la série double (𝑋,𝑌) en explicitant les 

marges. 

3. Calculer et interpréter les fréquences suivantes : 𝑓23, 𝑓55, 𝑓3• et 𝑓•4 

4. Calculer les scores moyens des nombres et des syllabes restituées pour l’ensemble des sujets 

testés. 

5. Calculer le score moyen des nombres des étudiants ayant un score des syllabes égal à 5. 

6. Calculer le coefficient de corrélation linéaire entre 𝑋 et 𝑌. Que peut-on conclure ? 

7. Déterminer les équations des droites de régression de 𝑌 en 𝑋 et de 𝑋 en 𝑌, et les représenter 

sur le graphe. 

8. Peut-on prévoir le score des nombres restitués d’un étudiant avait un score des syllabes égal 

à 14? 
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Exercice 2 

Un technicien de laboratoire désire étudier l’influence d’un antibiotique sur une culture 

bactérienne. Il répartit dans 10 tubes des volumes égaux de culture additionnées d’une quantité 𝑋 

d’antibiotique, et il mesure, après incubation, la densité optique 𝐷. La densité optique permet de 

déterminer la concentration en bactérie du milieu de culture. 
 

Antibiotique 𝑋 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 

Densité optique 𝐷 19 21 35 38 64 66 115 130 200 210 

 

1. a. Construire le nuage de points représentant la densité optique en fonction de la 

concentration d’antibiotique. Que conclure. 

b. Calculer le coefficient de corrélation linéaire entre 𝑋 et 𝐷. 

c. Trouver l’expression de la droite de régression de 𝐷 en 𝑋. Tracer le sur le graphique. 

2. On reprend l’analyse en posant 𝑌 = ln (𝐷) 
a. Calculer les valeurs de 𝑌 on arrondira à 10−2 près. 

b. Un ajustement linéaire de 𝑌 en 𝑋 est-il plus légitime ? Pourquoi ? 

c. En déduire le modèle ajustant le mieux les données initiales. 

3. Un onzième tube est additionné d’une quantité d’antibiotique égale à 1,2. Donner une 

estimation de la densité optique de ce tube qu’on mesurera après incubation 

4. En réalité, la densité optique a augmenté de 80% entre les deux mesures de la quantité 

d’antibiotique : 1 et 1,2. Déterminer l’erreur commise sur la densité optique en prenant 

l’estimation obtenue à la troisième question au lieu de la valeur réelle. 

 

Exercice 3 

Ajuster, par la méthode des moindres carrés, chacun des nuages de points suivants par la fonction 

indiquée : 

1. 
𝑥i 0 2 4 6 8 10  

𝑦 =
1

𝑎𝑥 + 𝑏
 

𝑦i 1,1 0,19 0,08 0,06 0,04 0,03  

 

2. 
𝑥i 1 3 5 7 9  

𝑦 = 𝑎 ln 𝑥 + 𝑏 
𝑦i 1,1 4,4 5,8 6,8 7,7  

 

3. 
𝑥i 1 2 3 4 5  

𝑦 =
𝑎
𝑥

+ 𝑏𝑥 
𝑦i 1,6 1,4 1,7 2,3 2,7  
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Voici les nuages de points correspondants 
1. 𝑦 = 1

𝑎𝑥+𝑏
 

 
y en fonction de x 

 

 
 

1/y en fonction de x 
 

 
 
 

 
2. 𝑦 = 𝑎 ln 𝑥 + 𝑏 

 
y en fonction de x 

 

 

y en fonction de lnx 
 

 
 

 
3. 𝑦 = 𝑎

𝑥
+ 𝑏𝑥 

 
y en fonction de x 

 

 

y/x en fonction de 1/x² 
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