TD1 Microcontrdleur Proposé par Dr. N. Ghoggali

TP1+TD1 Solution

Exercice 1
Avant de résoudre cet exercice laisser mois définir la méthode de travail dans ce module.
Méthode de résolution

Cette section concerne la méthode a suivre pour résoudre n’importe quel exercice des TD du
Module Microcontroleur. Elle peut étre utilisée pour la conception des projet avancés

Pour résoudre un exercice quelconque il y’a deux parties :

- Conception du circuit électronique pour réaliser la simulation avec ISIS Proteus
- Ecrire le programme (code source® en langage MiKroc pour rendre Ile
microcontroleur intelligent.

Dans les parties suivantes nous expliquons en détail les parties précédentes avec des capture
d’écran afin de rendre la conception par microcontroleur facile.

Partie 1 : Conception du circuit électrique avec ISIS

Double cliquer sur I’icone pour lancer le software Proteus

Une fois la fenétre suivante est ouverte

2 UNTITLED - Proteus 8 Professional - Home Page
File Systern Help

DEEN IEECGER |0

Tﬁ Home Page x ‘

Getting Started |

¢ Schematic Capture ~ Open Project | Mew Project | Import v O

© PCB Layout
¢ Simulation
£ Migration Guide b

Recent Projects

C\Users\INTEL PC\Documents'pullupt pdsprj

C\sers\INTEL PC\Documents'\pic16f877aprj. pdsprj

CilUsers\INTEL PC\Documents'deconasyinterro pdsprj
AMsers ocumentsiasynchept?? pdspr]

C:\Users\INTEL PC\D hept??. pdsprj

@ Help Home » more..

@ Schematic Capture

© PCB Layout
@ Simulation

New Version Available
® Labeenter Electronics 1989-2014
Release 8.15P1 {Build 17358) with Advanced Simulation

| Description | Release Date | USC Valid |

Une Nouvelle boite de dialogue s’ouvre pour nous permettre de choisir le Nom, Le répertoire
dans lequel nous allons sauvegarder les fichiers de notre projet :
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Project Name

MName | New Project. pdspri |
Paﬂ'\ |C:\J5ers‘a]\[TELPCboo.mems ‘ | Browse

(®) New Project () From DevelopmentBoard | Blank Project

|Gl |t

Remplacer le Champ Name Par TDExo1.pdsprj comme indiqué sur la figure suivante

Project Name

MName |TD1Ex01.pcspri
Path |C:¥J9ers\!NTEL PC\Documents

(®) New Project () From DevelopmentBoard ' Blark Project

Cliquer sur

pour choisir 1’endroit
dans lequel les fichiers
de ce projet vont étre

sauvegarder
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La boite de dialogue suivante s’ouvre, cliquer sur Bureau comme indiquer sur la
figure

@ (=) ~ t Lﬂ v CePC » Bureau » v & Rechercher dans: Bureau -]

Organiser » MNouveau dossier g= - [7]

A

Mom Modifié le Type

Cliquer sur 11} Beamer 21/08/2020 17:09 Dos.sierdeﬁ(hien

- | Camtasia 25/08/2020 11:33 Dossier de fichier

b | Documents o B e

= |\ Cours20790ptimizatiob 12/03/2020 08:54 Dossier de fichier

: f I;:::;e .ﬂ courscpp2019 30/08/2020 0%:08 Dossier de fichier

5 g Téléchargements ,h CoursMaquette2019 29/012020 08:31 Dossier de fichier:
§ ij Vidéos \H ERasmus 23/01/2020 08:11 Drossier de fichier
B & Disque local (C2) .H FPGA 20/08/2020 17:27 Dossier de fichier:
b s Réservé au syster .. Ghoggali 02/02/2020 15:45 Dossier de fichier:
bR locai ) & ghoggaliitaly 03/02/2020 16:01 Dossier de fichien
P ,h GitHub - lambdal_TensorFlow2-tuterial f.. 02/03/2020 07:28 Daossier de fichiern
- e | maquette 23701/2020 08:27 Dossier de fichier

& Disque foeal (G) 1| Memoire 2019-2020 23/01/20200810  Dossier de fichier v

Dosie{ | Bureau |
| sélectionner undossier | | Annuler |

Pour obtenir la figure suivante

@ (=) = |_ﬁ ¢ CePC ¢ Bureau » v & Rechercher dans: Bureau -]

Crganiser Nouveau dossier = - (7]

]

Mom Maodifié |e Type

1™ CepC | Notes2020_backup 2 30/02/202016:45  Dossier de fichier

@ Burcau M ns2 22/12/2015 09:01 Dossier de fichier

| Documents || NS2Books 19/12/2019 10:35 Dossier de fichien

,h optimization backup 21/08/2020 17:09 Dossier de fichier

- | Personnal ghoggai docs 21/08/2020 17:13 Dossier de fichien

Remplacer de C loept 20/08/202017:26  Dossier de fichier

Nouveau Dossier L sabah 20/08/2020 10:23 Dossier de fichi

ﬁ SPSS 09/02/2020 0%:06 Dossier de fichi i

par : U tp3 20/02/20201732  Dossier de fichier!

TPmicrocontroleur < ; | unhackme 21/08/2020 17:44 Dossier defichi
; 20/08/2020 17:26

Cliquer ici

Une fois ces opérations sont achevées la boite de dialogue suivante s’affiche
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2 MNew Project Wizard: Start ?

Project Name
et | TDAENG L pospr]

Path ;C:"}Jsers'l,INTEL PC\Desktop\TPmicrocontroleur Browse

(®) New Project () From Development Board Blank Project

Back Next Cancel Help

Cliquer sur Next

2 New Project Wizard: Schematic Design ?

1 Do niot create a schematic.
(@) Create a schematic from the selected template.

Design Templates
Landscape A0
Landscape &1
Landscape &2
Landscape 43
Landscape 44
Landscape LJS &
Landscape US B
Landscape US C
Puortrait 20
Faortrait 21
Partrait 42
Partrait 43
Fartrait A4
Fartrait US A
Partrait US B
Partrait US C
Sample Design

C:AProgramD ataLabeoenter Electronics'Proteus 8 Professional\T emplatesh\DEFALULT.DTF

Back MNext Cancel Help

Cliquer sur Create a schematic from the selected template ensuite Next
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New Project Wizard: PCB Layout

Do not create a PCE layout.
Create a PCB lapout from the selected template.

Il

Layout Templates

0 ]
Diouble Euracard [2 Laper)

Double Euwrocard [4 Layer)
Extended Double Eurocard [2 Layer]
Extended Double Eurocard [4 Laper]
Generic Single Layer

Single Euracard [2 Laper]

Single Eurocard [4 Layer]

Single Euracard with Connectar

C:\ProgramD atahLabeenter ElectronicsiProteus 8 ProfessionalhTemplates\DEFAULT.LTF

Back Next

Cancel Help

Cliquer sur Create a PCB from Layout from the selected template ensuite Next

Cliquer sur Next

2 New Project Wizard: PCB Layer Usage

ARES Layer: Show As: T G: ARES Layer Show As: G:
Inner Copper 1 i [ 1 Mech 1: |Mech1
Inher Copper 2: Inner 2 [l Mech 2 |MechZ [v]
Inner Copper 3 Inner 3 [ Mech 3 |Mech3
Inver Copper & | lrner 4 [] Mech & Mech 4
Inner Copper 5 Inner 5 [ Glot Layer  |[TIMech 1 @
Inner Capper B Inner & O
Inner Copper 7 Inner 7 O
T' Column:
Inner Copper & Inner & 0 ‘Where checked, the associated layer
iz shown in the layer selector when
Inner Copper 9, Inner 9 | g
Inner Copper 10: Inner 10 O 6 Column:
Inner Copper 11: lnner 11 O ‘Where checked, the associated layer
iz shown in the layer selector when
Inner Copper 120 Inner 12 ] in 2D Graphics' mode:
Inner Copper 13:  Inner 13 |
Inner Copper 14: Inngr _14 | O
Back. Mext

» Il

Cancel Help
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New Praject Wizard: Firmware

@ Mo Firmware Project

O Create Firmware Project
Family 8051 b
Contofler 80C31 -
Compiler ASEM-51 {Proteus) ¥ | | Compilers...

Create Quick Start Files |

I Back Next | | Cancel Help
Cliquer sur Next
3 New Praject Wizard: Summary e < |
Summary

v
v

Saving As: C:\Users\INTEL PC\Desktop\TPmicrocontraleur \TD 1Exo 1.pdsprj

Schematic
Layout

Firmware

Details

Schematic template: C:\ProgramDatalLabeenter Electronics\Proteus 8 Professional{Templates\DEFAULT.OTF

Layout template: C:\ProgramData’Labcenter Electronics\Proteus 8 Professional \Templates \DEFALULT.LTF
Mo Firmware Project

Finish

Cancel

Help

Cliquer sur Finish pour obtenir la figure suivante
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2 TD1Exo1 - Proteus 8 Professional - Schematic Capture
File Edit View Tool Design Graph Debug Library Template System Help

DEHS dEEAGBER @ BE) + | +8980 9| YbE|(ESH

/".ﬁméchemalic Eaplule % | PCE Layout %

| Rsus [EekbER R

Life
2= )
*

o

1
t @@ oevices

PEU@EN B @O v &+
+

Saisir le schema de I’exercice 1 du TD1 Comme indique sur la figure suivante

2 TD1Exo1 - Proteus 8 Prafessional - Schematic Capti
File Edit View Tool Design Graph Debug Library Template System Help

/'.ﬁ-_ﬁ.;hema;i;.b.aﬁt.ule x . PCE Layout =

cl ==
= e i
T U1
% OSCUCLKIN REOINT ﬁ
- 1| pscaicLKouT RE1 =
2 RE2 s
= 1t [[@ reAMiNaLs 2 | magian resroM |5
Ll = ratan RE4 |21
RJEP?}JLT % RAZIANIREF-ICUREF RES —g
B —2 | RAMANBVREF+ REBIPGC [
: DUTPUT S RA4TOCKICIOUT RET/PGD 2
=l BIDIR —_| RASIANSSSIC20UT i
= POWER a __  RCOTIOSOMICK —2
s GROLIND. —5—| REOIANSRD RC1TIOSICCPS =
H CHASSIS o | RENANAIR RG2ICCR1 |—
8. BUS 12| Re2iaNTITE RC3SCHISCL |—2 L
=i 1 RC4SDUS0A 5
| MCLRMppTHY ROS/S00 |—-
D FCBTXICK —=
RCTANOT ——
. |
& RD1/FSF1 —22‘1]
- RO2IPSF2 2
P RD3IPSFS (=2 e
RD4IPSPS (20
] RDSIPSPS =2
@ RODG/PSFS T
RD7IPSPT 22
e FIC1BFaTTA

Note :N’oublier pas de Sauvegarder votre travail pendant la conception de temps en temps.

Une fois arriver a ce point, nous allons maintenant développer le programme C qui permet de
répondre au besoin de I’exercice.

Deuxieéme partie : code source C avec Mikroc pro
. U - |
Réduire la fenétre de Proteus ISIS ensuite double cliquer sur 1’icone suivante 8

Créer le fichier projet comme suit :
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Cliquer sur Next

Cliquer sur Next

O

File Edit View Project Build Run Tools Help

HIE R, G e | LED 2 B

‘ l Get 5tarted'

Create New Project

E Create new project

Links

fii' | | sBunies 1alold

| lg_l Cpen Examples Folder...

New Project Wizard

Welcome to the New Project
Wizard

This wizard helps you:

» Create a new project
» Select the device for your project
» Setup device clock

» Add project files

Click Next to continue

Cancel

Mew Project Wizard

Step 1: Project Settings:

Project Name: | TD1EXO1

Project folde: \Users\INTEL PC\Desktop\TPmicrocontroleury, Browse

Device Nam

[pisra77A v

Device Clock: | 8.000000 MHz

Note: Project name and project folder must not be left empty.

Enter project name, project folder, select device name and enter a device dock {for example: 80.000).

4 Back Next 3 Cancel
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New Project Wizard

Step 2: Select files you want to add to project.

Add File To Project:
Add
Remove
File Name
Remove &l

Cliquer sur Next 2 fois ensuite finish

New Project Wizard

Step 4: You have successfully created a new project. Click "Finish” to close a wizard.

o
J Open Edit Project window to set Configuration bits

Checking 'Open Edit Project’ option will open 'Edit Praject’ window after dosing this wizard.
This enables you to easily setup your device and project.

4 Back |! Finish | Cancel

Puis saisir le code C comme sur indiquer ci-dessous.

mikroC PRO for PIC v.5,6.1 - C:\Users\INTEL PC\Desktop\mikroC\tp\testied

File

Rl
c
[}
=
w
&
3
2
a

Jauojdig apos G |

~

I

Edit
D B HES  dF DR HRBS A %S B A AR T 0
| 'CI;j[ Start P.a.ge Eh Q be%?:ied..c '

- Blvoid main() {

View Project Build Run Tools Help

io0
i1

TRISB=0; //les pins do PORTB sont confignrsr comme sorties
PORTB=0; A /Mettre 1la valenr 00000000 dans les pins du PORTB
while (1) //fBougls infinie

i

PORTE .REO=0; //LED connecter au pin RBO sst etteinte
delay ms (1000} ; J/Atternder un délgis de 1s=1000millissconds
| PORTB.RBO=1; //LED Maintenant est allumée

delay ms (1000} //Atternder un délgis de ls=1000milliseconde
¥

| [l Messages | (@ qQuick Converter |
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Sauvegarder et appuyer sur I’icone suivante

Build
‘M, Build current project (CTRL+F3)

pour compiler le code C. Par le mot compiler on veut dire transformer le code C en Code Hex.

Si votre programme ne contient aucune erreur la compilation se terminera par succes commes
sur la figure suivante

Messages Quick Converter |

¥ Errors v Warnings W Hints

Line Message Mo, Message Text

i} 1144 Used RAM (bytes): 3 (1%:) Free RAM (bytes): 349 (99%:)

i} 1144 Used ROM {program words): 56 (1%) Free ROM (program words): 8136 (99%)
i} 125 Project Linked Successfully

a 128 Linked in 79 ms

0 129 Project TOIEXO 1.moppi’ completed: 188 ms

0 103 Finished successfully: 05 sept. 2020, 21:55:32

Revenons maintenons au Poteus ISIS afin d’intégré le fichier. hex dans la mémoire flash du
microcontroleur et tester notre circuit

Cliquer avec le bouton droit de la souris ensuite choisir Edit Properties

{ Drag Object
Edit Properties Ctrl+E
| Delete Object

Rotate Clockwise --(Pave-Mum.}
Rotate Anti-Clockwise +-(Pave-Mum.)
Rotate 180 degrees

| X-Mirror Ctrl+M

| Y-Mirror

Cut To Clipboard
e E2| Copy To Clipboard

Goto Part in Design Explorer
oL | 1| Highlight Part in PCE Layout

i
@ Display Model Help Ctrl+H
T8/ Display Datasheet Ctrl+D
| >
j

| Show Package Allocation

| Configure Diagnostics

10
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Other Properties:

[ Exclude from Simulation
[ ] E=clude fram PCE Layout
[ ] E=clude from Bill of b aterials

[ ] &ttach hierarchy module
Hide cormman ping
[ ] Edit all properties as text

Clique sur ce

i Edit Component bouton

Part Beference: 1
Part & alie: PICTEFE7 7 Help
Element; Hew Data
PCE Package: DiL40 w7 Hidden Fins
Pragram File: | Edit Firrnwware
Procezsar Clock Freguency: 1tHz Hide Al v Cancel
Pragram Canfiguration ‘Wward: 0x3FFB Hide All W
Advanced Properties:

Fandomize Program kemony’? w | Mo w | | Hide All W

Remplacer Processor Clock Frequency par 8MHz ensuite cliquer sur le bouton jaune.

3 Select File Name
Regarderdans : | || TPmicrocontroleur v (<] T B -
iy Nom - Modifié le Type Taille
b | I TD1EXO1 hex 05/09/2020 21:55 Fichier HEX 1Ko |
Emplacements
récents
Bureau
W=
Bibliothéques
&
CePC
‘n._,
Réseau
MNomdufichier: | TD1EXDT v Gurvir
Types de fichiers :Frs:gmm files v | Annuler

Choisir TD1EXO1.hex ensuite Ouvrir ensuite Ok

Exécuter la simulation par I’appuie sur le bouton suivant

11
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2¢me Solution de 1’exercice 1 :

L’exercice 1 peut étre résolu en utilisant le symbole de négation (~ ) (porte NOT ) de la
maniére suivante

| G mikroC PRO for PIC v.5.6.1 - CA\Users\Public\Documents\Mikroelektronika\m
File Edit View Project Build Run Tools Help

BB ORES @ DR HERE& L% P B A AR [

- o — B
5 {nl StartPage [E2 | || testled.c
E Bvoid main() {
4] TRISE=0;
o
& PORTB=0;
(=
2 while (1)
w
=EisgfE] i
s . PORTE.REO=-PORTE.REO: /PORTB = L'inverser de 1'stat Precedent
= /PORTE  <=> Not (PORTS)
o e
53 i delay ms({1000);
= |
4 }
o N
o EOE )
.
Exercice 2 :
.
;e ’ .
Réaliser le schéma suivant
ut D1
12 oscucLan RB0INT (2
— OSCCLKCUT RB1
RB2 |2 LED-RED
—=— ranano RESFGH (2 <TEXT=
| RAtiAN res -2 D2
—&—| RAZIANZIVREFJCVREF RAS [
——{ RAIANIVRER: REEFSC
~2—| RadmoCKiCiOUT RETFGD
— | RasaN4EECROUT = JERAEn
F _ RCOT10SOMICKI [— = S =
£ {RevansED  RewTOSUCCR %
75| REVANEIR RC2ICCRT |— - D3
10 RezianTics RCIISCKISCL [0
d RCUSDUSDA 22
1 WcRvppTHY RCSEDO
RCETHICK ot LED-RED
RCTRXDT 22 STEXT=
D4
ROPSPO (- R4
ROYPSE (=L .
RoziPsez (21 330
RDHPSP3 (= 4 L= LED-RED
RO4PSP4 [ 05
RDS/PEPS —=- R5
RD&/PSFS 2% .
ROTIPSPT —— 230
Beeabrgrml 1 111 1 1 1] | TR LED-RED
IC1GFaTTA ITéxt=
KTEXT>
D6
R&
1
330
LTEXT= LED-RED
drExts
D7
R7
—
1
330
LTEXT= LED-RED
<TEXT=>
Ds
R&
1
330
e LED-RED
dTExt-

Saisir le code suivant

12
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!

File Edit Miew Project Build BRun Toels Help

mikraC PRO for PIC v.5.6.1 - C\Users\INTEL PC\Desktop

By B MEEL S INS-0RE& ALY s S VYR F

| |15t stertpage 53] [=] Timx02c =
g F : Ellvoid main() {
= TRISE=0;
g PORTB=0;
= while (1)
= - B
= 2 PCRTE=~PCRIB; //PORTE = L'inverser de
o //PORTE  <=>
g i delay ms(1000);
g .}
2 10ty
Suivre les mémes étapes expliquer dans 1’exercice 1
Exercice 3
Saisir le schéma comme ci-dessous
2
File Edit VYiew Tool Design Graph Debug Library Template System Help

DNEES AEEAGRBR @ @

[ES Schematic Capture | PCB Layout =

1fetat Precedent

Not ({PORTE)

TD1Exo3 - Proteus 8 Professi

| E O 5
o Moo 8]

& = T -
o ) N Y Y3 SO i T 0
o o e He L AmmmmE
. I} cerarneouT R[22 L ..
£ b A e G W W W i
- i e S B S NN R
! @O oevices || = ramanrere | Rsseoe 22 N0 N . O
e BUTTOM Device Se T iy | = .'
T s : flmws i T
i 2 | Ao | b nyg
= PIC1BFE774, - REZWNICE  RCUSCRECL [Th
= FE i | TR THY ~ Aceanc (S2F
e RCSMXACE w5
- RCTRADT
- =13
Q% Aoaes |22 e
Ropars 2 3 :
E RDPERE |2
ROSPEPS |2
) RDSPaRE |23
ROTFEPT.
& s i
=1

Saisir le code C suivant

13
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G| mikro(
Eile Edit Miew Project Build BRun Tools Help

iy B M B EB R S G 2 A

| | (o} startpage [5%]) =] ™iv03.c B
'a? I void main()
T B
g -0|I TRISB=O0x00;
5 | TRISC=0x00;
il M| PporTB=0x00;
7 | PORTC=15;
o Qi while (1)
= =
g ; if (PORTC%2==0) //pair
= 10 B £
il 1 N . PORTE.RB1=1;
. | PORTB.RB3=0;
k3
else S/ impaizr
= REl {
' . PORTB.RB1=0;
. PORTB.RB3=1;
] 1
o e delay ms {1000} ;
zof | PORTC++|
F }
O}

14
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Exercice 4

Apres la création du projet comme indiquer dans les étapes de ’exercice 1, saisie le schéma

suivant

3
File Edit View Tool Design  Graph Debug

DEES AEmag ]

P B8 Schematic Capture x | FCE Layout

Library Template

g

Systern  Help

+ 4$8880 9

TD1Exo4 - Proteus 8 Professional - Schema

w BB SEEE 25

A C

[T

DEVICES

4+

9
o
]
1

ELUTTON
LED-RED
PIC1BFE774
RES

=
&

N
¥

'@ENBRS @

PIG1BFATTA | | |

| e |

Ensuite créer un nouveau projet dans MikroC pro et nommé le TD1Ex04 comme indiquer sur

la figure suivante

¢

File Edit View Project Build Run Tools Help
= fﬁmﬂm}é

o
3]_ New Project...
@ Open Project...

E‘ﬁ’ Open Examples Folder...

|| sBumsg palo

| g apoy gl

Recent Projects:

E TD1EXO2.meppi
3 testied.meppi
G LedBlinking.mepi
3 1E0t.meppi
I3 testled.meppi

¥ Show Page On Startup

RN 22 1 IS oM. W O

mikroC PRO for PIC v.5.6.1 - NOT REGISTERED

[N R S R (] BBE i

Get Started |

Welcome  Links

New Project Wizard

=0 s

[ | aseumnoy [

Step 1: Project Settings:

Project Name: (TD1Exo4

Project folder: |C:\Users\INTEL PC\Desktop\TPmicrocontroleur!, Browse

Device Name: | P16F8774 v

Device Clock: :' E.UUUUUU‘EMHZ

Enter project name, project folder, select device name and enter a device dock (for example: 80.000).

MNote: Project name and project folder must not be left empty.

| [ Messages ;[E-Quickcunvartar‘

W Errors ¥ Warnings ¥ Hints

‘ sebetey Aeiqiy ]| | imiopdig palosg tgi‘ Jabeue |y Psloid

4 Back Next o Cancel

Line Message No.

15
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Ensuite Next, Next, Next et enfin Finish. Saisir le code source C suivant

C

mikroC PRO for PIC v.5.6.1 - C:\.Users\l NTEL PC\Desktop\TPmicrocontroley

File Edit View Project Build Ruri Tools Help
(R B AEEEES |G N HBE& A 0% (& 8104 T B g 1024768
fjfi' Start F‘age |g| [2) To1Ex04.c EF)|

void main()

sbuipag palold

Jauopdeg spon G

10

=R

TRISB-0x02;

OFTION REG.B7 = 0; /fActiver les resistance de pull-up du PORTH
while (1)
{

if (PORTB.RB1=—=0) // 1irve 1'é&tat du bouton

{

delay ms(200);
if (PORTE.RB1—0)
{

PORTE.RB4=~PORTB.RB4; //pin 4 du PORTB = 1l'inverse de son état précédent

Exercice 5

A vous de le faire

16



