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 تقديم 

 وتكمن ؛عد نظم المعمومات الجغرافية من العموم اليامة في الوقت الراىنتتُ 
 بيذا تستعينأىمية ىذا العمم في تعدد مجالاتو مما جعل الكثير من العموم 

نتيجة ذلك أصبح عمم نظم المعمومات الجغرافية حائر بين العموم  ؛ العمم
 ؛فبعض العمماء يستخدم أدوات عمم نظم المعمومات الجغرافية  ؛ والعمماء

 وىناك بعض العموم التي تحتاج إلى تقنيات ؛فيصنفو عمي أنو مجرد آداة 
 ؛ إلا أنو فى ذات وبرامج نظم المعمومات الجغرافية فتصنفو عمي أنو تقنية

الوقت عمم مستقل بذاتو لو علاقة ببقية العموم مثمو مثل عمم الجغرافيا وعمم 
  .البيئة و عموم الزراعة ؛ إلخ

 الضوء عمي نظم المعمومات الجغرافية كعمم لذلك جاء ىذا الكتاب لالقاء
وكذلك توضيح بعض المفاىيم الغامضة لدي مستخدمي أدوات وتقنيات ىذا 

لتصحيح وجية النظر والبدء مع التعامل   (نظم المعمومات الجغرافية )العمم 
 فحقيقة  ؛مع  ىذا العمم بإعتباراه عمم ذو أىمية عن كونو مجرد آداة أو تقنية 

.  ىذا العمم يستحق أن ينال حقو ويحتل مكانتو ورتابتو

 المؤلف

 

 

 



 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 الفصل الأول

 أن نظم المعلومات الجغرافية علم  الإثبات
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 مقدمة

 عمى أنيا عبارة عن المعمومات الجغرافية  ىناك العديد من التعريفات لنظم 
وبالتالي فإن ىذا ؛ البيانات وتحميل إدارة تخزين وامج حاسوبي يقوم عمي نبر

 لكن أو أداة  مجرد تقنية الجغرافية أن نظم المعموماتيشير إلىالتعريف 
 دع عقمك الحقيقة أن نظم المعمومات الجغرافية عمم وليس مجرد آداة ؛ لذا

ن نظم ما الدليل عمي أفالسؤال المطروح الآن  إذن يثبت حقيقة ذلك
 ؟ عممالمعمومات الجغرافية

يُعتبر العِمم أحد الأعمدة التي تبنى بيا الُأمم، حيث يساعد العِمم عمى تقدّم 
الُأمم والنيوض بيا، كما يعمل عمى القضاء عمى الفقر، والرجعيّة، والتخمّف، 

وىو أساس تطور ؛والُأميّة، والجيل، لأن العِمم ضرورة من ضروريات الحياة 
نتاج الوسائل التي تُمكّن الإنسان من مواكبة العصور المزدىرة   .المجتمع، وا 

كما أنّ العِمم لا يُكتسب بإرادة الإنسان فقط، بل ىناك العديد من الوسائل 
والمقومات التي تساعده عمى اكتساب العِمم، سواء كان ذلك في العصر 

الحديث أو القديم، ومن أىم تمك المقومات الُأسرة، لأنيا الركيزة الأساسية في 
معرفة الإنسان لمعديد من نواحي الحياة، ومن الممكن المحافظة عمى المعرفة 
وتنميتيا عن طريق استخدام الحاسب الآلي والإنترنت، والوسائط التقنية التي 
تساعد الإنسان عمى الحصول عمى عدد كبير من المعمومات، الأمر الذي 

 .يُعرف بالعصر الحديث باسم ثورة المعمومات

ىو الفكرُ الناتج عن دراسة سموك وشكّل وطبيعة الأشياء؛  بأنوعريف العمم وي 
 .ممّا يؤدي إلى الحصول عمى معرفة عنيا
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ويُعرَّف العمم لُغةً بأنّو المُناقض لمجيل، فيو إدراك ومعرفة الأشياء بناءً عمى 
الييئة التي عمييا إدراكاً تاماً وجازماً، أمّا اصطلاحاً يُعرَّف العممُ بأنّو المعرفة 
المُضادة لمجيل، كما يرى بعض العمماء والمُفكّرين أنّ العمم واضح أكثر من 

  .تعريفو

 وأصبحت ىذهِ التعاريف تعكس اختلاف  تعددتلعمماتعاريف وفى النياية نجد ان 
النظرة إلى طبيعة العمم حتى بين العمماء أنفسيم، فيناك من يؤكد الجانب المعرفي 

وينظر الى العمم عمى أنو نظام من المعرفة العممية والمنظمة، وىناك البعض 
الاخر الذي يؤكد الجانب المنيجي وينظر الى العمم عمى أنو طريقة لمتفكير 

 لا يفصل بين منوالبحث من أجل التوصل إلى ىذه المعرفة وتنميتيا، وىناك 
ىذين الجانبين وينظر إلى العمم عمى أنو بناء معرفي وطريقة لمتفكير والبحث في 

نفس الوقت، وسوف نستعرض فيما يمي وجيات النظر المختمفة حول طبيعة 
. العمم

: النظرة الى العمم كبناء معرفي: أوولاً 

، القوانين ، المفاىيم ، الحقائق)م مجموعة معمومات ضعمم يللأن البناء المعرفي 
التي استطاع العمماء التوصل إلييا واكتشافيا في شتى  (التعميمات، النظريات 

الميادين العممية وأن ىذهِ النظرة الى العمم ستؤثر في تدريس العموم بحيث تعتمد 
 بالمعمومات المختمفة فقط وتيمل جانب ميم وىو الجانب طالب العممعمى تزويد 
والذي يمثل ىذا الجانب في النشاط الفكري القائم عمى التفكير السميم ، السموكي 

 .والخيال والميارات واتجاىات التفكير العممي وحل المشكلات 

 



 

 الإثبات أن نظم المعلومات الجغرافية علم:  الفصل الأول  

 

 -5-  
 

 :النظرة لمعمم كطريقة لمبحث والتفكير:  انيالاً 

طريقة لمبحث والتفكير واستخدميا العمماء في كينظر البعض الاخر إلى العمم 
الكشف عن الكثير من الحقائق والمعمومات وفي تفسير الظواىر المحيطة بنا 

وىي تصف في مجموعة من  (الطريقة العممية)وتسمى ىذه الطريقة باسم 
: الخطوات

 .الشعور بمشكمة معينة وتحديدىا .1
 .جمع الملاحظات والبيانات المرتبطة بالمشكمة .2
 .تكوين الفروض المناسبة .3
 .اختيار انسب ىذه الفروض والتحقق من صحتيا .4
 .تحميل النتائج وتفسيرىا .5
 .الوصول الى نتيجة معينة أو حل معين لممشكمة .6
 .تطبيق الحل في مواقف جديدة .7

ويرتبط بكل خطوة من ىذهِ الخطوات مجموعة من الميارات والاتجاىات العقمية 
ليا أىميتيا في توجيو سموك الفرد في استخدامو لمطريقة العممية في حل 

. المشكلات

 :النظرة الى العمم كمادة وطريقة:  ال الاً 

إن النظرة الحديثة لمعمم تجمع بين الرأيين السابقين، فيي ترى أن العمم بناء من 
المعرفة العممية المنظمة المتطورة وطريقة لمبحث والتفكير نتوصل عن طريقيا إلى 

. ىذهِ المعرفة العممية وتطبيقاتيا العممية في حياتنا اليومية

 



 

 الإثبات أن نظم المعلومات الجغرافية علم:  الفصل الأول  

 

 -6-  
 

 :خصائص العمم

 :منها يتميّزُ العمم بمجموعةٍ من الخصائص 

التطور والنموّ ومواكبة  تصحيح نفسو قادر عمى العمم :التصحيح الذاتي 
.  بشكلٍ مُستمر

التى تميز العمم قدرتو عمى تنظيم من الخصائص ف: القدرة عمى التنظيم
الممارسات العقمية والأفكار؛كما لا يعتمد عمى حقائق مفككة بل يستمزم 

الترابط بين القضايا وييتم بالكشف عن الاسباب ؛ لذلك لا تصنف النشاطات 
 .البشرية بانيا عموم

وبيذه الخاصية يمكن لمعمم التطور فتتطور النظريات والأفكار  :التراكم
 .بإستمرار

 تتميّزُ بالشموليّة التي من الممكن تنفيذىا العموم إذ إنّ :اليقين والشموليّة
. عمى الظواىر التي ييتمّ العمم بالبحث فييا

، وذلك حيث يتم تحكم الأفراد فى الواقع المحيط بيم  : التجريد والدقة
. ويعتمد العمم عمى استخدام الرياضيات بيدف تحقيق التجريد والدقة

إذ إنّ العمم يمتمك أجيزتو ووسائمو وأدواتو التي : امتلاك أدوات خاصة
.  تُستخدم في جمع وقياس المعمومات

 حيث يُشارك العممُ في تطور المُجتمع بالتزامنِ :التأ ر والتأ ير في المجتمع
.  بومع نموّه الذي يتأثر بالظروف والأحوال الخاصة 
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 :(البناء المعرفي لمعمم)مكونات العمم 

 . والبيانات" الوقائع العممية"الحقائق - 1

 . المفاىيم-2

 .المبادئ والقواعد-3
 . والعلاقات الرياضيةالقانون .4

 (3):تقسم أهداف العِمم إلى أربعة أهداف أساسية، هي: أهداف العمم

ييدف العِمم إلى وصف الظواىر المُختمفة حيث  (Description) :الوصف 
 .باستخدام الأدوات الخاصة بو، والأجيزة العمميّة بالاعتماد عمى الملاحظة

يعتمِد تفسير العِمم عمى دراسة المُتغيرات التي  (Explanation) :التفسير
 .تتسبب في حدوث الظاىرة العممية

يحاول العِمم من الاستفادة من التعميمات التي تُفسّر  (Prediction) :التنبؤ
الظواىر المُختمفة التي تساعد عمى التنبّؤ، وىو استخدام المعمومات الموجودة 

  .سابقاً من أجل التنبؤ بالنتائج المُستقبميّة

 ىي ضبط الظروف التي تجعل ظاىرة ما تتم أو يُمنع (Control) : التحكّم
حدوثيا، وذلك بما يكون بو مصمحة للإنسان، ومن الجدير بالذكر أنّ التحكم 

  .بظاىرة معينة يعتمد عمى تفسيرىا والتنبؤ بيا
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 :أهمية العمم 

يمتمكُ العممُ أىميةً وتأثيراً كبيراً في حياةِ الإنسان؛ إذ ساىم العمم في تطور 
العديد من الأشياء، وقدّمَ الكثيرمن الاختراعات؛ كالسُفنِ والقطارات والطائرات 
والسيارات والأقمار الاصطناعيّة وأجيزة الحاسوب والإذاعة والتمفاز، وغيرىا 

 .من الاختراعات الميمة التي أدّت إلى تطور البشريّة وزيادة ازدىارىا

 : ةيُقسم العُمم إلى الفروع الآتي

ىي العموم التي تيتمّ بدراسة  Physical Sciences :العموم الفيزيائيّة
الطاقة والموضوعات الخاصة بيا، كما تدرس حسابات الحجم والوزن والكُتمة 
التابعة لمكون المادي، وتشمل عموماً فرعيّة وىي عمم الفيزياء، وعمم الحركة، 

  .وعمم الديناميكا الحراريّة، والعمم الكيرومغناطيسي، وعمم الميكانيكا

ىي العموم التي تيتمّ بتفسير الظواىر  Earth Sciences :عموم الأرض
الخاصة بالأرض، والنظام الشمسيّ، والغلاف المائي، والغلاف الجوي، 

عمم الفمك، وعمم الجيولوجيا، وعمم الأرصاد : وتشمل عموماً فرعيّة، وىي
  .الجويّة

ىي العموم التي تيتمّ بوصف العلاقات بين  Life Sciences :عموم الحياة
الكائنات الحية والطبيعة الخاصة بيذه الكائنات، وتشمل عموماً فرعيّة وىي 

  .عممُ الحيوان، وعمم الأحياء، وعمم النبات
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 .وفيما يمى توضيح  تعريف نظم المعمومات الجغرافية وتناول عناصرها 

 :تعريف نظم المعمومات الجغرافية

 يمتمك الذى عمم ال يمكن وضع تعريف لنظم المعمومات الجغرافية عمى انو  
ويتميز بالعديد من الخصائص ولو علاقة ببقية العموم العديد من الأدوات 

فيو عمم مرن يمكن تطويعو لخدمة بقية العموم كما يمكن وضعو كأساس 
لبعض العموم الأخرى ؛ لكن ىناك عمم لا يمكن الفصل بينو وبين عمم نظم 
المعمومات الجغرافية ألا وىو عمم الجغرافيا ؛ فيعتبران وجيان لعممة واحدة 

وذلك لأن كلاىما ييتم بدراسة المكان وما يحتويو من ظاىرات سواء طبيعية 
أو بشرية وتفسيرىا وتحميميا وتقديم الحمول لمتخذى القرار ؛ لكنو ينشق عن 
عمم الجغرافيا فى استخدامو لمتكنولوجيا الحديثة وتطويعيا لخدمتو فيعتمد 

عمى أجيزة الحاسب الآلى والبرامج المساندة لتحميل الظاىرة والحصول عمى 
 . النتائج والقرارات

 :تعريف الإصطلاحى لنظم المعمومات الجغرافية ال

 المستخدمة  من أىم المصطمحات Systemنظام  مصطمح  أصبح :نظم
نظام إجتماعى ؛ نظام سياسي ؛ نظام إقتصادى ؛ وفى )الأخيرة  الآونة في

 الأجزاء الممثمة لمنظام والقواعد التى تحكم  Systemكل الأنظمة تمثل كممة 
 .ىذه الأجزاء وكيفية التعامل معيا وتفاعميا مع بعضيا البعض 
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 الحالي عصرنا في موقعا كبيراً  يحتل المعمومات مصطمح  أصبح:المعمومات
 في الأساس حجر المعمومات بعصر المعمومات؛ فتمثل يسمى أصبح حيث

وو بد من التفرقة هنا بين مجموعة . وحل المشكلات القرار صناعة
 وتتمثل فى القياسات الميدانية الحقيقية  (Data) البياناتمصطمحات ىى

وىى عبارة عن الاستنتاج من البيانات  (INFORMATION)المعموماتو
المعرفة أى معمومات تم الوصول إلييا من البيانات التى تم قياسيا  و

(KNOWLDGE )  ىى استنتاجات من المعمومات. 

العمم الذى يختص " يمكن تعريفيا ببساطة بانيا عمم الأرض  :الجغرافيا
 "بدراسة الظواىر الطبيعية والبشرية الموجودة عمى سطح الأرض

 Geography Information)خلاصة أن نظم المعمومات الجغرافية 
System)  ىو العمم الذى ييتم بدراسة المكان والظاىرات الموجودة بو سواء

طبيعية أو بشرية بإستخدام تكنولوجيا العصر من أجيزة وبرمجيات عن 
طريق إنشاء قواعد بيانات متكاممة عن تمك الظاىرة المراد دراستيا وبالتالى 
عمل التحميلات اللازمة لمدراسة وتقديم الحمول والتنبؤ بالتغيرات التى تطرأ 

 .عمى الظاىرة ومن ثم تقديم المساعدة لمتخذى القرار

ومن منطمق هذا التعريف يمكن معرفة عناصر نظم المعمومات الجغرافية ؛ 
 :لتتكون من 
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نشاء قواعد البيانات  الظاىرة المدروسة؛ البيانات الخاصة بالظاىرة وا 
 .الأجيزة والبرامج المستخدمة"التكنولوجيا المتوفرة  

 :مكونات ووظائف نظم المعمومات الجغرافية

: يتطمب نظام المعمومات الجغرافية ستة مكونات رئيسية لمعمل معًا ىى

وفيما يمى فكرة . الشبكة ، الأجيزة ، البرامج ،البيانات والأشخاص والإجراءات

 :عامة عن كل مكون عمى النحو التالي

 ىي البنية التحتية التي تربط جيازين أو أكثر من :أوولاً  شبكة الكمبيوتر

وتشتمل .أجيزة الكمبيوتر والأجيزة الأخرى لتبادل الموارد والحسابات الموازية

شبكات الكمبيوتر عمى شبكات محمية وشبكات واسعة النطاق والإنترنت؛ 

وتعتبر ىذه الشبكات عنصر أساسي في نظم المعمومات الجغرافية مع قدرتيم 

عمى تعزيز إمكانية الوصول وا عادة استخدام البيانات المرجعية الجغرافية 

 .وأدوات التحميل

 تشير الأجيزة الموجودة في نظم المعمومات الجغرافية إلى : انيالاً الأجهزة 

المكونات المادية لنظام الكمبيوتر التي تتكون من وحدة المعالجة المركزية 

لتشغيل البرامج ؛ وتخزين القرص لكميات كبيرة من البيانات والبرامج ؛ 
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وتنقسم الأجيزة إلى أجيزة الإدخال مثل أجيزة التحويل الرقمي والماسحات 

الضوئية المستخدمة لتحويل البيانات ؛وأجيزة الإخراج والتى تستخدم لعرض 

 . النتائج

في الوقت الحاضر أصبحت تطبيقات نظم المعمومات الجغرافية ليست فقط 

تعمل عمى أجيزة الكمبيوتر المكتبية ولكنيا متاحة أيضًا من خلال أجيزة 

 .الكمبيوتر المحمولة والأجيزة داخل السيارات واليواتف المحمولة

 مسئولة عن إنشاء وتخزين وتحميل ومعالجة GIS  تُعد برامج : ال لاًا البرامج

ويتوفر حالياً  العديد من برامج نظم المعمومات . ،وعرض البيانات الجغرافية

 ESRIمثل )الجغرافية المختمفة  فتتوفر الحزم في كل من الشركات التجارية 

عمى سبيل المثال ، )ومفتوحة المصدر  (Autodesk و Intergraphو 

GRASS.) 

تشمل بيانات نظم المعمومات الجغرافية كلا من البيانات  :رابعا البيانات

 . الجغرافية المكانية والبيانات الوصفية
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 ، و المكون الرئيسي الخامس لنظام المعمومات الجغرافية هو الأشخاص

المشاهدون و المستخدمون : يمكن تصنيفيم إلى ثلاثة بناءً عمى أدوارىم

 .العامون ومتخصص نظم المعمومات الجغرافية 

الذين يسألون فقط عن المواد المرجعية viewers بالنسبة لممشاهدين

 .ويتصورونيا من قاعدة بيانات جغرافية لأغراض العرض

 يقوموا عمى توظيف عمميات نظم المعمومات المستخدمين العامينو 

الجغرافية الأساسية لدعم قرار العمل وتحميمو ، مثل تحديد موقع العميل أو 

 . الطرق المثمى لنقل البضائع أو الخدمات أو تتبع المنتجات

 في نظم المعمومات الجغرافية ىم أولئك الذين تم تدريبيم المتخصصينبينما 

عمى فيم المفاىيم الأساسية لنظم المعمومات الجغرافية ، وتقديم الدعم الفني 

 .لمفئتين الأخريين من المستخدمين

ىناك حاجة لإجراءات أو طرق لمتأكد من نشاط نظم : خامسالاً الإجراءات

المعمومات الجغرافية ، مثل كيفية استرداد وتخزين وتحويل وتحميل البيانات 

المكانية ؛وعموماً تستخدم ىذه الإجراءات لوصف الخطوات المتخذة في 
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تطوير نظم المعمومات الجغرافية والامتثال لتنفيذ خطة وقواعد العمل لكل 

 .منظمة

يتميز نظم المعمومات الجغرافية  :خصائص نظم المعمومات الجغرافية
 :بمجموعة من الخصائص والمزايا منيا

 .حفظ المعمومات آلياً والقدرة عمى استرجاعيا -
تنظيم وتحميل ونمذجة البيانات وتحويميا إلى خرائط مع توفير الوقت  -

 .والجيد فى ىذه المراحل
مكانية التعديل فييا فى أى وقت -  .الربط بين البيانات وموقعيا وا 
 .إمكانية ميكنة استخراج الخرائط مع امكانية التحديث ليا بدقة  -
 .القدرة عمى الإجابة عمى بعد الاستفسارات المتعمقة بالبيانات  -
 .القدرة عمى استخراج التقارير والمخططات بسيولة  -
 .إمكانية تخزين البيانات عمى ىيئة طبقات وسيولة التعامل معيا -
توفير المعمومات لمتخذى القرار ومساعدتيم عمى وضع الخطط  -

 . السميمة
  .تساعد عمي اتخاذ افضل قرار في اسرع وقت -

ومما سبق وبمعرفة مفيوم كلًا من العمم ونظم المعمومات الجغرافية اتضح لنا 
أن العمم يضم مجموعة معمومات وحقائق ونظريات مثمو مثل نظم المعمومات 
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الجغرافية التى تعتمد عمى تحميل البيانات لموصول إلى الحقائق كما أن كلًا 
يجاد أنسب  منيما متماثل فى أنيما يقوما عمى أساس دراسة المشكلات وا 

 .الحمول ليا من خلال التحميل والتفسير
كما أن اتفقت خصائص العمم مع خصائص نظم المعمومات الجغرافية فى 
إمكانية التصحيح الذاتى لمبيانات من خلال حفظ البيانات آلياً والقدرة عمى 

إسترجاعيا فى أى وقت مع إمتلاك الأدوات الخاصة واللازمة لإتخاذ 
 .القرارات المناسبة  وذلك بالدقة المطموبة

واتفقت المكونات الأساسية لمعمم مع مكونات نظم المعمومات الجغرافية فى 
وجود البيانات مع توافر الأجيزة التى طرأت عمى كل العموم الحديثة 

لاستخداميا فى الوصول إلى المفاىيم والحقائق بإستخدام مجموعة من 
 .الإجراءات والقوانين 

وأخيراً ييدف كلأ من العمم بصفة عامة ونظم المعمومات الجغرافية بصفة 
خاصة كأحد العموم إلى وصف وتفسير الظاىرات المدروسة والتنبؤ 

بالمشكلات والقدرة عمى التحكم والضبط عمى أساس الظروف المحيطة 
 .بالظاىرة 

بانيا العمم الذى يحتوى  أخيرالاً  يمكن وضع تعريف لنظم المعمومات الجغرافية
عمى العديد من الأدوات التى تستخدم تقنياتيا لدراسة الظواىر الموجودة عمى 

سطح الأرض والتنبؤ بالتغيرات التى تطرأ عمى ىذه الظواىر ومساعدة 
 .متخذى القرار عمى اتخاذ القرارات السميمة
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 مقدمة 
ىندسة المعمومات ونظم الاتصالات قد فرض نمط اليائل فى     إن التطور 

جديد في أسموب الحياة المعاصرة ووسائل إنتاج المعمومات الأساسية 
مشتملاتيا من والمساعدة ، و امتد ىذا التطور ليجعل من الأرض وفضائيا و

متكامل ومتصل  يسيل فيو نقل المعمومات وتداوليا  حيز محيطاتالبحار وال
، وىذا ما جعل تقنية رسم الخرائط وجمع المعمومات عنيا من مصادر لا 

كثيرة وحصر ليا ممكنا  وبزمن قياسي  ، بعد أن كانت محددة المعالم 
التعقيد تتميز بالاحتكار والحرفية وىدر الوقت وندرة المعمومات ، فمو تصورنا 
مدى الخدمة التي تقدميا الأقمار الصناعية عن الأرض ومكامنيا ، والبحار 

لكان واضحا  وأعماقيا ، والمحيطات وأسرارىا ،  من معمومات دقيقة وموثقة 
لابد منو لمتخطيط  أن تسخير التقنيات الحديثة ووسائل الاتصالات أمرااً 

لممشاريع ودراسة الأسرار الكامنة فوق وتحت سطح ىذا الكوكب الذي تكتنفو 
 الذي يخدم ة نظم المعمومات الجغرافي عممأسرار لا حدود ليا  ، حيث جاء

نتاج معموماتيا ،   كماعمميات المسح والتخطيط ورسم الخرائط الالكترونية وا 
 معمومات دقيقة ومفصمة إمكانية توفيرلمملاحة البحرية حيث ىو مفيد يضااً 

عن جميع ما يتعمق بالخطوط الملاحية والأنيار والمسطحات المائية 
والأعماق وتحسين الأرصفة ومراقبة عمميات الحفر والمسح البحري 

والييدروغرافيا ومراقبة حركة الطيران ثم امتد ليشمل تسريع خدمة الشبكة 
العالمية لممعمومات وغيرىا ىذا في المجال العام أما المجال الخاص الذي 
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تيتم بو وكالة الفضاء العالمية والوكالات الأخرى التي تدخل تحت بند 
 المؤكد أن ىذا النظام قد تطور بشكل يفوق فمنلمعموماتي العالمي  االصراع 
. التصور

فى ىذا الفصل نتطرق لدراسة تطور نظم المعمومات الجغرافية و معرفة 
المراحل التى يمر بيا نظام المعمومات الجغرافية ؛ وأىمية نظم المعمومات 

 .الجغرافية ووظائفيا
 :تطور نظم المعمومات الجغرافية

 Roger عمى يد الدكتور  1963عام  ولدت نظم المعمومات الجغرافية 
Tom Linson وىو جغرافي وأول من أسس نظام جغرافي لاستخدامو من 

ىيئة الطاقة والمواراد " بكندا  Canda Land Inventcy  ( CLI )قبل
كان يعمل فى شركة بالعاصمة الكندية وكانت وظيفتو تحميل " المائية الآن

الظاىرات من خلال الصور الجوية ؛ إلى أن كمف بمشروع تحديد أفضل 
الأماكن لزراعة الأشجار بكينيا ؛ فكان الأمر صعب لمغاية بالطرق التقميدية 
فمع ظيور الحوسبة بدأ دكتور روجر يفكر في تسخير الحاسب لموصول إلى 

المنيجية المطموبة ؛ وبالفعل استطاع تنفيذ ذلك ولقب دكتور روجر بـ 
Father GIS)) ؛ ثم قام ببيع النظام إلى ىيئة (CLI )  وقامت الدولة

 . Candian GISبتسميتو 
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ىذا بدأ ف ؛تقدمااً كبيرااً منذ ذلك الحينحققت نظم المعمومات الجغرافية  
وبمختبر ىارفور أنشىء  1965ففى عام  خرائط الكمبيوتر تنميةالتطور من 

 ؛ وتم SYMAPأول برنامج لرسم الخرائط الجغرافية الذى عرف حينيا 
 الرئيسية في ةميزال وكانتوضع المفاىيم الجديدة لنظم المعمومات الجغرافية 

  .بكفاءةلمخرائط  عمى التحديث وا عادة الرسم الرقمي ة النظامقدر

حيث قام 1969معيد أبحاث النظم البيئية  عام  " ESRIأنشئت شركة 
 وزوجتو لورا وأصبحت وظيفة المعيد الرئيسية Jack Dangmentبتأسيسيا 

 .تقديم الاستشارات لممخططين ورسم الخرائط والتحميل المكانى

 ، تم تطوير أنظمة إدارة قواعد البيانات المكانية 1981 عام خلال الثمانينات
في تمك  من خلال الجمع بين قدرات الكمبيوتر مع قدرات إدارة قواعد البيانات

ومع استمرار تطور نظم المعمومات الجغرافية ؛ النظامزاد الطمب عمى  الحقبة
 . 1990 عامتقديم الإحصاءات المكانية والتحميل المكاني  تم؛ 

 خرائط القدرات الرياضية المتكاممة مع إلى أن أصبح ىناك العديد من 
توفرة في العديد من حزم برامج نظم المعمومات الجغرافية  ممتقدمة المعالجة 

.  الحديثة ، والتي تعزز قدرات نظم دعم القرار المكاني

 فىفقط  ليس نظم المعمومات الجغرافية فى  والجدير بالذكر أن التطور
 من سطح المكتب إلى GIS تطورت نظم المعمومات الجغرافية بل وظائفيا ،

 GIS وللأجيزة المحمولة GIS   خدمات   إلىثمللإنترنت GIS الموزعة  .



 

 أساسيات  نظم المعلومات الجغرافية  : الفصل الثانى   

 

 -20-  
 

 من  لمنظامنظم المعمومات الجغرافية الموزعة تزيد من عدد المستخدمينف
تحميل بشكل البيانات ومعالجة أدوات الخلال السماح ليم بالوصول إلى 

علاوة عمى . تفاعمي عبر الإنترنت السمكية وشبكات الاتصالات اللاسمكية
متجانسة الذلك ، يمكن لمتكنولوجيا الموزعة أن تتفاعل مع الأنظمة غير 

.  والمنصات دون قيود أجيزة الكمبيوتر وأنظمة التشغيل

لجميع ، لمكتب ال  أجيزةموجود عمى سطح  GISاليوم إلى أن أصبح 
        وكذلك عمى الأجيزة المحمولة مثل أجيزة المساعد الرقمي الشخصي

( PDA )حجم مجتمع نظم زيادة مماساعد عمى   ؛واليواتف المحمولة 
 .المعمومات الجغرافية 

 عمى نظم  تركيزااً نظم المعمومات الجغرافية أكثر الاتجاه الحالي لتطويرو
، وليس عمى نظم distributed GIS  المعمومات الجغرافية الموزعة

بسبب تقدم التكنولوجيا اللاسمكية ومعايير  المعمومات الجغرافية سطح المكتب
 ، وصيانة ييابسبب ارتفاع سعر ترخيص البرامج ، والتدريب علو. الإنترنت

تقسيم وظائف نظم المعمومات الجغرافية الخاصة بيم إلى تم البرمجيات ، 
العديد من المكونات الوظيفية القابمة لمتشغيل البيني والسماح لممستخدمين 

عبر شبكة بناءاً عمى  باختيار وتجميع العديد من مكونات المعالجة الجغرافية
احتياجاتيم ؛ ىذا يفيد المطورين لبناء نظام بتكمفة أقل ويولد أرباحااً لمبائعين 

 .أو مقدمي الخدمات 
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 :المراحل التى يمر بها نظم المعمومات الجغرافية 

يمر نظام المعمومات الجغرافي بمجموعة مراحل تبدأ بإنشاء قاعدة بيانات 
دراجيا إلى البرامج الخاصة بنظم المعمومات الجغرافية  لمظاىرة المدروسة وا 
لإجراء عمميات التحميل والتفسير لتأتى المرحمة الأخيرة وىى الوصول إلى 

 .النتيجة والقرار من جراء التحميلات القائمة 

 

 .المراحل التى يمر بيا نظام المعمومات الجغرافي (1)شكل 

 : SIG ةأهمية نظم المعمومات الجغرافي

 في مدى الخدمة المعموماتية GIS  تتجمى أىمية نظم المعمومات الجغرافية 
 البحرية اتالتي يقدميا ىذا النظام في العديد من المجالات وخاصة الخدم

نتاج المخططات الجغرافية وغيرىا من الخدمات  التي اىتمت بو وكالة  وا 
 وتبنت تطويره المستمر وقد رصدت مبالغ طائمة NASAالفضاء العالمية 

ت في خدمتو أقمار صناعية وتقنيات متطورة ومواقع الكترونية ونخبة عووض

إنشاء 

قاعدة بيانات 
خاصة بظاهرة 

معينة

برامج 
وأجهزة

إجراء 
عمليات 
التحليل 
والتفسير

النتيجة 
والقرار
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قد تكون ىذا النظام عمى أساس فكرة ف ؛ من خيرة الخبراء والباحثين العالميين
ليضم نخبة    موديااً أتمتة الخرائط الجغرافية لكنيا اتسعت وانتشرت خدماتو 

ليشمل مجالات لا   وأفقيااً  لمتقدمو معو ويعزز بالوسائل الحديثة امن الأنظمة
حداثيات ميمة جدا  تترقي بمستوى حدود ليا وأصبح يتفرد في تفاصيل وا 

. الأداء العام والخاص  

 :وظائف نظم المعمومات الجغرافية

بشكل عام ، يتم تحديد وظائف نظم المعمومات الجغرافية من خلال أربع 

دارة المعمومات تجميع :ىىفئات واسعة   الموارد ومشاركة البيانات ، وا 

.  الزمانية ، تحميل الشبكة ، والتحميل المكانيوالمكانية 

لازمة لدمج وتمثيل البيانات المطموبة تكون :  الموارد وتبادل البياناتتجميع

فى تخطيطي لل  موحدة وجية نظرمنمن مصادر البيانات غير المتجانسة 

 ، في  إدارة المعمومات المكانية الوقت ، أو البعد الزمنيأن دمجحين 

 عامل ميم في تمثيل التغيير في الموقع والحجم  و تٌعدالمعمومات الجغرافية 

 المكانية ، مما يحسن عممية صنع القرار في العديد من الظاىراتشكل 

  .التطبيقات
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يجاد المسار ، وتتبع القرب ، :يشمل تحميل الشبكةو  تحميل الاتصال ، وا 

 .ضرورية لمجموعة متنوعة من التطبيقات عمميات وىي 

 واحدة من أىم وظائف نظم المعمومات الجغرافية ، ويوفر : التحميل المكاني

  .مجموعة واسعة من النمذجة وتحميل البيانات المكانية

وفيما يمى دراسة لبعض الموضو ات المهمة كأساس لدراسة نظم 

 :المعمومات الجغرافية

 :التمثيل الجغرافي 

في  وكذلك   دورااً حاسمااً في تطوير النظم الحاسوبيةالجغرافي التمثيل يمعب

مجموعة من السمات أو الظواىر وىناك نظم المعمومات الجغرافية ، تطوير 

يشار عادةاً إلى ىذا التمثيل  ل عمى أو تحت سطح الأرض ممثمةالموجودة

 .باسم التمثيل الجغرافي

حيث  الظواىر الجغرافية في العالم الحقيقي معقدة لمغاية والجدير بالذكر ان 

؛ لذلك يأتى دور نظم وتخزينيا ليا لتقاط تفاصيل لانيائية ا من الممكن

  متنوعةمجموعةالمعمومات الجغرافية فمن أىم مميزات النظام إمكانية تمثيل 

.   المستخدميناحتياجات يناسببشكل  ،  والظاىراتمن الميزات
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 :النماذج النظرية لمفضاء

يمكن استخدام العديد من النماذج النظرية المجردة ذات الجوانب المختمفة 

لمفضاء ؛ والنموذجين النظريين التجريديين الأساسيين من الفضاء ، ىما 

 .النموذج القائم  مى الكائن والنموذج القائم  مى المجال 

 إلى العالم عمى أنو مساحة فارغة يشغميا ينظر النموذج المستند إلى الكائن

فقد . الكائنات منفصمة حيث كل كائن لو سماتو الخاصة وحدوده  وموقعو

عمى سبيل المثال ،البحيرات والأنيار )تكون الكائنات ظواىر جغرافية طبيعية 

مثل المباني ،الطرق أو )، أو ظواىر بشرية  (والجزر والجبال والغابات

 (.مثل البشر أو الحيوانات)أو الكائنات الحية  (المرافق إلخ

عمى الرغم من أن ىذا النموذج يعامل كل ظاىرة فردية ككائن معزول ، إلا 

 .أن ىذه الكائنات يمكن أن يكون ليا بعض العلاقات المتبادلة

وفى حين أنو يمكن عرض الأشياء ككائنات قابمة لمعد؛ فبالتالي يمكننا أن 

، في حين أن . ندرك خصائص الظواىر باستخدام التحميل الإحصائي

النموذج القائم عمى الكائن ىو المناسب لمظواىر التي ليا حدود واضحة 

. المعالم ، وىناك الظواىر الطبيعية التي تتغير حدودىا مع مرور الوقت



 

 أساسيات  نظم المعلومات الجغرافية  : الفصل الثانى   

 

 -25-  
 

علاوة عمى ذلك  قد تكون دقة النموذج في لحظة واحدة مختمفة في مكان 

 .آخر

 العالم الجغرافي بعدد من المتغيرات أو ويمثل النموذج القائم  مى المجال

السمات عبر بعض مناطق الفضاء ؛ حيث يمكن قياس السمات في أي 

. وقت عمى الأرض ، فيى بطبيعة الحال تكون قيميا مستمرة عبر الفضاء

أمثمة من ىذه الظواىر التي يمكن تمثيميا بيذا النموذج درجة الحرارة ، ضغط 

 .اليواء ، الارتفاع ، تركيز المموثات ، حقول المحاصيل ، المناطق الخضراء

أبعاد اعتمادااً  (الوقت)حيث يمكن تمثيل الحقول في اثنين أو ثلاثة أو أربعة 

عمى التطبيقات؛ عمى سبيل المثال نموذج الارتفاع ثنائي الأبعاد  المعروف 

، لو قيمة واحدة وىى الارتفاع في أي  (DEM)باسم نموذج الارتفاع الرقمي 

والنموذج الميداني ىو غالباًا ما يتم . (Y و X )موقع معين في إحداثيات

 .اعتماده عندما لا تكون ىناك معمومات كافية حول الحدود الدقيقة لمظاىرة

؛ فيعتمد إختيار النموذج في لا يوجد معيار دقيق لاختيار نموذج  مى الآخر

بعض الأحيان عمى البيانات المتاحة ؛ عمى سبيل المثال ، يمكن لممستخدم 

 إذا كانت البيانات المتوفرة صور نموذج قائم  مى المجالأن يعتمد عمى 
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 إذا كانت بيانات نموذج قائم   مى الكائنالأقمار الصناعية أو اختيار 

 (. GPS)الإدخال ىي نقاط تم جمعيا باستخدام نظام تحديد المواقع العالمي 

كما أن اختيار النموذج في بعض الأحيان يعتمد عمى الغرض من التحميل؛ 

عمى سبيل المثال  قد يكون النموذج القائم عمى الحقل مناسباًا إذا كان 

المطموب نتيجة تحميل السطح بالإضافة إلى ذلك  يعتمد اختيار النماذج 

 .النظرية عمى المعرفة الفنية لممصمم أو المستخدم

 :نماذج تمثيل بيانات الكمبيوتر

 يسمح لنا بمشاىدة الظاىرة إلا أن conceptualعمى الرغم من أن النموذج 

ىذه النموذج ليس مصمم  لمتعامل مع التمثيل الرقمي في أجيزة الكمبيوتر؛ 

فقد لا يزال النموذج يحتوي عمى عدد لا حصر لو من التفاصيل حول 

 conceptualالظاىرة الجغرافية وبالتالي فمتحويل المعمومات من النماذج 

إلى التنسيقات الرقمية يكون من خلال  فئتان من نماذج البيانات المكانية  

 (.vector and raster )ىى الاستخدام شائعة 

البسيطة . نو ين بسيط وطوبولوجىيمكن تقسيمو إلى   vectorنموذج

ويسمى ىذا النوع  . يخزن الميزات فردية دون تسجيل العلاقات المكانية بينيم
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، ىناك عدة طرق يمكن أن تستخدم " ,spaghetti" في بعض الأحيان 

دارة معمومات   البسيطة ، مثل الإحداثيات، وقمم المرتفعات vectorلتخزين وا 

؛ عمى الرغم من أن تخزين الميزات البسيطة يكون في قاعدة بيانات بسيطة 

وسيمة الإدارة ، ولا تحتوي عمى علاقات مكانية بين الميزات إلا أن تخزين 

العلاقات بين الميزات يتطمب مساحة تخزين كبيرة بسبب ازدواجية العديد من 

 . الميزات البسيطة

 يخزن الميزات والعلاقات المكانية ليا دون تكرار الهيكل الطوبولوجي

عمى سبيل المثال ، إذا وجد مضمعين يتقاسما الحدود ، فالخط . الميزات

المشترك الذي يمثل الحد سيتم تخزينو مرة واحدة فقط ويتم تسجيمو كجيران 

 .في قاعدة البيانات

 ظواىر السطح المحدد عن طريق تقسيم المساحة Raster يمثل النموذج

 بكسل؛ ىذا .pixels الممثمة إلى خلايا ، وعادة ما تكون مربعة وتعرف باسم

النموذج في بعض الأحيان يسمى نموذج الشبكة لأنو عبارة عن شبكة من 

الخلايا؛ حيث يتم معرفة موقع الخلايا باستخدام ترتيب المصفوفة؛ بالإضافة 

إلى ذلك ، تحتوي كل خمية عمى قيمة وبالتالي ، يمكن تمثيل الاختلاف في 
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و يتم تحديد حجم الخمية لدقة .سمة متغيرة باستمرار بسمسمة من الخلايا

البيانات الممثمة حيث أن حجم الخمية الكبيرة تشير إلى دقة منخفضة 

 عن طريق Rasterوفي الغالب  يتم الحصول عمى البيانات . والعكس

مثل صور الأقمار الصناعية والتصوير )تكنولوجيا الاستشعار عن بعد 

 .(الجوي 

 : التحميل المكاني

نظراًا لوجود طائفة واسعة من القدرات والتعريفات غير الواضحة لمتحميل 

المكانى ، يمكن بإختصار تعريفو عمى أنو مجموعة من التقنيات المستخدمة 

فمثلااً، في معظم حزم . لمعالجة البيانات المكانية من مختمف التخصصات

برامج نظم المعمومات الجغرافية تتم معالجة البيانات المكانية ببعض 

 ( .overlay  وbuffering )التحميلات المكانية مثل 

يشير البعض إلى التحميل المكانى كإحصائيات وصفية أو تحميل البيانات 

الاستكشافية لمبيانات المكانية ، ويشير البعض إلى التحميل المكانى عمى 

 .أنيا النمذجة المكانية
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 ومن وجيات بالمعنى الواسع ( Spatial Analysis )فالتحميل المكانى  

نظر تطبيق نظم المعمومات الجغرافية المختمفة عبارة عن مجموعة من 

التقنيات أو الأساليب التي يمكن تطبيقيا عمى البيانات المكانية الأولية 

نتاج مزيد من المعمومات المفيدة لمرد عمى الأسئمة أو شرح العمميات حول  وا 

 . ظاىرة موجودة بالعالم الحقيقي

عمى الرغم من التحميل المكانى يمكن تطبيقو عمى أى بيانات مكانية وفى 

أي مساحة  إلا أنو في نظام المعمومات الجغرافية ، ينصب التركيز فقط 

عمى تطبيق التحميل المكانى عمى البيانات الجغرافية المكانية والسمات غير 

 .المكانية المرتبطة بيا 

يعتبر التحميل المكانى جوىر نظم المعمومات الجغرافية الذي يسيل عمى 

مستخدمي نظم المعمومات الجغرافية إيجاد الحمول لممشكلات المتعمقة 

بالفضاء والتي تتراوح بين الاستعلامات الجغرافية المكانية البسيطة و التحميل 

 .المعقد لظاىرة طبيعية

 ، توفر التحميل المكانى ميزات ليس فقط لاكتشاف GISكأداة أساسية في 

خصائص كل مجموعة البيانات الجغرافية المكانية الفردية ، ولكن أيضا 
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لشرح العلاقات والتفاعلات عمى سبيل المثال ، السبب والنتيجة بين 

 . مجموعات البيانات داخل نفس منطقة الدراسة

 يمكن تصنيف ميزات التحميل المكانى إلى أربع وظائف GISفي حزم برامج 

 :أساسية

اختيار البيانات المكانية ، معالجة البيانات المكانية ، تحميل البيانات المكانية 

 .الاستكشافية ،والتحميل المكاني لمبيانات التحميمية

 :Selection))اختيار البيانات المكانية 

لممستخدمين استرداد Selection تتيح وظيفة اختيار البيانات المكانية 

من البيانات المخزنة؛ حيث يمكن لممستخدم البحث  البيانات ذات الصمة

في البيانات المكانية باستخدام معايير محددة أو لغات استعلام مخصصة 

أو أدوات التحديد بواسطة واجيات المستخدم التفاعمية لحزم  (SQLمثل )

ىذه الوظيفة لا تقوم بعمل تغييرات عمى . برامج نظم المعمومات الجغرافية

 .قاعدة البيانات ولا يتم من خلاليا إنشاء بيانات مكانية جديدة لمنظام

تعتبر الاستعلامات من بين أكثر العمميات الأساسية في التحميل المكانى 

حيث أنيا تسمح لممستخدمين لاستجواب النظام حول أي جانب من البيانات 
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الجغرافية ، إما عن طريق ىندستيا أو سماتيا ، والإجابة عن الأسئمة 

 .البسيطة

 :معالجة البيانات المكانية

تحتوي وظيفة معالجة البيانات المكانية عمى عدد من الأساليب والتقنيات 

والخوارزميات التي تحول البيانات المكانية المحددة إلى مجموعة جديدة من 

 .البيانات

 القرب: يمكن تقسيم وظائف معالجة البيانات الأساسية إلى خمس فئات

proximity buffering, التداخل والتراكب ، overlay تحميل الشبكة ،  

network analysis والاستيفاء المكاني ،  spatial interpolation .  

 :وفيما يمى وصف موجز وأمثمة لكل طريقة
الخوارزميات / طرق ال /  ينات من العممية الوصف النوع

Proximity  يحمل مواقع أقرب الميزات
بواسطة قياس المسافة بين كل 

 .ميزتين منيم

 .قياس المسافات
 .أقرب جار

 diagram  الرسوم البيانية 
Buffering  إنشاء منطقة حول ظاىرة أو

 مجموعة من الظاىرات
إنشاء حرم مكانى ؛ حرم مكانى ثنائى الاتجاىات ؛ 

 إنشاء عوائق
Overlay  تراكب اثنين أو أكثر من

الطبقات داخل نفس المنطقة 
 .وتشكيل طبقة جديدة

 Vector بيانات
تداخل نقطة مع مضمع ؛ خط مع مضمع وتداخل 

 مضمع مع مضمع
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وتستخدم التداخل أو التراكب  عمميات التحميل مثل  
 topological و,(⊇,⊇,∌,∋)  مجموعة المنحنى 

 ( (Meets,disjoint, touchمثل عمميات 
 Raster بيانات

 ,exponential ,÷,×,−,+) تستخدم بعمم الحساب
sin,cos. tan), logical (=,>,<,≥,≤,<>), 

Boolean (AND, OR, NOR, 
NOT), operations 

Network 
Analysis 

يحدد الطرق الفعالة لنموذج 
 .الشبكة

 .قل مسار أقل تكمفة ، الاتصال ، توزيع الموارد

Spatial 
Interpolation 

 يقدر السمات المجيولة
و اكتشاف المواقع من  

 السمات المعروفة

Thiessen polygons,triangular irregular 
networks (TIN), inverse distance 

weighting(IDW), kringing, density. 

 

: تحميل البيانات المكانية الاستكشافية

 نظرة ثاقبة عمى (ESDA)توفر وظيفة تحميل البيانات المكانية الاستكشافية 

حيث أنيا تساعد في تحديد ووصف الأنماط . خصائص مجموعات البيانات

 كشف الخصائص والمعممات الإحصائية لمجموعات البيانات ،  والمكانية

 ما يسمىادة وع.تحديد مدى تبعية البيانات وعدم تجانسيا ويساعدعمى

. لبياناتل  الإحصائيحميلبالت
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 المتوسط ، ) إحصائيات وصفية عمى سبيل المثال ESDAتتضمن تقنيات 

، بالإضافة إلى  (الحد الأقصى ، الحد الأدنى ، الانحراف المعياري 

 "التحميل الإحصائي المكانى " الإحصاءات الوصفية ذات الصمة بالفضاء

عمى سبيل المثال التجانس ، الاتجاه ، الارتباط الذاتي المكاني و الرسومات )

  ( .الإحصائية
 : التأكيديةتحميل البيانات المكانية

لتقييم الأدلة  وظيفة ىي  (CSDA)  وظيفة تحميل البيانات المكانية التأكيدية
 المكتسبة من معالجة مجموعات البيانات ومثل المفاىيم أو النماذج النظرية 

 . model-driven analysis  ويسمى أيضا  ESDAأو 

 ىي أكثر وظائف CSDA) )وتعتبر وظيفة تحميل البيانات المكانية التأكيدية
ا  التحميل المكانى التجارية نظراًا  GIS  نادراًا ما توجد في حزم برامجوتعقيداً

. تتطمب النتائج معرفة محددة في مجال معين CSDA تقييملأن ل

التقنيات التقميدية لاختبار الفرضيات ، وتركيب النموذج ،  CSDA  تشمل
 .وتقدير نماذج العمميات المكانية ، والمحاكاة ، والتنبؤ
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Distributed GIS نظم المعمومات الجغرافية الموز ة  (DGIS)  :
(   (DGIS  نظم المعمومات الجغرافية الموزعة "Peng and Tsou"يعرف 

الإنترنت شبكات بأنيا خدمات المعمومات الجغرافية المقدمة من خلال 
الأدوات ووالسماح لمناس بالوصول إلى المعمومات الجغرافية المكانية 

الغرض  ف ؛التحميمية وخدمات الويب المستندة إلى نظم المعمومات الجغرافية 
ىو تبادل البيانات الجغرافية وأدوات معالجة نظم المعمومات  ىاالرئيسي من

. الجغرافية بين المطورين والمستخدمين

في ثلاثة  DGIS  نظم المعمومات الجغرافية الموز ةيمكن تفسير تطور 
مرحمة  في فالمتقدمةالمرحمة المتطورة والمرحمة  والنشأةمرحمة : مراحل
التفاعل من خلال السماح حيث يكون أدنى وظيفة  DGIS  ، يوفرالنشأة

لممستخدمين الذين لدييم حق الوصول إلى الإنترنت لعرض الخرائط الثابتة 
من  DGIS في المرحمة المتطورة ، تزيدو HTML كصور بيانية عمى مستند

تفاعل المستخدم من خلال السماح لممستخدمين بالاستعلام واسترداد البيانات 
المخصصة وبيانات التعريف والمعمومات الجغرافية المكانية الأخرى، مثل 

في و؛  أنظمة توزيع البيانات الجغرافية المكانية وخدمات معمومات الأرض
و   لنظم المعمومات الجغرافيةأعمى وظائف DGIS المرحمة المتقدمة  يوفر

أمثمة . تفاعل المستخدم لتقديم خدمات نظم المعمومات الجغرافية المخصصة
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دارة  DGIS  تطبيقاتعمى المتقدمة ىي نظم دعم القرار لسيول الفيضان وا 
دارة الموارد  .مستجمعات المياه  والرصد البيئي وا 

:  DGIS نظم المعمومات الجغرافية الموز ة المكونات الأساسية ووظائف

الخاصة بالمعمومات الجغرافية ، فإن المكون ىو  ISO TC 211 وفقاًا لوثيقة
عبارة عن جزء مادي قابل للاستبدال من نظام يحزم التنفيذ إلى تحقيق 

  عبارة عن واجيات فالمكونات الموزعة يجب أن تكون المجموعة من 
التوصيل والتشغيل وقابل لمتشغيل المتداخل والمحمول والقابل لإعادة 

 .الاستخدام والوصف الذاتي و الإدارة الذاتية 

 :- فهناك ميزتين مهمتان همامزايا المكونات الموز ةب وفيما يتعمق

.  الاستقلال عن مختمف الأجيزة وبيئات الشبكة والبائعين والتطبيقات -
الاستقلال عن بيئات البرامج المختمفة وخوادم قواعد البيانات و  -

 .رمنصات الكمبيوت
لذلك ، فإن نظم المعمومات الجغرافية الموزعة قادرة عمى العمل عمى 

منصات الكمبيوتر والتعامل مع أنواع من أساس غير متجانس 
  . البياناتقواعدمختمفة من خوادم 

أربعة مكونات رئيسية في تطوير نظم المعمومات الجغرافية يوجد 
 :الموز ة
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 مهو :Viewers and Editors"  "المشاهدون والمحررون  :أولااً 
العرض التقديمي لمنظام الذي يسمح لممستخدمين عرض مشاىدى 

النظام والتفاعل معو ، مثل طرح استعلام ، وعرض المعمومات 
 ، أو تغيير والخطيةالجغرافية المكانية بما في ذلك البيانات النقطية 

.  حجم الخريطة

 ىىىو مجموعة من بيانات التعريف ، و:Catalog الكتالوج:ثانيا
.   لعمميات البحثة مفيدوالتى تكون معمومات حول البيانات نفسيا 

 ؛ىي مجموعات من البيانات: Repositories  المستود ات:ثالثا
 .تيا لاكتشاف البيانات و إداروالتى تكون ميمة

ىم المكونات التي تنتج :Operators  المشغمون  :أخيراًا  
ا إلى ال المستخدم ، مثل استعلام بيانات أو طمب مخرجات استناداً

 .مكانيالتحميل الشبكة أو التحميل 

التطورية المراحل  مى أساس  DGIS وتناقش الوظائف الأساسية من
   المؤسسات الأكاديميةىمامقدمي الخدمات الرئيسيين إن السابق ذكرها ؛ 

الوكالات ومراكز البحوث وشركات نظم المعمومات الجغرافية وحكوميين وال
 ، التي طورتيا جامعة يورك مختبر  GeoServNetعمى سبيل المثال ،

GeoICT ىو برنامج ، GIS  يعتمد عمى الويب بوظائف تصوير ثلاثية
تصور محاكاة الزلازل والاستجابة لمطوارئ لالأبعاد فريدة عبر الإنترنت 
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في المرحمة الناشئة ، توفر معظم الوظائف   GeoServNet باستخدامف
لممستخدمين عممية بحث عبر الإنترنت و القدرة عمى تحميل البيانات 

 معظم الوظائف تتوفرفي المرحمة المتطورة  بينما الجغرافية المكانية الثابتة
التركيز أيضااً عمى البيانات الجغرافية المكانية ونشر المعمومات مع مع 

بمعنى آخر ، يُسمح . المستخدم التفاعمي واجيات ومعالجة البيانات
لممستخدمين بإجراء استعلامات عمى خريطة بما في ذلك اختيار الميزة 

 تصغير و تكبير و عرض  مع القدرة عمىالمكانية واستعلامات سمة الميزة 
 نمذجة نظم المعمومات يتمفي المرحمة المتقدمة و. المعمومات المكانية

بالإضافة إلى ذلك ، تم تطوير  ؛ يتم تضمين التحميل المكانيوالجغرافية 
ليذه المرحمة بشكل مستمر بالترتيب لتقديم الخدمات عند الطمب  GIS وظيفة

 .ولحل المشاكل المعقدة

Mobile GISنظم المعمومات الجغرافية المتنقمة : 

إن تطور التقنيات المحمولة والشبكات اللاسمكية أتاح لمستخدمي الأجيزة 

وتشمل . المحمولة بتمقي البيانات والخدمات الرقمية فى أي وقت وأي مكان

التقنيات الرئيسية نظم المعمومات الجغرافية ، والاتصالات اللاسمكية ،ونظام 

 .أو غيرىا (GPS)تحديد المواقع العالمي 

إطار عمل متكامل لمبرامج " عمى أنو Mobile GISيمكن تحديد مصطمح 

والأجيزة لموصول إلى البيانات الجغرافية المكانية والخدمات القائمة عمى 
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أو اليواتف الذكية عبر  (PDA)الموقع من خلال الأجيزة المحمولة ، مثل 

 .الشبكات السمكية أو الاسمكية

ىناك مجالان رئيسيان لتطبيقات نظم المعمومات الجغرافية المتنقمة أو 

 : المحمولة 

-GIS fieldنظم المعمومات الجغرافية القائمة عمى الميدان أو المجال  (1)

based .  

  (.LBS)الخدمات القائمة عمى الموقع  (2)

 field-basedالمستخدمين الرئيسيين لنظام المعمومات الجغرافية المحمولة 

يركز نظام المعمومات الجغرافية ؛LBS ىم العمال والمستيمكين لتطبيقات

field-based عمى جمع البيانات وتحريرىا ، بينما يركز LBS عمى 

 . خدمات المعمومات القائمة عمى موقع الجياز المحمول

 

 :المتنقمة  GIS بنية

 العميل ، ,clientside   منةالمحمول GIS ــــ ل الرئيسيةالبنية تتكون 
serveride وشبكات الاتصالاتالخادم ،   communication 
networksبنية عالية المستوى لنظم المعمومات الالتالي يوضح الشكل  ؛

 PDA  يتكون العميل من ىاتف خموي أو جيازحيث  ة؛الجغرافية المتنقل
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والوظائف القياسية ، مثل الصوت وخدمة الرسائل  GPS مزود بنظام
الجياز  (MMS) ، خدمة رسائل الوسائط المتعددة (SMS) القصيرة

تألف من وحدة المعالجة المركزية والذاكرة والتخزين ، يالمحمول عادة 
يتم و.  عرض الخرائط والمعموماتىاالإخراج التي يمكنوواجيات الإدخال و

 .   GPSتحديد موقع المستخدم الحالي بواسطة 

 

 .ةالمحمول GIS  لنظام الرئيسيةالبنية ( 2 )شكل 

 ؛من خوادم الطبقة الوسطى وخوادم قاعدة البيانات serveride يتكون و
 يوفر خادم  وخادم الطبقة الوسطى يتضمن خادم الويب و خادم التطبيقف

 عن سلامة البيانات ومسئوللمويب العملاء  HTTP الويب خدمات بوابة
  و يوفر خادم التطبيق وظائف النظام ووتحويل البيانات إلى تنسيق متوافق

دارتيامسئولخادم قاعدة البيانات  .  عن تخزين البيانات وا 

البيانات : ىناك نوعان من البيانات الموجودة في خادم قاعدة البيانات
تتكون شبكة الاتصالات من الشبكة ؛ و المكانيةغير  البيانات  وةالمكاني
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 بين GISوالإنترنت ، مما يساعد عمى تبادل بيانات وخدمات  الخموية لمناقل
  .serveride وجانب الخادم  ، ,clientside جانب العميل

 :ى نظم المعمومات الجغرافيةف  المساهمة والتطبيقات التقنيات

   لقد أثرت أنظمة المعمومات الجغرافية عمى البشرية بشكل مباشر وغير 
 بطريقة يمكن إدراكيا عند استخدام برامج الانترنت حيث تنشر ىذه مباشر

لاماكن والاتجاىات وفي معظم النشاطات التقنية والحياتية ، االأنظمة لتحديد 
 تتيح مجالااً واسعااً  GPSكما أن الصمة المباشرة مع نظام تحديد الموقع  

 المكان المطموب والاستفسار عن معموماتو في أي جزء من  عنتقصيلل
العالم والحصول عمييا من خلال الأقمار الصناعية والانترنت والوسائل 

. الأخرى 

 :GPSنظام تحديد الموقع العالمي 

 لتحديد الموقع ة تقنية مخصصGPS    يعتبر نظام تحديد الموقع العالمي 
، وىو UTCمعرف بخط الطول والعرض والارتفاع وكذلك الوقت العالمي 

 الموقع  كونيا تسمح في جمع بيانات GISأداة ضرورية جدا لتكامل  نظام 
الدقيقة جدا،  وتتركز أىميتيا في تحديد النقطة عمى سطح الكرة الأرضية 
ميما اختمفت التضاريس والبيئات حيث يعتمد عميو الكثير من الميتمين 

وتستخدمو العديد من التقنيات لتتبع الأىداف المنتخبة عن بعد وكذلك في 
عمميات البحث والإنقاذ والتوجيو الآلي المبرمج وتقنية التعريف الآلي لمسفن 



 

 أساسيات  نظم المعلومات الجغرافية  : الفصل الثانى   

 

 -41-  
 

والملاحة الجوية عبر الأقمار الصناعية وعمل الباحثون والرحالة وعمماء 
.  وغيرىا والجغرافياالآثار 

:     الانترنت 

 GISإن أحدث ما تحقق في التقدم التقني ىو استخدام خدمة الانترنت مع 
بما يخص البيانات المكانية، ونظرا لوجود الكثير من الميتمين 

والمتخصصين والباحثين ومراكز المعمومات التخصصية في أنحاء العالم 
حيث يتمكن الميتمين من خلال ىذه الخدمة عمى تبادل الأفكار والمقترحات 

 الباحثينويعتبر ىذا الجانب من أىم وسائل توفير المعمومات حيث إن شعار 
عندىا تنمو المعمومات وتتوثق فىو أن تبدأ من حيث انتيى الآخرون ، 

بسرعة فائقة ولا نستغرب أبدا إذا  فوجئت من احد المواقع في العالم مثلا 
بامتلاك معمومات ميمة ومحدثة في أىم مجالات عممنا والتي نحتفظ بيا 
حاليا كمعمومات لدى بعض المختصين أو العاممين بشكل خرائط بالية 

معرضة لمفقدان أو التمف ، ومن الميام التي يجب إتقانيا في ىذا المجال ما 
:- يمي

Arc IMS   (Internet Map Server From ESRT ):  ويعني
التوثيق والبحث والنصائح والخدع المستعممة  ، وىو خادم خريطة الانترنت 

ويعمل عمى إصلاح الخرائط الالكترونية وتقديم أجوبة عن الاستفسارات 
 .المقدمة إليو 
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Asp MA   : وقابميات المكانية البيانات وصول لتضمين يخطط موقع وىو 
 Aspالشبكة توصيلات ويدعم المواقع وخدمة التطبيقات في والعرض التحميل
NET. 

  ىو نظره Geo place إن مصادر :  مى الانترنتGISمعايير اختيار 
إلى تقنيات مواقع نظام المعمومات الجغرافي لإغراض فحص بارومترات 

 . عمى الانترنتGISاىتمت بالتخطيط لحاجة 

 يقوم :(Free Map Server Software)برامج خادم الخرائط المجانية 
بإطلاق الخرائط والمخططات عمى الانترنت ولا تتحمل كبرامج تجارية بل 

يجري تدقيق عمميات الاتصال فييا عند طريق تحرير الخادم لخريطة معينة 
 .لمتأكد من المصدر

 يقوم ىذا الخادم :revreS paM simeD()   خادم الخريطة النصفي 
بتزويد نصف خريطة من خلال محاولة وصول تفاعمي إلى محرك نصف 

slocotorP( )خريطة عمى الانترنت التي تستخدم الاتفاقيات الخاصة 
 وتستعمل متصفح متطور حيث يتمكن Open GISالمعرفة باسم 

المتصفحون من النظر بشكل تفاعمي إلى قواعد البيانات البعيدة من خلال 
 .اختيار الطبقات لأغراض العرض والتكبير

  إن :Geo-Data Explorer (GEODE)مستكشف البيانات الجغرافية
جيو )استعمال مستكشف البيانات يعتمد لغرض الدخول إلى مواقع بيانات 
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تمثل تشكيمة واسعة من المعمومات أنتجت من قبل الأجيزة الحكومية  (مكانية
 .USGSالمختصة 

 إن الشبكة الجغرافية تم :krowteN yhpargoeG الشبكة الجغرافية
ا عمى أساس ه تقوم فكرتArcIMS وتستند عمى تقنية ESRIتكوينيا من قبل 

تزويد الانترنت بإسناد بصري ودخول بيانات مكانية وتمثل تشكيمة لمصادر 
 .غراض التجاريةلأالمعمومات العام وا

 يطرح الخادم الجيوغرافي خرائط :vreS-oeG(.Org)الخادم الجيوغرافي  
تفاعمية عمى الانترنت وقد تم تطويره من خلال قسم التضاريس والمسح 

 يقوم ىذا الخادم بمسح البيانات عمى شكل خرائط حيثالجيولوجي الكندي 
دينامكية وقواعد بيانات مرتبطة حيث  يمكن الوصول إلييا من خلال 

 .مستكشف الويب

I Map per   : لمموقع امتداد ىو ( Arc View) السيل المجاني 
 إلى وبياناتيم خرائطيم بعرض لممستخدمين السماح منو والغرض الاستعمال
 الحاجة دون  وسيمة سريعة عروض بشكل العالمي الويب عمى الراغبين
 .خريطة لامتلاك

Map Guide   : يربط الذي الخريطة لخادم مخططات صناعة تقنية يمثل 
 .المطموبة تطبيقاتال مع الانترنت



 

 أساسيات  نظم المعلومات الجغرافية  : الفصل الثانى   

 

 -44-  
 

 Map Server   :خدمة تطوير بيئة الخرائط خادم Open Source  
 مع ومرتبط مكافئ بشكل الانترنت عمى تطبيقات من بناءه يمكن ما لبناء

 .  منياالمجانية الأنظمة وخاصة شعبية الأكثر ىي البرامج وىذه ، المستخدم

VT paM :   أداة عرض الخرائط وىو أداة عرض من خلال خادم الويب
.  لعرض البياناتESRTوتستخدم فييا صيغة 

Web Mapper  :  مصادر  لتكريس يستخدم الذي الويب مخطط وىو 
يجاد  GIS عمل لإسناد الانترنت من  في عالي شيوع وذات حية عينات وا 

 .الخادم برامج تخطط  مجال
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 مقدمة

سبق كأف ذكرنا أف عمـ نظـ المعمكمات الجغرافية كالجغرافيا كجياف لعممة 
كاحدة فكلًا منيما يعتمد فى أساسو عمى دراسة المكاف ؛ لذلؾ فأصبح كلًا 

 .منيما يعتمداف عمى  بعضيما البعض لدراسة أى ظاىرة 

كتعتبر الخريطة ىى ىمزة الكصل بيف كلًا مف نظـ المعمكمات الجغرافية 
لمظاىرات البشرية صكرة أك رسـ مصغر كبيف الجغرافيا ؛ فالخريطة ىى 

 باستخداـ رمكز كعلامات كالطبيعية المكجكدة عمى سطح الأرض
 ؛ كىى اصطلاحية، ذات بعديف، كمسقط افقي، بيا قدر مف التشكيو كالتعميـ
الأساس لدراسة كتحميل أى ظاىرة ؛ كفيما يمى شرح لبعض المفاىيـ 

كالمصطمحات الأساسية كالمشتركة فى دراسة عمـ نظـ المعمكمات الجغرافية 
 .ككذلؾ عمـ الجغرافيا

 :أساسيات الخريطة

 كىك يدؿ عمى ما تتضمنو الخريطة مف معمكمات عف :عنوان الخريطة -1
ىك اكؿ شيء يجب ملاحظتو عمى الخريطة كمكاف الخريطة كمكضكعيا 

ىناؾ مجمكعة مف الإعتبارات التى يجب أخذىا فى الإعتبار عند كضع ك
: لمخريطة منياعنكاف 

. أف يككف العنكاف مختصر* 
. مكضكع الخريطةكيعبر العنكاف عف مضمكف أف * 
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. يدؿ العنكاف عمى اسـ المنطقةأف * 
المستخدمة  ينبغى كتابة العنكاف بحجـ أكبر مف أحجاـ بقية الخطكط* 

. بالخريطة
تحقيق التكازف البصرى ؿاختيار مكقع مناسب لمعنكاف قي الخريطة * 

اما الخرائط العامة كالتي تمثل كافة المعالـ الطبيعية كالبشرية فنكتفى باسـ 
. المكاف الذي تمثمو الخريطة

 

كىك النسبة بيف الابعاد عمى الخريطة كما يقابميا عمى  :مقياس الرسم-  2
النسبة أك ما يسمى بمقياس الرسـ بعدة اشكاؿ  الطبيعة، كيتـ تكضيح ىذه

الأكؿ ىك المقياس الانجميزى : ىناؾ نكعاف مف الأنظمة العالمية لمقياسك
 كفي عاـ(.النظاـ المترى )، الثاني ىك المقياس الفرنسي (النظاـ الميمى)

 . تـ اعتماد المقياس المتري كمقياس عالمي1960

 أنواع مقاييس الرسم

 .المقياس الكتابي أك المباشر -

 .العدديةالمقياس  -

 .المقياس النسبى -

 المقارف ك  المقياس الخطى البسيط,ة كينقسـ إلى المقاييس الخطي -
 .كالزمنى كالشبكى
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يضـ المصطمحات كالرمكز المستخدمة في الخريطة  : مفتاح الخريطة
تعتمد الخريطة قي تمثيميا عمى مجمكعة مف الرمكز الكمية أك النكعية ؼ

ىناؾ حاجة لعمل مفتاح أك دليل يفسر ما تعنيو ؼالمتفق عمييا عالمياً لذا 
 : الرمكز كالعلامات المستخدمة بالخريطة كفق شركط معينو

يجب أف تتطابق الرمكز المستخدمة بالخريطة مع الرمكز بالمفتاح مف  -
 .حيث الشكل كالمكف كالحجـ

 .تطابق عدد الرمز المكجكدة بالخريطة مع عددىا بالمفتاح -
أف يككف الفرؽ كاضح بيف الرمكز بحيث لا يككف ىناؾ التباس لدى  -

قي أحياف قميمة يمكف حذؼ المفتاح لك أف الخريطة تبيف ؛ قارئ الخريطة
 .تكزيع ظاىرة كاحدة فقط

 : كىك اتجاه يكضع أعمى الخريطة، كلو عدة أشكاؿ: إتجاه الشمال -4
كىك الذي يشير إلى نقطة القطب  : الشمال الحقيقى أو الجغرافي

 الطكؿ كىك ثابت لا خطكطالشمالي الجغرافي، كيتفق مع اتجاه 
 .يتغير لذلؾ اطمق عميو اسـ الشماؿ الحقيقي

كىك الذي تشير اليو الابرة المغناطيسية  : الشمال المغناطيسي 
الحرة الحركة باتجاه القطب المغناطيسي الكاقع إلى الغرب مف جزيرة 

.  اليف رينجنس شماؿ كندا
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كىك الشماؿ الذي يكازي خط الطكؿ : الشمال العام أو الأحداثى
 .الاكسط لمسقط الخريطة كيكازي أيضاً اطار الخريطة

كىى عبارة عف خطكط الطكؿ كدكائر العرض  : شبكة الإحداثيات -5
 .التى تغطى المنطقة المكجكدة بالظاىرة

كىك الذي يضـ جميع محتكيات الخريطة داخمو،  : إطار الخريطة  -6
 كىك الحد الذي تنتيى عنده جميع تفاصيل الخريطة مف دكف أف

 جمالىكيمكف التنكع بشكل الخط كسمكة ليعطى شكل . تتجاكزه
شبكة  الاطار لكضع تقسيمات  يستخدـكغالباً مالمخريطة، 

 .الاحداثيات 

يضـ الجيو اك الشخص الذي رسـ الخريطة  : مصدر الخريطة -7
 .ـكتاريخ الرس

بعض الأحياف نحتاج لكضع  فى  :الخريطة الموقعية أو الركنية -8
حد اركاف الخريطة الأساسية أخريطة صغيرة بمقياس مختمف قي 

 .لمظاىرةلتعطى صكرة أكضح 

مساقط الخرائط 

 الكركي  الأرض شكل تمثيل كيفية في صعكبة القدـ منذ الخرائط رسامك كاجو
 الأرض، سطح لمعالـ كاضحة تشكىات كجكد دكف  المستكي  السطح عمى
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تتمخص فكرة الإسقاطات فى تحكيل  ؼالمساقط فكرة ابتكركا ذلؾ عمى كلمتغمب
عف طريق مجمكعة عمميات السطح المقكس للأرض إلى سطح مستكى 

؛ كعمى الرغـ مف الجيكد التى رياضية ىذه العمميات يككف ناتجيا الإسقاط 
بذلت لمكصكؿ إلى أنسب تحكيل مف الشكل الكركي للأرض ثلاثي الأبعاد 

إلى السطح المستكى كثنائي الأبعاد إلا أف عممية التحكيل ىذه تشيد صعكبة 
لتحقيق التماثل التاـ لذلؾ فلا بد مف كجكد أخطاء كتشكه فييا؛ 

 كالمسافات كالاتجاىات كالمساحات الأشكاؿ تحقيق إلى المساقط   كتيدؼ
 ىذه كل تحقيق يصعب إذ الخرائط عمى سطح الأرض لمعالـ الصحيحة
. العناصر

لذلؾ فأصبح كل نكع مف المساقط الناتجة مف ىذه المعادلات يحقق تطابق   
فى إحدى الجكانب كتشكيو فى بقية الجكانب كالنتيجة أصبحت ىناؾ مساقط 

تحقق التطابق فى المساحات ؛ كأخرى تحقق تطابق المسافات كمساقط 
 .تطابق الاتجاىات  كمساقط تطابق الزكايا كمساقط تطابق الأشكاؿ

: أنواع المساقط 
 عمى يتكقف آخر عمى نكع كتفضيل الخرائط، مساقط مف مختمفة أنكاع تكجد 

 كشكميا لممنطقة الجغرافي كالمكقع الخريطة مف كاليدؼ الجكانب، مف عدد
 كالمساحة بالشكل المتعمقة العناصر تحقيق في المساقط كتتفاكت العاـ،

 يحقق فبعضيا الخرائط، عمى الصحيحة صكرتيا في كالمسافة كالاتجاه
 .الأخرى  العناصر حساب عمى عنصريف أك عنصراً 
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 مرسكـ الزجاج، مف مصنكعة كرة نتصكر المساقط ىذه رسـ فكرة كلتكضيح
 الكرة نمكذج عمى ىي كما العرض كدكائر الطكؿ خطكط شبكة عمييا

 تسقط فسكؼ الزجاجية، الكرة كسط في مصباحاً  كضعنا فإذا الأرضية،
 ليا، ملامس مستك سطح أي عمى كالظلاؿ العرض كدكائر الطكؿ خطكط

في الشكل التالى  كاضح ىك كما

 
 أنواع المساقط وفقاً لرسم المنظور( 3)شكل رقم 

 ما حيث مف تصنيفيا فيمكف مختمفة، أسس عمى المساقط ؼيتصفكما يمكف 
 مساقط ىي رئيسية أنكاع ثلاثة إلى رياضية علاقات مف الإسقاط يحققو

 تصنيف يمكف كما ؛الصحيحة المسافات كمساقط تكافئية، كمساقط تشابيية،
 إلى الإسقاط بمستكى  الكرة تغميف طرؽ  أك إنشائيا طرؽ  حيث مف المساقط

 كالمساقط الاسطكانية كالمساقط المخركطية المساقط ىي ، أنكاع ثلاثة
 .الانحرافية أك المستكية
 (Cylindrical Projections) :الإسطوانية المساقط

دكائر  جميع عمييا تسقط بإسطكانو الأرض حيث تقكـ فكرتيا عمى تغميف 
اً ؛ مستكي  ليصبح الاسطكاني الإسقاط سطح يفرد ثـ  الطكؿ كخطكط العرض

 الكرة بنمكذج محيطة الرسـ لكحة فييا تككف  التي أك بتمثيل آخر ىي
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 الاستكاء، دائرة عند ليا ملامسة كتككف  أسطكانة، شكل في الأرضية
 كتزداد الاستكائية، كالمناطق الدكؿ خرائط رسـ في المساقط ىذه كتستخدـ

 ما كأكثر القطبيف، نحك اتجينا كمما المساقط مف النكع ىذا في التشكيو نسبة
 أمثمتيا كمف تحققيا، التي الصحيحة الاتجاىات بسبب الملاحة في تستخدـ

  (Mercator Projection).مسقط مركيتكر

 
 المساقط الاسطكانية (4 )شكل 

 Conical Projections )):المخروطية المساقط

 نمكذج عمى كتكضع مخركط، شكل عمى الرسـ لكحة فييا تككف  التي كىي  
 في خاص بشكل المساقط ىذه كتستخدـ القطبيف، أحد فكؽ  الأرضية الكرة
 ذات المتكسطة العرض خطكط عمى الكاقعة كالمناطق الدكؿ خرائط رسـ

 المتحدة الكلايات مثل غربي،-شرقي امتداد ليا التي الكاسعة، المساحة
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 لامبرت مسقط أمثمتيا كمف الصحيح، بالشكل لإظيارىا الأمريكية كاستراليا
. المخركطي

 
 المساقط المخركطية (5 )شكل 

 :(الإنحرافية ) المساقط المستوية
 أحد عند الكرة سطح لنمكذج مماسو الرسـ لكحة فييا تككف  التي كىي

 ىذه كتستخدـ العرض، دكائر مف دائرة عند كالاستكاء أ دائرة أك القطبيف
 تستخدـ كما الأرضية، الكرة نصف خرائط رسـ في خاص بشكل المساقط
 المتساكي  المسقط أمثمتيا كمف المناسب، بالشكل القطبيف لإظيار
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(Azimuthal Equidistant).المساحات

 
 .المساقط المستكية (6 )شكل 

 مساقط إلى الإسقاط سطح ميل أساس عى المساقط تصنيف يمكف كما 
 .مستعرضة كمساقط مائة كمساقط عمكدية
  (Normal Projections): العمودية المساقط

 الأرض دكراف محكر اتجاه في أي عمكديًا الإسقاط سطح كضع فييا يككف 
 عمكدياً  كيككف  اسطكانياً، الإسقاط كاف إذا الاستكاء دائرة في الأرض كيمس
 كيككف  مخركطياً، كاف إذا العرض دكائر إحدى كيمس المحكر اتجاه كفي

 إسقاطاً  كاف إذا القطبيف أحد في الأرض سطح كيمس المحكر عمى عمكديا
 .مستكياً 

 :Oblique Projections))المساقط المائمة 
 ليست كبرى   دائرة في اسطكانياً  كاف إذا الأرض سطح المائل المسقط يمس
ذا الطكؿ، خطكط مف أي كليست الاستكاء دائرة  مخركطياً  الإسقاط كاف كا 
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 العرض دكائر مف أي ليست صغرى  دائرة في الأرض سطح يمس فانو
 أية في الأرض يمس فانو مستكياً  كاف إذا أما الطكؿ، لخطكط مكازية كليست
 أية في الأرض يمس  فانو.الاستكاء دائرة في يمسيا كلا القطبيف غير نقطة
 .الاستكاء دائرة في يمسيا كلا القطبيف غير نقطة

 :(Transverse Projections) المستعرضة المساقط 
 كاف إذا الدكراف لمحكر مكازية صغرى  دائرة كيمس اسطكانياً  كاف إذا

 .مستكياً  كاف إذا الاستكاء دائرة عمى نقطة كيمس مخركطياً 
 : الاسطوانية المساقط

 كتغمفيا بالأرض تحيط اسطكانة بتخيل الإسقاط ىذا فيـ يمكف أنو ذكرنا
 في الإسقاط كشبكة صغيرتيف دائرتيف في تقطعيا أك كبرى  دائرة في كتمسيا

 إسقاط بعد لمكرة الاسطكانة المغمفة فرد عف الناتجة الشبكة ىي الحالة ىذه
 خطكط شكل عمى فتظير عمييا، كالمتكازيات خطكط الطكؿ كدكائر العرض

 .قائمة بزكايا متقاطعة مستقيمة
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 .فكرة المساقط الاسطكانية (7 )شكل رقـ 

 البسيط الاسطكاني بالمسقط أشكالو أبسط في الاسطكاني المسقط يعرؼ
 كمقسـ عرضو ضعف يساكي  طكلو مستطيل عف عبارة فيو الإسقاط كشبكة

 يساكي  الاستكاء الذي دائرة طكؿ المستطيل طكؿ كيمثل مربعات، شبكة إلى
 20000 يساكي  طكؿ عرضو يمثل كما تقريبا كيمكمترا 40000 حكالي

 في التشكيو لأف العالـ خرائط رسـ في باستعمالو ينصح كلا ؛ كيمكمترا
 القطبيف، أحد اتجاه في الاستكاء دائرة عف نبتعد عندما كبيرا يككف  المساحات

 كمتساكية في متكازية خطكط شكل عمى تظير العرض دكائر جميع أف كما
 دكائر طكؿ لأف صحيحا ليس ىذا أف نعرؼ كنحف الاستكاء، لدائرة الطكؿ
 العرض
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 . الاسطكنى البسيطالإسقاط (8 )شكل رقـ 

 فإف السبب كليذا .الاستكاء دائرة عف ابتعدنا كمما يتناقص الكرة عمى
 .القطبيف أحد مف اقتربنا كمما حقيقتيا عف تزيد الإسقاط ىذا عمى المساحات

 دائرة مف القريبة لممناطق خرائط رسـ في الإسقاط ىذا استعماؿ يمكف كلكف
 لكجكد الاستعماؿ منتشر غير الإسقاط ىذا فإف حاؿ كل كعمى .الاستكاء
 كمنيا الإسقاط بسيكلو إنشاؤىا كيمكف أفضل نتائج تعطي أخرى  إسقاطات
 Cylindrical Equal- area) المساحات متساكي  الاسطكاني

Projection )  الأخرى  الصفات حساب المساحات عمى عمى يحافظ الذي 
 بياف في المساحات متساكي  الإسطكاني المسقط كيستخدـ (9 )ؿ شؾ

التكزيعات 
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 يكضح الإسقاط الإسطكانى المتساكى المساحات (9 )شكل رقـ 

 
 المناطق في استخدامو يفضل كلا .كالمعتدلة الاستكائية المناطق في الجغرافية
 منطقة كأنسب .كبيرة بدرجة مشكىا المنطقة يككف  ىذه في الشكل لأف القطبية

 .جنكبا45 ك شمالا 45 بيف الكاقعة ىي المساقط مف النكع ىذا لاستعماؿ
 (Mercator Projection)ركاتوريم مسقط
 الخرائطي( عشر القرف السادس خرائطي أشير مف الإسقاط ىذا صاحب

 الخرائط عمـ في ىامة مكانة تحتل أعمالو كمازالت ) ماركاتكر جيراردكس
 في بكثرة يستعمل تشابيي اسطكاني مسقط ىك ركاتكريـ كمسقط .الحديث
 كدكائر الطكؿ خطكط فيو كتظير المعتدلة المناطق قي الملاحية الخرائط
 خطكط بيف المسافات كتظير (10 ) شكل بعضيا عمى متعامدة العرض
 المغمفة الاسطكانة لأف كنظرا .الكرة سطح عمى ىك لما خلافا متساكية الطكؿ
 .الدائرة ىذه عمى تشكيو أي جدكي لا فانو الاستكاء دائرة عند الأرض تمس
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 .ركاتكريـ مسقط عمى العالـ (10)شكل 

 في التشكيو لزيادة القطبية لممناطق ملائما ليس أنو الإسقاط ىذا عيوب من
 كدائرة الطكؿ خطكط باستثناء الكبرى  الدكائر كأف كبير، بشكل المناطق ىذه

 خطكط شكل عمى المسقط في تظير لا العرض دكائر كبقية الاستكاء
 لا المسقط عمى المستقيـ الخط فإف كبالتالي  أقكاس شكل عمى بل مستقيمة،

 دائرة عمى تقعاف النقطتاف كانت إذا إلا نقطتيف، بيف المسافات أقصر يمثل
 .الطكؿ خطكط أحد عمى أك الاستكاء
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 Universal Transverse العالمي المستعرض مركيتور مسقط
Mercator Projection : المستكى  عمى الخرائط مساقط أنكاع أشير يعد 

 العالـ دكؿ مف كثيرة خرائط في كيستخدـ (UTM)اختصارا لو كيرمز العالمي
نظاـ تحديد  أجيزة في استخدامو بسبب الأخيرة السنكات في أىميتو زادت كما

 (GPS).المكاقع العالمى 
 Datums:المراجع الجيودوسية

المرجع ىك نمكذج رياضي للأرض ، بمثابة مرجع أك قاعدة لحساب 
الإحداثيات الجغرافية في حالة المرجع الأفقي كلحساب الارتفاعات في حالة 

 .المرجع العمكدي
: المرجع الجغرافي

  إف أكؿ شىْ لا بد مف التفكير فيو عند رسـ الخرائط  ىك معرفة شكل 
كأبعاد السطح المراد تمثيمو؛ كىذا ما شغل العديد مف عمماء الجيكديسيا فى 
كيفية إسقاط السطح الكركى إلى سطح الكرقة المستكى لمكصكؿ إلى أكبر 

دقة ممكنة كبأقل تشكيو ؛ كما كاف أكثر تعقيداً ىك الكصكؿ إلى شكل محدد 
للأرض فيى ليست كاممة الإستدارة ؛ فيى كما كصفيا العمماء مفمطحة عند 
القطبيف كمنبعجة قميلًا عند خط الإستكاء؛بالإضافة إلى كثرة التعقيد عمى 
السطح مف حيث انتشار الجباؿ كالأكدية إلخ ؛ كل ىذا جعل عممية إيجاد 

نمكذج رياضى يكضح لنا شكل الأرض كيتيح إجراء عمميات حسابية عمييا 
 .شكل معقد 
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 .يكضح شكل الأرض (11)شكل رقـ 

كفى النياية إجتمع معظـ العمماء عمى إيجاد شكل مرجعى لتحديد مكقع أى 
نقطة عمى سطح الأرض مف خلالو ؛حيث كجدكا أف سطح المياه الذى 

ىك أكثر  (السطح الذى يعرؼ بالجيكئيد )مف مساحة الأرض  % 70يشكل 
انتظاما إذا أىممنا حركة المياه كالمد كالجزر؛ كتخضع كل النقاط المشكمة 
لسطحو إلى نفس القكة الجاذبية لذلؾ يمكف مف خلالو تحديد شكل مرجعى 

 .للأرض
لكف يعيب ىذا الشكل إمتداده تحت اليابس مما يخضع لتأثير الكتل الأرضية 

كالمعادف المشكمة لباطف الارض مما يجعمو يعانى مف تشكىات يصعب 
تحديدىا ىندسياً مما إضطر إلى إختيار الشكل الأقرب إلى الجيكئيد كىك 

شكل الألبيكسيد ؛ كالذى أعتبر ىك الشكل اليندسى المرجعى لأى نقطة عمى 
 .سطح الأرض
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 .الجيكئيد كالألبكسيد  (12 )شكل رقـ 
 :المراجع الجيودسية الجغرافية

لـ تنتيى المحاكلات كالدراسات عند ىذه النقطة بلا كانت ىناؾ العديد مف 
المحاكلات لمكصكؿ إلى أنسب نمكذج مما أدى إلى تعدد نماذج الالبكسيد ؛ 
حيث تختار كل دكلة الشكل الأقرب لتمثيميا ؛ بسبب إختلاؼ نقاط التقارب 

كالتباعد بيف الالبكسيد كالجيكئيد ؛ فتختار كل دكلة نقطة التماس المناسبة ليا 
كتقكـ بإنشاء التعديلات البسيطة عميو كمف ثـ إتخاذه كمرجع  فأصبح لكل 
منطقة المرجع المحمى المناسب ليا ؛ كىذا ما يسمى بالمرجع الجغرافى أك 
جراء تعديلات  الجيكديسي ليصبح أى مرجع عبارة عف الألبيكسيد العالمى كا 

 .عميو ليتناسب مع الدكلة كيككف أقرب لمشكل الحقيقى للأرض
لكف لا بد مف الأخذ بالإعتبار بيف ىذا المرجع كالمرجع العالمى لذلؾ يتـ 

 كمرجع عالمى فعند تحديد المرجع المحمى لا WGS84) )استخداـ المرجع
 .بد مف معرفة مكقعو مف ىذا المرجع العالمى 
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 Coordinate systems :أنظمة الإحداثيات
 :تعريف الإحداثيات

    الإحداثيات ىى عبارة عف قيـ أك أرقاـ ثنائية أك ثلاثية أك رباعية يتـ مف 
خلاليا تحديد كتميز المكاقع عمى سطح الأرض ؛ كنظاـ الإحداثيات عبارة 
عف نظاـ مخطط مخصص لتحديد إحداثيات النقاط كذلؾ بالاعتماد عمى 

أطر مرجعية؛ كىك بشكل عاـ عبارة عف لغة رياضية تستخدـ لكصف 
الأجساـ الرياضية تحميمياً؛فإذا عرفت إحداثيات مجمكعة مف النقاط أمكف 

 .الحصكؿ عمى العلاقة بيف النقاط كخصائصيا بحسابات رقمية 
 كمف المعركؼ لدينا أف الإحداثيات عبارة عف محكريف متعامديف إحداىما 

 .يعبر عف الإحداثى السينى كالآخر يعبر عف الإحداثى الصادى 
 :أنواع الإحداثيات 
 Cartesian Coordinates  تزيةيالإحداثيات الكار

 يتـ المجكء إليو دكماً، فيك الأشير كالأبرز فى الإحداثيات حيثأبرز نكع 
 فى استخداموكلا يقتصر . تمثيل أى دالة رياضية خاصة بمتغير كاحد

، الإحصاء،الاقتصاديةالمجالات اليندسية فحسب، بل يمتد ليشمل المجالات 
 ، y كمحكر رأسى x تتككف مف محكر أفقى 2D خاصة بالػ إحداثياتىنالؾ 

تمثل  (1,2)فمثلًا النقطة . حيث يتـ تمثيل النقطة مف خلاؿ طكليا كعرضيا
طبقاً  (0,0) كحدة مف نقطة الأصل 1 ىك xعرضاً خاص عمى محكر الػ 

 3Dأما بالنسبة لمػ .  كحدة2 بػ yلمقياس الرسـ، كطكؿ عمى محكر الػ  
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 حيث يتـ التمثيل كما فعمنا z ىك الػ  الارتفاعفنضع محكر جديد يمثل 
 . بنفس الطريقةالارتفاعبالنسبة لمطكؿ كالعرض، كنمثل 

 Polar Coordinates القطبية الإحداثيات
 يتـ المجكء إليو حينما تككف ىنالؾ 2D يخص الػ الإحداثياتىى نكع مف 

زية ي الكارتالإحداثياتحاجة لتمثيل أشكاؿ دائرية، فالدائرة يمكف تمثيميا عمى 
 الإحداثياتكلكف بمعادلة يصعب التعامل معيا رياضياً، فى حيف تكفر لنا 
 كالإحداثيات. القطبية معادلة بسيطة جداً تسيل التعامل معيا فى التطبيقات
 .القطبية مقسمة إلى أربعة خانات كل خانة تمثل دكراف نقطة 

 Cylindrical Coordinates الأسطوانية الإحداثيات
 أى أنيا خاصة بتمثيل الأشكاؿ 3D القطبية كلكف لمػ الإحداثياتتمثل 
فكما فعمنا مع . ((ما عدا الكرة فميا نظاـ مستقل  )) أبعاد ة فى ثلاثيةالدائر

، نضع ىنا الارتفاع يمثل zزية كأضفنا متغير جديد ىك الػ ي الكارتالإحداثيات
 أك المستكى الأرضي النقطة عف المستكى ارتفاع يمثل Pمتغير جديد ىك الػ 

 . القطبي
 Spherical Coordinates أو الكروية الكريو الإحداثيات

نظاـ مخصص بالكامل كتـ تنفيذه لتمثيل الكرة فى الفراغ، فالنقطة يتـ تمثيميا 
 الزاكية.  مختمفتافكزاكيتافيمثمكف طكؿ متجو   متغيراتثلاثةمف خلاؿ 
 كلا تتجاكز الارتفاع التى يصنعيا المتجو مع محكر الزاكيةتمثل  الأكلى ىى 

 الزكاية θفى حيف تمثل الزكاية الأخرى .  درجة180ىذه الزاكية نطاؽ الػ 
 لممستكى الأرضى ك تمثل الأفقيالتى يصنعيا مسقط المتجو مع المحكر 

.   درجة360 أك 2دكرة كاممة 



 

 علاقة نظم المعلومات الجغرافية بعلم  الجغرافيا: الفصل الثالث 

 

 -65-  
 

: فيةاالجغر الإحداثيات
 قياس معتمد عمى شائع بشكل يستخدـ كاحد إحداثي نظاـعمى  يعتمد  

 الطكؿ خط ؼ(13 الشكل )الدرجات مف كحدات كليا الأرض كسط مف الزكايا
 يساكي  الطكؿ خط حيث ، ميريدياف برايـ غرب أك شرؽ  الأفقية الزكايا يقيس
 سيةأالر الزكايا العرض خط يقيسانجمترا بينما  رينتشج عبر يمر الذي صفر
 كيسمي ، صفر يساكي  عرض لدييا كالتي ، الاستكاء خط أسفل أك أعلاه
 المجمكعة مكقع تحديد يتـ حيث الجغرافية الإحداثيات نظاـ ىذا القياس نظاـ

 كالعرض الطكؿ خطكط زكج بكاسطة المعرؼ المتجو يتقاطع عندما الجغرافية
 ، منتظـ غير الأرض شكل لاف ؟ سطح اي الأرض كلكف عمي سطح

  عنو أخطاء؛صدري التقريبي كالشكل الحقيقي الشكل بيف كالفرؽ 

 
 الإحداثيات الجغرافية كخطكط الطكؿ كدكائر العرض (13 )شكل رقـ 

 كل ، لمخرائط محدده احتياجات ةلتمبي مختمفة تقريبات كضعت السبب كليذا
 كخطكط عرضية دكائر  ؛عبارة عفللأرض قميلاً  مختمفاً  شكلاً  تمثل كاحده

 كركي  مرجع إلى بالنسبة الأرض سطح عمى نقطة مكقع أي طكلية تحدد
reference spheroid. 
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 بكاسطة الأرض عمى مكقع أي عف يعبر فيالجغرا الإحداثيات نظامف 
 :ىما تقاس مف مركز الكرة الكركي " درجيتيف" إحداثيتيف

 .الاستكاء كخط نقطة أي بيف الدرجة تقيس : ضالعر دكائر 1-
 عشكائية نقطة مف الاستكاء خط طكؿ عمى الدرجة تقيس :الطكؿ خطكط 2-
 أنحاء مختمف في صفر طكؿ خط يمثل لندف في كغرينتش الأرض عمى
 .كبتقاطع ىاتيف الدرجتيف يمكف تحديد مكقع أى مكاف.العالـ

: دوائر العرض
 الاستكاء درجة شماؿ خط 90  تفصل بيف القطبيف منيـ 5 180ىناؾ 

 النظاـ ىذا مف ميـ جزء الاستكاء  درجة أخرى جنكبو لذلؾ فيعتبر خط90ك
 بيف المسافة منتصف يمثل العرض كما الصفر لدرجات نقطة يمثل فيك
 الإحداثيات لنظاـ الأساسي المستكى  الجنكبي كىك بكالقط الشمالي بالقط

 .الأساسي المستكى  عمي ىذا تعتمد الكركية الإحداثية النظـ ككل الجغرافى
 كـ كلتحديد40067 عرض عمى سطح الأرض دائرة أكبر ىك الاستكاء كخط
 الاستكاء عند لخط المكازية الدكائر مف مجمكعة عرضية نرسـ دكائر مكاقع
 طكؿ كالجنكبي كيتناقص الشمالي كالقطبيف الاستكاء خط بيف مسافة أي

 نقطة الاستكاء كتمثل خط عف القطبيف بعيداً  ناحية اتجينا كمما الدكائر محيط
. الدكائر ىذه أصغر بالقط
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 بسبب تفمطح الأرض القطبيف بيف متساكية ليست العرضية الدرجة قيمة إف
 المسافة آخر تزداد بمعنىالاستكاء ؛القطبيف كانبعاجيا عند خط  منطقة في
 .القطبيف  نحك الاستكاء خط مف اتجينا كمما العرضية الدرجات بيف

 :خطوط الطول
 فتحديد الجغرافى مكقعو لتحديد يكفي لا ما مكاف ضعر لخط معرفتنا إف

 عرضي  الأكؿفإحداثيتي إلى يحتاج الأرض سطح عمى مكاف لأي المكقع
 لنا يبيف طكلي كالثاني الاستكاء خط جنكب أك شماؿ المكاف مكقع لنا يبيف

 مكقع يمثل الإحداثيتيف تقاطع كأف جرينتش خط غرب أك شرؽ  المكقع
 إلى الغربي الشرقي بالاتجاىيف أيضاً  الكرة تقسيـ مف بد لا ليذا الظاىرة
 القطبيف نقطتي في كتمتقي الأرضية الكرة تمف طكلية درجات أك نطاقات
 .الطكؿ خطكط باسـ تعرؼ
 خط شرؽ خط جرينتش 180 خط طكؿ بالكرة الأرضية منيـ 360ىناؾ 

 طكؿ خطي بيف المحصكرة المسافات  إف خط غرب خط جرينتش ؛180ك
 القطبيف نحك اتجينا كمما تقلة عرض تمثل الدرجة الطكلية حيث دائر عمى
 . عند صفر إلى المسافة ذهق تصل بحيث
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:  الخرائطإنتاج
 تقميدية، مع رسـ أدكات كطرؽ  باستخداـ يدكيًا القدـ منذ الخرائط تُرسـ

كمع  الجكدة، عالية خرائط لإنتاج لدى الرساميف عالية ميارات تكافر ضركرة
 في الخرائط المتمثمة رسـ في الحديثة التقنية استخدمت التقني التطكر

نتاجيا رسميا عمميات للإسراع في المتخصصة كالبرامج الآلية الحاسبات  .كا 
: الخرائط رسم في المستخدمة التقميدية الأدوات

: الرسم طاولة أو لوحة
 الطاكلة تككف  كحتى  لمرحمة رسـ الخرائط أساسية أداة الرسـ طاكلة تعتبر

 مناسبة كأبعادىا كأممس تماماً  مستكياً  سطحيا يككف  أف بيج لمرسـ  صالحة
 لكحة لتمييل إمكانية ىناؾ تككف  أف جبي كما مختمفة بأحجاـ رسكمات لتنفيذ
. الرسـ لتسييل مختمفة بزكايا الرسـ

 
 .طاكلة الرسـ (14)شكل 
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: النسخ طاولة
 مف الكنتكر خطكط نسخ مثل منيا جزء أك خريطة حيث تساعد عمى نسخ

 خشبي أك معدني صندكؽ  مف النسخ طاكلة طبكغرافية ؛تتككف  خريطة
 الخريطة تثبيت يتـ إضاءة مصدر كبداخمو الزجاج مف مككف  العمكي  سطحو
 فكؽ  شفافة كرقة تثبيت ثـ الداخل مف المضاء الزجاجي الصندكؽ  سطح عمى

 ليقكـ الخريطة محتكيات إظيار عمى الداخمية الإضاءة فتعمل الخريطة
. الشفافة الكرقة عمى بنسخيا الجغرافى

: الشفاف الرسم ورر 
البلاستيكية  الرسم أفلام
  :التحبير أقلام
 الخطكط لرسـ يستخدـ الأكؿ رالتحبي أقلاـ مف أساسييف نكعيف ىناؾ

؛ المنتظمة المنتظمة كغير كالثانى يستخدـ فى رسـ المنحنيات المستقيمة
. كىناؾ أدكات أخرى مثل الشبمكنات كالمثمثات كالفرجار كالمنحنيات

 
 .بعض الأدكات المستخدمة فى الرسـ التقميدى (15)            شكل 
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: الأدوات الحديثة المستخدمة فى الرسم
اصبحت مرحمة رسـ الخرائط حديثاً تتماشى مع التقدـ اليائل فى   

التكنكلكجيا كالمعمكمات ؛ حيث أصبح رسـ الخرائط يتـ بصكرة رقمية مما 
جراء أى تعديلات عمييا ؛ كىناؾ مجمكعة يؤدى إلى  سيكلة التعامل معيا كا 

: كىى  المستخدمة لرسـ الخرائط الأدكات الحديثة مف 
 :الحكاسب الآلية -
 .الماسح الضكئى -
 .البرامج المستخدمة فى الرسـ  -
 .المستخدميف المدربيف عمى عممية الرسـ كالترقيـ  -

كفيما يمى شرح لتقنية بعض ىذه الأدكات بشكل مبسط كاستخداميا فى رسـ 
 :الخرائط

 :الترقيم الإلكترونى
 جياز إلى رسميا المطمكب الخريطة تفاصيل لنقل التقنية ىذه كتستخدـ
 رقمية بيانات إلى الجغرافية الظكاىر أساس تحكيل عمى الآلي، الحاسب
 مساحات أك خطكط أك نقاط شكل عمى البيانات تمثل إذ (Vector)خطية 

 تكظيف بدايات مع استخدمت التي الأجيزة بيف كمف .الآلي الحاسب في
 .الترقيـ الإلكتركنى جياز ىك الخرائط رسـ في الحكاسيب
 عمييا تكضع إلكتركنية لكحة الإلكتركني مف (Digitizer) جياز  كيتككف 

 مكصكؿ كيربائيا الآلي، الحاسب فأرة يشبو صغير جياز أك الخريطة كقمـ
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 جياز إلى فينقميا الخريطة الكرقية بيانات عمى يمرر الإلكتركنية، بالمكحة
 شاشة عمى الترقيـ تكظيف تقنية تـ التقني التطكر كمع الحاسب الآلي،

 .الجغرافية المعمكمات نظـ برمجيات مباشرة باستخداـ الحاسكب

 
 .جياز الترقيـ الإلكتركنى ( 16)                      شكل رقـ 

 : Scanningالمسح الضوئى
 بيانات صكرة في الجكية كالصكر الخرائط لمسح التقنية ىذه  تستخدـ

(Raster)مع أحجاـ  لتتعامل الضكئية؛ الماسحات مف مختمفة أحجاـ  كتكجد
 الخمية حجـ عمى الضكئي المسح كضكح درجة ؛كتعتمد الكرؽ المختمفة

 كضكح درجة زادت عدد الخلايا زادت فكمما كعددىا، لمصكرة المككنة
 .الصكرة
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 .أنكاع ماسحات ضكئية ( 17)شكل رقـ 

 :مراحل إنتاج الخرائط
المراحل ىى   مف بعدد لرقمية ا سكاء الكرقية أك الخريطة إنتاج عممية   تمر

مرحمة جمع المصادر ؛ أخذ القياسات ، رسـ الخريطة ، الطباعة ؛ الحفظ 
 .كالتخزيف 

 
 الخرائط إنتاجمراحل  (18 )شكل رقـ 

: مرحمة جمع المصادر
 كالبيانات المصادر تجمع جغرافية منطقة لأي خريطة إنتاج في البدء قبل

 الجغرافية كالأسماء القديمة كالخرائط كالفضائية كالصكرالجكية بيا، المتعمقة
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 المعمكمات لاختيار المصادر ىذه تُدَقَّق ثـ ، المنشكرة الإحصائية كالبيانات
 . الجديدة الخريطة إنتاج في منيا للاستفادة الميمة؛

: مرحمة أخذ القياسات
 كالزكايا كالارتفاعات المسافات  مثل المختمفة القياسات أخذ حيث يتـ
حداثيات  باستخداـ سكاء الكاقع، أرض عمى الجغرافية كالظكاىر المعالـ كا 

. المتطكرة الحديثة الأجيزة أك التقميدية، القياس كأدكات طرؽ 
 :مرحمة الرسم

 محددة  حيث يتـ رسميا بمكاصفات لمخريطة الفعمي الإنتاج مرحمة تأتي
 الخريطة مكاصفات كتعتبر المختمفة، الجغرافية كالظكاىر المعالـ رمكز لرسـ
 كىناؾ  كحجميا كلكنيا الجغرافية الظاىرة شكل عمى بو يستدؿ مرشداً 

 :في تتمثل قبل رسـ الخريطة أساسية مجمكعة اعتبارات
 . الخريطة رسـ في المستخدمة القياس ككحدات كالإحداثيات المسقط نكع -١
 الجغرافية كالظكاىر المعالـ عمى الدالة لمرمكز كالحجـ كالمكف  الشكل -٢

 . المختمفة
. لمخريطة الآلي الرسـ في المستخدمة الرقمية البيانات صيغة -٣
 .الأساس خريطة المكجكدة عمى كنكعيا التفاصيل كمية -٤

 :مرحمة الطباعة
 . حيث يتـ طباعة الخرائط بعد مراجعتيا كعمل التصحيحات النيائية 
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 :مرحمة الحفظ والتخزين
 مف كالتأكد الخريطة، ألكاف مراجعة الطباعة بعد يتـ التقميدية الطرؽ  في  

 لممحافظة شفافة، بلاستيكية أغمفة بكاسطة كتغمف كتجمع كتطابقيا، دقتيا
 كمكاضيعيا، الخرائط عناكيف حسب أرشفة مخازف  في تحفظ كما ، عمييا
 قكاعد في رقميا كطبقاتيا الخريطة تحفظ مككنات الحديثة الطرؽ  في بينما

 .CD) )مدمجة أقراص أك جغرافية، بيانات
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 .مقدمة

تعتبر مرحمة إنشاء قواعد البيانات من أىم المراحل التى تمر بيا نظم 
المعمومات الجغرافية والتى تٌعد بدورىا أساس عممية لمتحميل الإحصائي ؛ 
فالإحصاء ىى أحد فروع الرياضيات والتى تيتم بجمع وتمخيص وتمثيل 

يجاد استنتاجات من مجموعة البيانات المتوفرة ؛ مع محاولة التغمب عمى  وا 
المشاكل مثل تجانس وتباعد البيانات ؛ فعمم الإحصاء ىو عمم جمع ووصف 

وتفسير البيانات ؛ وما يفرق بين تحميل قواعد البيانات فى عمم الإحصاء 
وبين التحميل لنفس البيانات فى نظم المعمومات الجغرافية ىو الربط بين 

 .البيانات وبين موقعيا عمى سطح الأرض عن طريق الخريطة

وفيما يمى شرح لماىية قواعد البيانات وأنواعيا ثم معرفة بعض العمميات 
 .الإحصائية المشتركة والمستخدمة فى نظم المعمومات الجغرافية 

 :البيانات
 الصناعي القمر إطلاق منذ الأرض كوكب عن البيانات تدفق عممية تزايدت 

 الأقمار وأجيال م، ١٩٧٢ عام في الأول (LANDSAT)لاندسات الأمريكي
 الحديثة الرقمية التقنيات أتاحت كما ذلك، بعد جاءت التي الصناعية
 البيانات دقة زيادة والجوية الأرضية المساحة عمميات في المستخدمة
 .البيانات قواعد في التخزينية ومساحاتيا
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 :أهمية البيانات
 التحميل لعممية الأساسية المادة الجغرافية المعمومات نظم في البيانات تعدّ 

 أو الأفكار أو الحقائق من ىي مجموعة الخام والبيانات والإخراج، والمعالجة
 المكاني التحميل وفي ؛ مفيدة معمومات إلى ومعالجتيا تحويميا يتم القياسات

 في تؤثر قد كما النيائية، النتائج في الأخطاء من وخموىا البيانات دقة تؤثر
 .المسؤولين لدى القرار صناعة
 المختمفة ىامصادر بدقة الجغرافية المعمومات نظم في البيانات دقة وترتبط
 وترميزىا البيانات إدخال عممية دقة إلى بالإضافة عمييا، تعتمد التي

 نظم عناصر بين الأكثرَ كُمْفَةةً  العنصر البياناتُ  وتُشَكَّل .ومعالجتيا
 توفر وبمدى الوقت بمرور تقل الكُمْفةإلا أن ىذه  الجغرافية، المعمومات
 عمى التحميلات خلال من ذلك ويتم وتراكميا، لممشاريع الأساسية البيانات

نتاج الأساسية البيانات تمك  أيضا الكُمْفة تقل كما ، جديدة خرى أ بيانات  وا 
. المختمفة المؤسسات بين المكانية البيانات مشاركة مفيوم تبني خلال من

: مصادر الحصول على البيانات
 .بيانات المسح الميدانى من خلال أجيزة المساحة الأرضية -١
 مثل بيانات التعداد الإحصاءاتو الدراسات من تُجْمع التي البيانات -٢

 .السكاني
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 المعمومات نظم في البيانات تصنف :أنواع البيانات فى نظم المعلومات
 :نوعين إلى الجغرافية

 .البيانات المكانية -
 .البيانات الوصفية -

(: Spatial Data)البيانات المكانية 
 خلال من الأرض عمى الجغرافية الظواىر بمواقع ترتبط التي البيانات ىي

 .محددة جغرافية إحداثيات
 
 
 
 
 
 
 
 

 .ربط الموقع بالإحداثياتيوضح  (19 )شكل رقم 
 شكل عمى المكانية البيانات تخزن  البيانات من اليائل الكَمّ  عمى ولمتغمب
 الطبقات تغطي الغالب وفي ، مكانية معينة ظاىرة تمثل طبقة وكل طبقات
 سبيل فعمى وبشرية، طبيعية ظواىر من عمييا بما الأرض من المساحة نفس

 

 

ص س  النقطة  
 1.7 2.3أ 

 3.3 1.2ب 
 4.3 3.0ج 
 3.6 4.3د 
 1.0 5.0هـ 

 الإحداثى س يمثل دوائر العرض 

 الإحداثى ص يمثل خطوط الطول
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 طبقة عن مختمفة طبقة في تمثل (20) الشكل في الطرق  شبكة المثال،
 .الأرض من نفسيا المساحة تغطيان الطبقتين من كلا أن إلا المباني،

 
 طبقات شكل عمى المكانية البيانات تمثيل ( 20)شكل رقم 

 في طبقات على شكل وتخزينها المكانية البيانات تنظيم أهمية وتتمثل
: الآتي

 .حدة عمى جغرافية ظاىرة تمثل طبقة كل معالجة في المرونة-1
 .وتنظيميا البيانات إدارة سيولة -٢
 محددة، طبقة عمى العمل تركيز يتم إذ الأخطاء، حدوث احتمال تقميل -٣

 .الطبقات بقية وتأمين
 .التحديث عمميات . وبدقة عاليةالطبقات في البيانات تحديث تسييل -٤
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(: Attribute Data)البيانات الوصفية 
 ىذه وتخزن  وخصائصيا، المكانية البيانات صفات الوصفية البيانات تمثل

 توضح وأعمدة  الظاىراتيمثل صفوف من يتكون  جدول في البيانات
. (الظاىرة خصائص) المتغيرات

 خلال من الوصفية البيانات بجدول ترتبط الطبقات في المكانية البيانات وكل
  ويساعد(Feature ID)الموحد التعريف حقل وىو يربطيما مشترك عنصر
 مثل المكاني، التحميل عمميات إجراء تسييل في الموحد التعريف حقل

 بيانات بجداول وربطيا البيانات تحديث إلى بالإضافة والاشتقاق، الاستفسار
 .ذاتيا لمظاىرة أخرى  وصفية

: تمثيل البيانات المكانية
 البيانات قواعد لبناء مبسطة طرق  عمى الجغرافية المعمومات نظم تحتوو 

 والصادية السينية الإحداثيات طريق عن تمثل مكانية ظاىرة فكل المكانية،
 الرقمية المكانية البيانات وتمثل المكانية مكوناتيا بين العلاقة إيجاد مع

الآتيين  الشكميين أحد باستخدام
Vector Data:  

 الشكل؛ معموماتال لتخزين x-y مواقع من سمسمو ىذه البيانات تستخدم   
 ثلاثو يوضح طرق تمثيل ىذا النوع من البيانات حيث تمثل (21)التالى رقم 

 .والمضمعات والخطوط النقاط أساسيو أنواع
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 .Vector Dataشكل   (21 )شكل 

 موقع أو بئر مثل ، إبعاد ليا ليس التي البيانات النقطية المعمومات تمثلف
 الطريقالبيانات التى تأخذ امتداد طولى مثل  الخطية البيانات تمثلو.المدن

 لتمثيل المضمعات استخدام يتم أوخطوط الشبكات أو المجارى المائية ؛ بينما
 باستخدام الميزات تمثيل يتم ، الحالات جميع فيالأبعاد؛  ثنائيو المناطق

   كما فى النقاط أو أكثر كما فى الخطوط والمضمعاتx-y منإحداثى واحد 

 

 .Vector Dataتمثيل   (22 )شكل 
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raster modeL: 

حيث يتم تمثيل البيانات المكانية كسمسمة من المربعات الصغيرة ، تسمي 
حيث يحتوو كل بكسل عمي رمز رقمي . (23الشكل)خلايا أو البيكسلات بال

   .يشير إلى سمو واحده ، ويتم تخزينو عمى ىيئة مجموعو من الأرقام

 

 
 القيم العددية لمبيانات الشبكية( 23 )شكل رقم 
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 Vector Data , Raster Dataمقارنة بين 

( Raster Data)البيانات الشبكية ( Vector Data)البيانات الخطية  

 لممعالم الجغرافي التمثيل تبسيط -١ المميزات
 .الطبيعية

 الخط ، النقطة) الخطية البيانات فصل -٢
 .طبقات في التمثيل عند (المساحة ،
 النقاط بين المكانية العلاقات إظيار -٣

 بالبناء يُعرف ما وىو والمساحات والخطوط
 .لوجيبوالطو
 الخطية البيانات نموذج ربط سيولة -٤

 .الوصفية بالبيانات
 التحميمية العمميات إجراء سيولة -٥

 والمساحة الطول حساب :مثل والقياسات،
 .والاتجاه

 .والتصحيح والتحديث المعالجة سيولة -٦
 .لمبيانات النيائي الممف حجم صغر -٧

 .لمواقع أقرب بصورة الظاىرة تمثل-1
 الاتصال؛ بخاصية الشبكية البيانات تتميز -٢
 تعد لذلك الدراسة؛ منطقة كامل تغطي أنيا إذ

 مناسبة
 سطح عمى والانخفاضات الارتفاعات لتمثيل

 .الطبيعية الظواىر من وغيرىا الأرض،
 المساحات تمثيل في مثالياةً  يعتبر - ٣

 بينيا، الفصل و تمييزىا يصعب التي المتداخمة
 أنواع بيانات مثل
 .النباتي والغطاء التربة

 .التحميل إنجاز وسرعة التكاليف قمة -٤
 الشبكية البيانات نموذج استخدام يمكن - ٥

 سطح من شاسعة مساحات عن البيانات لجمع
 .الأرض

 .الخطية البيانات لنموذج مصدراةً  تُعد -٦

 لتمثيل الحقيقية الصورة تعطي لا -١العيوب 
 ودرجات الارتفاعات مثل المتصمة الظواىر
 .الحرارة

 .والإدارة لمتخزين نموذج وضع تتطمب -٢
 لعرضيا خرائط تصميم إلى تحتاج -٣

 .لممستخدمين
 إدخال عند البشرية الأخطاء ظيور -٤

 في وضوحيا ودرجة التفاصيل دقة ترتبط
 .المكانية الوضوح بدرجة الشبكية البيانات

 مساحة إلى الشبكية البيانات تحتاج -٢
 تخزينية
 .التخزين أجيزة في كبيرة
 في الجغرافية الظواىر بعض تمييز صعوبة -٣

 .المكانية الوضوح درجة انخفاض حالة
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 والبيانات المعالم لتحميل مناسبة غير -٤ .البيانات
 .مباشر بشكل الجغرافية

 لممعالجة متقدمة وخبرات أدوات إلى تحتاج -٥
 .والتصحيح

 

 :قواعد البيانات

 المرتبطة  و مجموعة عناصر البيانات المنطقيّةبأنياقواعد البيانات تعرف 
يمكن مع بعضيا البعض بعلاقة رياضيّة، وتتكوّن من جدول واحد أو أكثر و

 في جياز الحاسوب عمى نحو منظّم، حيث يسيل لنا  قواعد البياناتنوتخز
مكانيةالحاسوب التعامل مع البيانات والبحث ضمن ىذه البيانات،   الإضافة وا 

 .والتعديل

 : الرقميةمميزات قواعد البيانات

 حفظ المعمومات يمكنالوصول والاسترجاع لمبيانات، حيث  سرعة -
 .والوصول إلييا بكل سيولة

 .توفير المساحات اليائمة التي تحتمّيا مكاتب الأرشيف  -

تكامل البيانات، حيث يمكننا ربط النظام البنكيّ مع السجل المدنيّ،  -
لنحصل عمى بيانات ذات صمة بالعميل لإنشاء الحساب، وبالتالي 
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سيكون الحساب مرتبطاةً بسجمو الوطني لنحصل عمى البيانات من جية 
  .موثوقة

  .السيولة في مشاركة البيانات الرقميّة مقارنة بالبيانات الورقيّة -

السريّة والأمان في حفظ البيانات، فيي من الأساليب التي تمكّن من  -
حفظ نسخ احتياطية لمبيانات، وضمان عدم فقدان البيانات في أو 

 ييدر كماةً ىائلاةً من ظرف مقارنة بالنظام الورقي، فالحريق الصغير
 .البيانات الورقية

التقارير، حيث تسيل التقارير عمى المؤسسات دراسة سيولة إنشاء  -
جوانب الضعف والقوة في عمل المؤسسة، لتتمكن من تطوير الأداء 

عمى مختمف المستويات المحاسبيّة، أو الإداريّة، أو الإنتاجيّة، وتحقيق 
  .العائد الربحي الجيّد

 :تركيب قواعد البيانات

يعتمد عمى علاقة محدّدة بين عناصر البيانات، مثل أن :  التركيب العلائقي
تكون قيمة عنصر تعتمد عمى حاصل جمع عنصرين، وىو أنجح التراكيب 
المطبقة في عالم قواعد البيانات المعموماتيّة؛ بسبب إعطائو تنوّعاةً في نوع 

 .العلاقة بين البيانات؛ لأنّ تنفيذ العلاقات فيو أكبر من أو تركيب آخر
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يحتوو عمى عنصرين مشتركين ومصنفين تحت عنصر : التركيب الهيكلي
  .واحد أو تابعين لو

 . يكون كلّ عنصر مسؤولاةً عن عنصر واحد فقطحيث: التركيب الهرمي

 : أنواع قواعد البيانات

يعدّ ىذا النوع من أكثر الأنواع استخداماةً من أجل : قواعد البيانات العلائقيّة
تنسيق المعمومات، إذ يعتمد عمى ربط الجداول والمعمومات بطريقة سيمة من 

  .أجل سرعة الوصول إلى المعمومات المطموبة

يتمّ إنشاء جدول كبير يحتوو عمى حيث : قواعد البيانات غير العلائقيّة
  .جميع البيانات، وكأنيا في ورقة واحدة

يتمّ عمل التسمسل من الأصل، أو : قواعد البيانات  ات الشكل الهرميّ 
الجذر، ويبدأ ىذا النظام في التفرّع عمى شكل أقسام، ويقوم مبدأ عممو عمى 
الوصول إلى البيانات بطريقة متسمسة ومتفرعة، وقد تكون من الأعمى إلى 

  .الأسفل أو من الأسفل إلى الأعمى

 ظير ىذا النوع من قواعد البيانات بعد أن اشتيرت :قواعد البيانات الشبكيّة
قواعد البيانات ذات الشكل اليرمي، لكن ىناك احتمالية أن ترتبط البيانات 

 .بطريقة عدة أبناء مع عدة آباء والعكس صحيح
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 :Arc GISقواعد البيانات داخل برنامج 

كبيرة )وقد تكون معقدة  (مساحتيا صغيرة )قواعد البيانات قد تكون بسيطة 
؛ كلاةً منيما يحتاج إنشاء وعاء ، ولإنشاء ىذا الوعاء يتطمب إنشاء  (جداةً 

New Geo data base  ، ؛ ىناك طرق متعددة لإنشاء قواعد البيانات 
 ؛ ويمكن إنشاؤىا عمى إحدى برامج Arc Gisفيمكن إنشاؤىا داخل برنامج 

ضافتيا لمبرنامجExcel أو Accessقواعد البيانات مثل   . وا 

: قواعد البيانات الجغرافية

 من مجموعة عمى معد يحتوو  وعاء أنيا عمى الجغرافية البيانات قواعد تعرف
 بتخزينيا لممستخدم تسمحالبعض  ببعضيا ذات العلاقة والوصفية المكانية البيانات

 . تطبيقيا من المطموب اليدف عمى بناء وعرضيا واسترجاعيا وتحميميا
 المعالم مجموعة مثل العناصر من مجموعة من الجغرافية البيانات قواعد وتتكون 

Feature Dataset ؛ Feature classes : الطبقات من عن مجموعة عبارة 
 مجموعات إلى بالإضافة ومساحية وخطية رموز نقطية شكل في الجغرافية لمظواىر
 الشبكات والطبولوجيا ومجموعة الأرضية والأشكال والأسماء من الجداول متعددة
 شكل في سواء الخموية إلى البيانات بالإضافة الظواىر تمك بين العلاقة تبين التي

 .صور جوية أو فضائية مرئيات
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 Arc GISإنشاء قواعد البيانات ببرنامج 

 تمك بين الربط من بتمكين المستخدم الجغرافية البيانات قواعد  تتميز 
 . الأساس خريطة عمى فيو تتواجد والمكان الذو الوصفية المكونات

 : الجغرافية المعلومات نظم قواعد بناء مراحل
 من تحقيقو المراد الرئيسي اليدف عمى الجغرافية البيانات قاعدة بناء يعتمد 

 : التالي النحو عمى مراحل بعدة البناء ويمر ، البناء
 عند ميمو المرحمة ىذه وتعتبر: المتطلبات وتحديد الاحتياجات تحليل -

 التحميل يعكس أن الأمر يتطمب حيث البيانات الجغرافية قواعد تصميم
وتتطمب  . الجغرافية البيانات قاعدة لبناء اللازمة المكتبي المتطمبات

 تحديد بحيث يشمل النظام من المطموب اليدف تحديد المرحمة ىذه
 الييكل وكذلك المعنية بالنظام بالإدارة المناطة الأساسية الأىداف
 التي الإدارية والأقسام المعنية الإدارة الحكومية أو لممؤسسة الإدارو 
التابعة  والبيانات إدارة كل من تحقيقيا المطموب منيا والجوانب تتكون 
 لخدمة الأساس اللازمة خريطة وتحديد الإدارات بين والعلاقة إدارة لكل
 المكانية البيانات كل المستخدمين وجمع احتياجات وتحديد الإدارات كل

 وأشكال نماذج من لدييا لما إدارة بالإضافة لكل التابعو والوصفية
 عمى والتعرف الإدارات بين المشتركة وتحديد الجوانب وتقارير

 يسمى ما وبناء مستخدم لكل المعطاه الصلاحيات المستخدمين ونوع
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 فييا كل تشترك التي البيانات نوع تحدد التيData Matrix ب
 . المعنية الإدارات

 المراحل أىم من المرحمة تمك تعتبر: الجغرافية البيانات قاعدة تصميم -
 ثلاث عمى وتعتمد . الجغرافية المعمومات نظم في مشروع أو بتطبيق لمقيام
 :ل فرعيةمراح
 عمى المرحمة تمك تركز: الجغرافية البيانات لقاعدة التصورو  التصميم-

 نظم ستوظف التي الحكومية الإدارة أو لممؤسسة المطموبة الاحتياجات تحديد
 المطموب والمتطمبات الأىداف ومعرفة أىدافيا لخدمة الجغرافية المعمومات
 والبيانات المطموبة الجغرافية الطبقات عدد تحديد يتم خلاليا ومن ، تحقيقيا
 المكانية والبيانات المطموبة الحقول تحديد إلى بالإضافة ليا التابعة الوصفية
 الجغرافي المرجع تحديد يتم أيضاةً  المرحمة ىذه وفي . اللازمة والوصفية
 المطموبة الخريطة نوع تحديد إلى بالإضافة المناسب والمسقط المناسب
 . رسميا ومقياس

 تحديد المرحمة ىذه في يتم: الجغرافية البيانات لقاعدة المنطقي التصميم - 
 مستقمة مجموعات في ووضعيا الدراسة في الداخمة المعموماتية المجموعات

Feature Dataset ذات الجغرافية الطبقات عمى منيا كل يحتوو  ؛ 
 الظواىر بين المكانية العلاقة تحديد وكذلك Feature Classes العلاقة

 الطبقات تمك بين والعلاقة Topology مفيوم طريق عن الجغرافية
 Relationships مفيوم طريق عن تحتوييا التي الجغرافية والعناصر
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 وتوظيف Coordinate System المطموب الإحداثيات نظام واختيار

 التابعة والطبقات الأساس خريطة لبناء اللازم Projection المطموب المسقط
 والجداول توفرىا اللازم الفعمية البيانات معرفة المرحمة ىذه في يتم كما . ليا

 البيانات قواعد عمى الجداول تمك لإضافة المعدة الحقول ونوعية المطموبة
 . الخرائط عمى تمثيميا طرق  ومعرفة الجغرافية
 تحويل المرحمة ىذه في يتم: الجغرافية البيانات لقاعدة الفيزيائي التصميم
 النموذجي الييكل بعمل وذلك فيزيائي تصميم إلى السابق المنطقي التصميم
 UML الموحدة النمذجة لغة استخدام طريق عن الجغرافية البيانات لقاعدة
 Tool الآلية البرامج ىندسة أدوات خلال من الأىداف وتحميل لتصميم
Case برنامج عمى بالاعتماد Microsoft Visio خمفية وجود ذلك ويتطمب 
 العناصر بين العلاقات لربط و النمذجة البرمجة لغة في المستخدم لدى جيدة

 . العلاقة ذات والبيانات والجداول الجغرافية
 :إلى Arc GISداخل برنامج  الجغرافية البيانات قواعد وتنقسم

File Geo data base فى الغالب يتم اختيارىا ، لقواعد البيانات ذات 
  .المساحة المتوسطة والكبيرة

Personal Geo data base لقواعد البيانات الصغيرة  .  

Data base Connectionتستخدم إذا كان ىناك قاعدة بيانات خارجية  .  

Shape File  
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 : Personal Geodatabase شخصية جغرافية بيانات قواعد : الأول

 الجغرافية البيانات من شكل عن عبارة الشخصية الجغرافية البيانات قاعدة
 الأحادو للاستخدام صممت وقد Microsoft Access طريق عن تدار
 القاعدة لكل 2GB بمقدار الحجم في ومحددة صغيرة بيانات يستخدم الذو
 الاستخدام من صغير لعدد والقراءة واحد لشخص التصحيح إمكانية مع

 Microsoft طريق عن بياناتو تخزن  القواعد من النوع ىذا .الجماعي
Windows أقراص عمى أو mdb. 

    بين ما البيانات تزيد لا بحيث الإدارة محدود أيضاةً  القواعد من النوع ىذا
522 -252 MB  ذا القاعدة لكل  فعميو أكبر مساحة المستخدم أراد وا 

 ArcSD أو File Geodatabase مثل البيانات قواعد من آخر نوع اختيار
Geodatabase. 

 File Geodatabase  نوع من جغرافية بيانات قواعد : الثاني
 البيانات من كبير حجم عمى النوع ىذا من الجغرافية البيانات قاعدة تحتوو 
 حجم تقيس أن ويمكن الاستجابة سريعة متعددة ممفات عمى تحتوو  حيث
 من القواعد تمك وتتكون  ) 1TR تيرا واحد ( إلى يصل قد كبير بيانات
 وكل .الحاسب عمى مستقمة كممفات تخزن  البيانات من حزم أو طبقات
 يتعامل أن ممف لكل ويمكن واحدة كوحدة معيا التعامل يتم طبقات مجموعة

. الممفات من غيره مع
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ذا  اختيار فعميك المناسبة البيانات قاعدة اختيار في خمفية لديك يكن لم وا 
 ويمكن . الممفات نظام طريق عن بياناتو تدار الذو القواعد من النوع ذلك

 القراءة أما طبقة كل عمى واحد مستخدم قبل من القاعدة تمك عمى الكتابة
 إلى يخزن  ان ممف لكل ويمكن Work Group متعددة تكون  أن فيمكن
  . تيرا 1 حجم

 SDE Geodatabase  نوع من بيانات قواعد : الثالث
 مثل RDBMS من متعددة اشكال عمى القواعد من النوع ذلك بيانات تخزن 

 RDBMS, DB2, Informix, Oracle, SQL Server البيانات وتظير 
 البعض بعضيا مع مرتبطة جداول شكل في القواعد من النوع ذلك عمى
 برنامج عمى المتوفرة الأشكال وىى علائقية بيانات قواعد طريق عن وتدار

ArcGIS .  ممماةً  الشخص يكون  أن القواعد من النوع ذلك تقنية وتتطمب 
.  معيا بالتعامل جيداةً  إلماماةً 
 بالتعامل دراية عمى يكون  أن القواعد من النوع لذلك المستخدم عمى ولذلك
 البيانات قواعد نوع بتحديد ممماةً  يكون  وأن القواعد من الأنواع تمك مع

 بناء الجغرافية البيانات قواعد من النوع ذلك اختار ولماذا المناسبة الجغرافية
  . ذكرىا السابق الثلاثة القواعد تمك أنواع من نوع كل مميزات عمى
  الجغرافية المعمومات نظم برامج أحد عمى الممفات تجييز الضرورو  من
( (Arc Catalogue بالمسقط المعنية الممفات توحيد التجييز ويتضمن 

 دراسة ضرورة مع . المناسب الإحداثيات ونظام المناسب والمقياس المناسب
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 المعمومات نظم قواعد عمى لبنائيا اللازمة الممفات وتحديد البيانات مصدر
 الجغرافي الإرجاع عمل إلى المصمم يحتاج الأحيان معظم وفي . الجغرافية
 أو طبوغرافية أو جغرافية خريطة تكون  أن يمكن والتي الأساس لخريطة
 . فضائية مرئية

: التحليل الإحصائي

: بعض مقاييس النزعة المركزية

تعبر  مقاييس النزعة المركزية عن مدى نزوع القيم عن نقطة المركز؛ 
وتعتبر ىذه المقاييس عددية تستخدم لتعيين موقع التوزيع ؛وىى مقاييس 

 .ميمة فى حالة المقارنة بين التوزيعات المختمفة 

: (المتوسط) الحسابيالوسط 

يعتبر ىذا المقياس أكثر مقاييس النزعة المركزية انتشاراةً واستخداماةً سواء فى 
إذا كانت ف‘ الحسابيالإحصاء أو فى الحياة العممية ؛ ويتم حساب الوسط 

البيانات المعطاة ىي عبارة عن قيم ومفردات ومشاىدات مفردة وغير مبوّبة 
وفي حال  يُعرف الوسط الحسابي عمى أنو مجموع القيم مقسوماةً عمى عددىا،

كانت البيانات المعطاة عبارة عن مشاىدات وقيم مُبوّبة في جداول تكرارية 
 ضرب تكرارات الفئات حاصلفإن الوسط الحسابي ليا ىو عبارة عن مجموع 

.  عمى مجموع التكراراتمقسوماةً مراكزىا في 

 .عددها/القيممجموع = الوسط الحسابي لمجموعة من المشاهدات

https://mawdoo3.com/%D8%AA%D8%B1%D8%AA%D9%8A%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D9%84%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%A8%D9%8A%D8%A9
https://mawdoo3.com/%D8%AA%D8%B1%D8%AA%D9%8A%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D9%84%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%A8%D9%8A%D8%A9
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أما الوسط الحسابي لمجموعة من المشاهدات المُبوّبة في جدول 
= المركز، ت= مجموع ت، علماً بأن م/ (ت×م)مجموع = تترارر 

. التترارات

ولكل فئة  (لدينا فئات السكان  )مثال توضيحي لمبيانات المبوبة 
عدد تكرارات معينة ؛ يتم حساب المركز عمى أساس الفئة فمثلاةً 

 .4أى يساوى  ( 2 /6+2= )يكون المركز  (6: 2 )الفئة 

هناك بعض الخصائص التى تميز :خصائص الوسط الحسابى
 الوسط الحسابى منها؛

إن المجموع الجبرى لإنحرافات القيم عن وسطيا الحسابي  -1
فإن  ( 5؛15؛10 )لدينا قيم  دائماةً يساوو صفراةً،فمثلاةً 

 10 = 30/3المتوسط يكون 

صفر  =10-10فيكون الانحراف عن القيمة الاولى 

نحراف القيمة الثانية   5 = 10-15وا 

 5+ فيكون مجموع الانحرافات صفر  ) 5 = -10-5والقيمة الثالثة 
. (صفر = 5-

الوسط الحسابي = الوسط الحسابي لمجموعتين من القيم -2
الوسط الحسابي لممجموعة + لممجموعة الأولى من القيم

 .الثانية من القيم
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إذا أعُطي قيمة الوسط الحسابي لكل قيمة من القيم، فإن  -3
الناتج ىو مجموع القيم، فمثلاةً لو كان لدينا القيم الآتية 

، 6=24/4فإن الوسط الحسابي ليذه القيم ىو ( 8,3,6,5)
 بدلاةً من كل قيمة 6=فإذا قمنا بوضع قيمة الوسط الحسابي
( 24=6+6+6+6): من القيم الخمسة سيكون الناتج ىو

 .وبيذا فإن الناتج ىو نفس مجموع القيم  الأصمية

  :(المتوسط )مميزات الوسط الحسابى 

 .سيل الحساب وسيل الفيم  -

 .يأخذ فى إعتباره جميع القيم المدروسة  -

 .أكثر المقاييس انتشارا -

 :عيوب الوسط الحسابى

 يتأثر الوسط الحسابي بالقيم المتطرفة سواءةً كانت ىذه القيم كبيرة جداةً أو 
صغيرة جداةً، فعمى سبيل المثال لو كانت القيم الآتية تُمثل درجات الحرارة 

 درجة مئوية فإن 25 درجة مئوية والثانية تمثل 5لشيرين إحداىما تمثل 
وىذا يكون المتوسط بعيد جداُ عن القيم  (15  = 30/2)المتوسط يكون 

 .الفعمية وأصبح لا يمثميا بصدق

 

 



 

 نظم المعلومات الجغرافية وعلم الإحصاء: الفصل  الرابع

 

 -96-  
 

 :المتوسط الحسابى الموزون 

  حيث يتم استخدام ىذا النوع من المتوسط عندما يكون ىناك إختلاف فى 
أىمية القيم المدروسة فالمتوسط غير الموزون يستخدم كل القيم ويعطى ليا 
نفس الأىمية عند الحساب دون النظر إلى تأتر ىذه القيم ؛ مثلاةً إذا كان 

 30 دولار ؛ 100لدى رواتب الموظفين فى بعض الييئات الحكومية ىى 
 ساعات 9؛ 5 ؛ 10 ) دولار ؛ وساعات العمل لكل منيما 75دولار ؛ و 

+ 100) ؛  فيكون المتوسط العادو عبارة عن (لكل منيما عمى التوالى 
وىذا المتوسط لا يعبر عن متوسط حقيقي لأن  (70=210/3 = 75+ 35

ىنا ساعات العمل لا بدمن أخذىا فى الاعتبار عند حساب ىذا المتوسط فلا 
بد من استخدام المتوسط الموزون  فى ىذه الحالة ليعبر بصورة أكثر دقة 

 :فيتم حسابو عمى النحو التالى

 الوزن *الراتب  الوزن  الراتب
100 10 1000 
35 5 175 
75 9 675 

 1832 24 المجموع
 مجموع الوزن  / (الوزن *  مجموع القيم  )فالمتوسط الموزون يساوى 

 .وىذا أكثر دقة  (76.3=  24/ 1832)= 
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:  الوسيط 

فى حالة ترتيب القيم ترتيب تنازلياةً أو تصاعدياةً فإن الوسيط عبارة عن تقسيم 
القيمة التى قسمين متساوين بحيث تكون القيم الأكبر من قيمة الوسيط 

من % 50متساوية فى العدد مع القيم الأصغر أى أنيا القيمة التى تقع عند 
 .الترتيب 

وفى حالة إذا كانت الأرقام فردية فإن الوسيط عبارة عن القيمة التى تقع فى 
ذا كانت الأرقام زوجية فإن الوسيط عبارة عن متوسط القيمتين  المنتصف ؛ وا 

 .الواقعين فى المنتصف

 :مميزات الوسيط 

 .لا يتأثر بالقيم المتطرفة -١

 .يمكن حسابو فى البيانات الوصفية التى يمكن ترتيبيا  -٢

 :عيوب الوسيط

 .غير شائع الاستخدام -٣

 .لا يأخذ جميع القيم فى الاعتبار -٤

 .لا يسيل التعامل معو فى التحاليل الرياضية -5
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: المنوال

المنوال عبارة عن القيمة الأكثر تِكراراةً في مجموعة من البيانات، ويمكن 
حسابو من خلال فحص البيانات دون إجراء أى عمميات حسابية وىذه تعتبر 
أىم مميزاتو بالإضافة إلى عدم تأثره بالقيم الشاذة ؛ فى حين أن عيوبو تتمثل 
فى عدم اخذ جميع القيم فى الإعتبار ؛ بالإضافة إلى أنو أحياناةً يكون ىناك 

. أكثر من قيمة تكرارىا متزايد داخل القيم فيصبح ىناك أكثر من منوال

: الانحراا المعيارر 

يعتبر الإنحراف المعيارى أحد مقاييس التشتت ؛ وىو أفضل المقاييس التي 
تُستخدم لقياس مدى تَفرُّق أو تناغم البيانات عن متوسطيا الحسابي؛ حيثُ 

 المعيارو من خلال إدخال جميع القيم وحسابيا وليس من فيُحسَب الانحرا
  .خلال قيمتين أو ثلاثة فقط، ومن ىُنا تكمن دقّتو عن باقي مقاييس التشتت

 :خطوات حساب الانحراا المعيارر 

 :لحساب الانحراف المعيارو لمجموعة من القيم يجب اتباع الآتى

/ مجموع القيم  ) يُحسَب المتوسط الحسابي لمقيم؛ وذلك عن طريق  -١
 .(عددىا

يُحسَب مقدار انحراف كل قيمة عن المتوسط الحسابي؛ وذلك بطرح  -٢
 .الوسط الحسابي من كل قيمة
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يُربّع انحراف كل قيمة عمى حدو، ومن ثم يُجمَع مُربّعات انحرافات  -٣
 . القيم

مجموع ))يُطبَّق قانون الانحراف المعيارو وىو الجذر التربيعي لـ  -٤
 ((.1-عدد القيم)÷مربعات انحراف القيم عن المتوسط 

ويمكن عمل التحميلات الإحصائية فى جدوال البيانات الخاصة 
والمدعمة لنظم المعمومات الجغرافية بسيولة حيث صممت برامج نظم 
المعمومات الجغرافية عمى سيولة إنشاء ىذه التحميلات ؛ فمن خلال 

أوامر بسيطة جداةً لمبرامج يمكنك الحصول عمييا فعمى النحو الموضح 
 .Arc GISأدناه التحميل الإحصائي لجدول البيانات داخل برنامج 

 
 Arc GISلقطة شاشة من عمميات التحميل الإحصائي لمبيانات ببرنامج  (24)شكل 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 الفصل الخاهس

 ببعض العلوم الآخرىنظن المعلوهات الجغرافية علاقة 
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 مقدمة

بعد أن أثبتنا أن نظم المعمومات الجغرافية عمم وليس آداة ثم عرضنا بعض 
أساسيات ذلك العمم وعلاقتو بكلأ من عمم الجغرافيا والإحصاء وفكان لزاماً 

عمينا معرفة علاقة عمم نظم المعمومات الجغرافية ببعض العموم الأخرى مثل 
الجيولوجيا والمساحة والزراعة والاستشعار عن بعد ليتبقى لنا عرض 
 .لمتطبيقات المختمفة لعمم نظم المعمومات الجغرافية فى الفصل التالى

 :علاقة نظم المعلومات الجغرافية بعلم الجيولوجيا

ييتم عمم الجيولوجيا بدراسة طبقات سطح الارض والصخور التى تتكون 
منيا تمك الطبقات والعمميات التى تحدث عمييا عبر مرور الزمن ؛ 

ليسمى بعمم طبقات الأرض ؛ وتيتم الفروع الخاصة بيذا العمم بمواقع 
. التعدين والبترول إلخ

والجدير بالذكر ان الصمة التى تربط الجيولوجيا بنظم المعمومات 
الجغرافية ؛ أن دراسة طبقات الأرض تختمف من منطقة إلى أخرى 

وكذلك توزيع المعادن يختمف من مكان إلى أخر ؛فتأتى نظم المعمومات 
. ر عمل الجيولوجى فى دراسة تمك الإختلافات المكانية يالجغرافية لتيس
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كما تقوم نظم المعمومات الجغرافية  مع الجيولوجيا جنباً إلى جنب 
لتستطيع اعداد قاعدة بيانات جغرافية لمنقاط المائية بكل خواصيا 

  ليا وتكوين قواعد بيانات الفيزيائية والكيميائية واجراء التحميلات المكانية
 لمتراكيب الجيولوجية والفوالق جغرافية

بيدف اخراج خرائط جيولوجية للاماكن المحتمفة وتحديد أفضل موقع 
. لميماتٍ مختمفة

كما تعد نظم المعمومات الجغرافية من التقنيات المتطورة التي تستخدم 
في رسم وتصنيف التربة حسب خصائصيا، وقد أسيمت مؤخراً بفاعمية 

 .في بناء قواعد متكاممة لبيانات التربة
ويمكن عرض الجوانب الميمة من خصائص التربة وتصنيفيا في خرائط 
عمى ضوء تمك الخصائص، بيدف إعطاء فكرة عن واقع التربة بالمنطقة 
وكيفية المحافظة عمييا، وحمايتيا من عوامل التعرية  التى تؤثر عمى 

. انجراف التربة

كما انك تستطيع اجراء دراسة علاقة السطح الطبوغرافي والمسيلات 
وايضا عمل . المائية مع المياه الجوفية وارتفاع منسوبيا او انخفاضيا

  DEM مجسمات جيولوجية بشكل ثلاثي الأبعاد بالتطابق مع ممفات
وايضا اعداد مدخلات النماذج الرياضية لتمثيل المياه الجوفية او تمثيل 

 المياه السطحية 
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  GIS وايضا عمل قطاع عرضي جيولوجي من خلال ادوات برامج
وايضا لدراسة قابمية الخزان الجوفي لمتموث باستخدام عدة نماذج  وىنالك 

  GIS الكثير من الافكار التي يمكن تطبيقيا ضمن برامج
نظم المعمومات عمم ايضا فمعظم الدراسات الجيولوجية تحتاج الى 

 الجغرافية وتستخدم تقنيات وأدوات ىذا العمم لإنجاز المشاريع والدراسات 
. 
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 :الزراعة علاقة نظم المعلومات الجغرافية ب

لقد أصبح تطوير وتنفيذ عمميات الزراعة المعتمدة عمى الدقة أو الزراعة 
 المعتمدة عمى تخصيص المناطق بدقة ممكنا عن طريق الجمع بين نظام

GPS والعموم فقد مكنت ىذه التكنولوجيات .  وأنظمة المعمومات الجغرافية 
من الجمع بين تحصيل البيانات في الوقت الفعمي والحصول عمى الحديثة 

معمومات دقيقة عن الموقع، مما أدى إلى القدرة عمى تحريك وتحميل كم كبير 
وتستخدم  نظم المعمومات الجغرافية . من بيانات امتدادات الحيز الجغرافي

رشاد الجرارات  في التخطيط لممزارع، ورسم خرائط لمحقول، ومعاينة التربة، وا 
واستكشاف المحاصيل وتطبيق وسائل تغاير معدلات المعالجة ورسم خرائط 

ويسمح النظام لممزارعين بالعمل أثناء أوقات انخفاض الرؤية  .غمة المحصول
  .في الحقول كما في حالات المطر والغبار والضباب والظلام

وقد كان يصعب في الماضي عمى المزارع أن يربط بين تقنيات الإنتاج وغمة 
المحصول من ناحية وبين تنوع اوضاع وخصائص الأرض في حقمو من 
الناحية الأخرى، مما أدى إلى الحد من قدرة المزارعين عمى تطوير أكثر 
أما . استراتيجيات معالجة التربة و فعالية النبات بما يمكن من تحسين الإنتاج

اليوم فقد أصبح ممكنا استخدام تطبيقات أكثر دقة لممبيدات الحشرية 
ومبيدات الأعشاب، والأسمدة، مع تحكم أفضل في توزيع ىذه الكيماويات، 
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، مما يؤدي إلى خفض التكمفة ومزيد من "زراعة الدقة"وىو ما يسمى 
  .المحصول وخمق مزرعة أقل انياكاً لمبيئة

وتغير زراعة الدقة حالياً من الطريقة التي اعتاد المزارعون وشركات التجارة 
الزراعية النظر بيا إلى الأرض التي يولدون أرباحيم منيا ؛ فزراعة الدقة 
تقوم عمى الحصول في توقيت دقيق وسريع عمى معمومات عن متطمبات 

التربة والنبات والحيوان وتوصيف وتطبيق معالجات محددة تيدف إلى زيادة 
. الإنتاج الزراعي وحماية البيئة في نفس الوقت باستخدام مثل ىذه المعمومات
فقد اعتاد المزارعون في الماضي النظر إلى حقوليم وكأنيا كتمة واحدة، أما 

الآن فيم يرون أنيا تتكون من أجزاء متغايرة الخصائص والاحتياجات 
ويفيمون مزايا ادارة كل جزء منيا حسب خصائصو الدقيقة بما يحقق 

وتزداد شعبية زراعة الدقة حاليا، ويرجع ذلك إلى حد كبير . التوظيف الأمثل
إلى إدخال أدوات التكنولوجيا العالية بين المشتغمين بالأنشطة الزراعية، وىي 

ويعتمد الكثير من . أدوات أكثر دقة وكفاءة في التكمفة وسيمة الاستخدام
الاختراعات الجديدة عمى إحداث التكامل بين أنظمة الكمبيوتر ومجسات 

  .GPS المستمدة من موقعتحصيل البيانات وأنظمة التوقيت وال

يتصور الكثيرون أن مزايا زراعة الدقة لا يمكن أن تتحقق إلا لممزارع الكبيرة 
ذات الاستثمارات الرأسمالية الضخمة والخبرة الكبيرة بتكنولوجيا المعمومات، 

 أن ىذا ليس صحيحاً ؛  فيناك أساليب وتقنيات غير مكمفة وسيمة إلا
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فمن خلال .  جميع المزارعينىا منماالاستخدام يمكن تطويرىا لاستخد
 ، ونظم المعمومات الجغرافية، والاستشعار عن بعد، يمكن GPSاستخدام 

تحصيل المعمومات المطموبة لتحسين استخدام الأرض والتربة، إذ يمكن 
لممزارعين تحقيق مزايا إضافية عن طريق الجمع بين استخدام الأسمدة 
وغيرىا من المعالجات بشكل أفضل، ومعرفة الحد الاقتصادي الأمثل 

لمعالجة المناطق المصابة بالآفات الزراعية والأعشاب الضارة، مع حماية 
  .الموارد الطبيعية من أجل المحافظة عمى إمكانيات استخداميا مستقبلا

وقد قام صناع برامج نظم المعمومات الجغرافية  بتطوير عدد من الأدوات 
لمساعدة المزارعين عمى أن يصبحوا أكثر إنتاجية وكفاءة في أنشطتيم 

  GPSالزراعية  ويستخدم اليوم كثير من المزارعين منتجات مشتقة من 
ويجري . ونظم المعمومات الجغرافية لتحسين العمميات في مزارعيم التجارية

  من أجل رسم خرائط GPSجمع معمومات موضعية بواسطة مستقبلات من 
لحدود الحقول والطرق وأنظمة الري والمناطق التي توجد بيا أعشاب ضارة 

ومن ثم إنشاء خرائط لممزارع بمساحات دقيقة لمناطق الزراعة، . أو أمراض
ويسمح النظام أيضا . ومواضع الطرق، والمسافات بين النقاط اليامة

لممزارعين بالملاحة بدقة بين مواضع معينة في الحقل، سنة بعد أخرى، 
  .لجمع عينات التربة أو مراقبة أوضاع وظروف المحاصيل
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ويستخدم مستشارو المحاصيل أجيزة قوية التحمل لجمع البيانات  بغرض 
. رسم خرائط دقيقة لمواضع الإصابة بالآفات والأعشاب الضارة في الحقول

ويمكن تحديد مواضع الإصابة في المحاصيل ورسم خريطة ليا لتستعين بيا 
ويمكن ايضاً استخدام نفس . الإدارة في اتخاذ القرارات ولوضع التوصيات

البيانات الحقمية لعمميات الرش من الطائرات حيث تساعد البيانات عمى دقة 
تصويب رش الحقول دون استخدام علامات الإرشاد البشرية، إذ تحمق 

 في طمعات دقيقة فوق المناطق GPSطائرات الرش المجيزة بنظام 
المطموب رشيا، بحيث لا تيبط المواد الكيميائية إلا في الأماكن المصابة، 
مما يخفض من إمكانيات انجراف المواد الكيميائية إلى مواضع مجاورة، 

ويسمح النظام أيضا . ويقمل من الكيماويات المستخدمة، وىو ما يفيد البيئة
ويمكن لممزارعين وشركات تقديم الخدمات  .بتقديم خرائط دقيقة لممزارعين

الزراعية أن يتوقعوا مزيدا من التحسينات مع استمرار تحديث نظم المعمومات 
 . الجغرافية

 :علاقة نظم المعلومات الجغرافية بعلم البيئة

حتاج الحفاظ عمى البيئة الطبيعية لكوكب الأرض في ظل التوازن مع ت
احتياجات البشرية قراراً أفضل يتخذه المسؤولون بناء عمى مزيد من 

ثة   فى نفس الوقت ولقد أصبح جمع معمومات دقيقة وآنية. المعمومات المحدَّ
بمثابة أحد التحديات التي تواجو كلًا من الحكومات والمنظمات الخاصة 
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. عمى حدٍ سواء، وىما الجيتان المتان يتعيَّن عمييما إتخاذ مثل تمك القرارات
عمى  التكامل بين نظم المعمومات الجغرافية و التكنولوجيا الحديثة  ويساعد 
  .اتالاحتياجذه تمبية ه

د نظم جمع البيانات أصحاب القرار بمعموماتٍ وصفية ومعمومات   مكانية تزو ِّ
التي تنتشر عبر كيمومترات من الكرة والظاىرات دقيقة حول العناصر 

 المعمومات ، وغيرىا من المكانيةوعن طريق الربط بين المعمومات . الأرضية
يكون من الممكن تحميل كثير من المشاكل البيئية من منظور جديد ونستطيع 

، (GIS) "نظم المعمومات الجغرافية" في برمجيات المكانيةإدخال البيانات 
وىو الأمر الذي يجعل بالإمكان تحميل مقاييس الأبعاد مع المعمومات 

  .الوسائل التقميديةب لإيجاد فيم أكثر إكتمالًا مقارنة الوصفية

 وتستخدم معمومات رسم من الييئات الحكومية فى بعض البلاد  العديدتجمع 
الخرائط لإدارة برامجيا التنظيمية مثل ضبط حقوق الممكية في عمميات 

دارة قطع الأخشاب في غاباتيا   .التعدين إلى ترسيم الحدود وا 

فيم والتنبؤ ال الجيود الرامية إلى نظم المعمومات الجغرافيةوتدع ِّم تكنولوجيا 
وعن طريق دمج القياسات التي يوفرىا لنا . بالتغيرات التي تحدث في البيئة

GPS  في المناىج التي يستخدميا مسؤولو الأرصاد الجوية فإننا نستطيع
ن من دقة التنبؤات التي  تحديد كمية الماء في الجو، وىو الأمر الذي يُحس ِّ

وعلاوة عمى ذلك فإن انتشار وكثرة مواقع تتبع حركة الجزر . يجرونيا لمطقس
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الارتفاع عن )والمد التي يوفرىا النظام وتحسين مقياس تقدير البعد الرأسي 
 تمك البيانات مع نظم المعمومات الجغرافيةمنح ؛ فتلكل موقع  (سطح الأرض

  .ملاحظة تأثيرات تحركات المد والجزر في المحيطات بصورة مباشرة

وتستخدم  حركة وسرعة انتشار التسربات من حاملات البترولكما يمكن تتبع 
لرسم محيط الحرائق التي تيب " نظام التموضع العالمي"طائرات الييميكوبتر 

  .في الغابات مما يوفر استخداماً فعالًا لمصادر إطفاء الحرائق

 خرائط مفصمة لأنماط ىجرة الأجناس الميددة رسم بالإضافة إلى إمكانية
ز قدرتيا يعزتبالإنقراض، مما يساعد في الحفاظ عمى أعدادىا المتناقصة و

  .عمى البقاء

 دوراً متزايد نظم المعمومات الجغرافيةوفي المناطق المعرضة لمزلازل ، تمعب 
 عمى معرفة  حيث مساعدتيمالأىمية في مساعدة العمماء عمى التنبؤ بالزلازل

كيفية تصاعد التوتر بصورة بطيئة بمرور الوقت في محاولة لتوصيف 
مكانيةالزلازل،    . التنبؤ بيا مستقبلاً وا 

نظام الوبما أن بيانات  . إنتاج المعمومات فوريابالإضافة إلى ما سبق إمكانية
رقمية، ومتوفرة في كافة الأوقات وفي سائر أرجاء العالم، فيمكن التقاطيا 

وتحميميا بسرعة فائقة وىذا يعني أن تحميلًا ما يمكن أن يكتمل خلال ساعات 
 .ومع تسارع التغير في عالم اليوم .النيائي ظير في حينو
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 :نظم المعلومات الجغرافية و المساحة
الظاىرات  واقع مبقياس يختص الذي العمم :بأنه المساحة علم يُعرف

ومن ثم رسميا عمى الخرائط بمواقعيا  ، الأرض سطح عمى الموجودة
الصحيحة ؛ أو يمكن تعريفيا بأنيا ىى العمم الذى يبحث عن الطرق 

 .المناسبة لتمثيل معالم سطح الأرض عمى ىيئة خرائط تقميدية أو رقمية 

 :أنواع المساحة

 والغرض القياسات أخذ في المتبعة الطريقة حسب المساحة تصنيفات تتعدد
 نوعين إلى المساحة تنقسم عام وبشكل المساحية، بالعمميات القيام من

 أيضا وتسمى   (Land  Surveying)الأرضية المساحة :ىما رئيسيين
 (Aerial Surveying).ية الجو والمساحة الحقمية، بالمساحة

 تتم التي القياس عمميات ىي:Land Surveying :المساحة الارضية
 الحقل من مباشرة القياسات بأخذ وذلك ؛ الأرض سطح عمى ميدانيًا

 إلى الأرضية المساحة وتنقسم آلية، أو يدوية تكون  قد أجيزة باستخدام
 .الجيوديسية والمساحة المستوية المساحة :ىما رئيسيين قسمين

 ، الصغيرة بالمساحات تختص :  Plane Surveyingالمساحة المستوية
 من النوع ىذا أن أي مستوٍ، سطح أنو عمى الأرض سطح مع التعامل ويتم

 واسع نطاق عمى المستوية المساحة وتستخدم الأرض، كروية ييمل المساحة
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 الطرق، شق :مثل والإنشائية، اليندسية المشاريع من العديد تخطيط في
قامة الحديدية، والسكك نشاء الجسور وا   .المصانع وا 

 بقياس ورصد الظواىر الطبيعية والبشرية الموجودة تهتم المساحة الأرضيةف
عمى سطح الأرض عن طريق أجيزة المساحة ونقميا عمى خرائط بمقياس 
رسم مناسب ؛ وغالباً يكون المسح الأرضى مسبوقاً لعممية إنشاء الطرق 

 عمى القياسات من عدد إجراء الأرضي المسح ويتضمنوتخطيط الأراضى ؛ 
 :أىميا الأرض، سطح

 . والمساحاتقياس المسافات 
 .تحديد الاتجاىات

 . الإرتفاع عن مستوى سطح البحرقياس
. تحديد مواقع الظاىرة

 :-منيا  التطبيقات، من كثير في الأرضي المسح عمميات تُستخدمو

أخذ القياسات لأى جزء عمى سطح الأرض وتحديد شكمو وموقعو  -
 .والتغيرات التى تطرأ عميو

 .شق الطرق  -
 .تحديد مواقع السفر -
 .انشاء نقاط التحكم الأرضى -



 

 علاقة نظن المعلوهات الجغرافية ببعض العلوم الأخري: الفصل الخاهس

 

 -112-  
 

 .دراسة البيئة والمساعدة فى وضع خطط التنمية ليا -
دارتيا لمتعامل معيا فيما بعد بنظم  - جمع البيانات المكانية وتخزينيا وا 

 .المعمومات الجغرافية
 .تخطيط المبانى والممتمكات فى الدولة وتطويرىا -

 تصحيح إحداثيات الصور الجوية والفضائية

 كان العاممون في مجال المساحة ورسم الخرائط من أوائل من استفادوا من ف
 وتكاتفو مع أجيزة المساحة المختمفة GISنظم المعمومات الجغرافية فتوافر 

عد تأدى إلى زيادة كبيرة في الإنتاجية ونتج عنو بيانات أكثر دقة وموثوقية، و
 اليوم جزءاً حيوياً من أنشطة المساحة ورسم المعمومات الجغرافيةنظم 

  .الخرائط في مختمف أنحاء العالم

أسرع رسم الخرائط  عمميات فاليوم مع توفر البيانات عالية الدقة أصبحت
  .ةرسم التقميدية، مما يقمل من كم المعدات والعمالة اللازمال طرق بكثير من 

مكانيةيمكن عرض الخصائص التي يتم قياسيا كما  تيا  ومعالجىا تخزينوا 
  .مرجعية جغرافيةب ىاوعرض

 الحكومات والمنظمات العممية والجيات التي تقوم بالعمميات أصبحت جميعو
 نظم المعمومات الجغرافية من أجل تستخدمالتجارية في جميع أنحاء العالم 

  .تيسير اتخاذ القرارات في الوقت المناسب والاستخدام الحكيم لمموارد
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استخدام نظم المعمومات يستطيع المساحون الأرضيون وراسمو الخرائط 
الجغرافية فى أى وقت وأى مكان حيث يمكن وضع برامجيا عمى أجيزة 

 وبالتالى  واليواتف المحمولة في الحقائب أو وضعيا عمى المركباتمحمولة
لمبيانات، وتتواصل بعض ىذه النظم من أجل إمكانية إجراء تعديل وتحميل 

  .تقديم بيانات مستمرة في الوقت الفعمي

 علاقة نظم المعلومات الجغرافية بالاستشعار عن بعد
 بيانات عمى بالحصول المعنى يُعرَّف الاستشعار عن بعد بأنو ىو العمم

 وبشرية، طبيعية ظواىر من اعميو بما سطح الأرض، عن ومعمومات
 عمى بل تعتمد مباشرة، الظاىرة تلامس لا خاصة تصوير باستخدام أجيزة

 الظواىر من المنبعثة أو الكيرومغناطيسية المنعكسة الطاقة موجات التقاط
. المختمفة

فتتكاتف كلًا من عموم  نظم المعمومات الجغرافية والاستشعار عن بعد لتقف 
موازية بعضيا البعض كما أن ىناك علاقات وطيدة بينيما حيث يعتبر 

الاستشعار عن بعد من اىم مصادر الحصول عمى البيانات خاصة فى وقتنا 
الحالى ؛ وتعتبر البيانات من اىم عناصر  نظم المعمومات الجغرافية ؛ لذلك 
صممت برامج نظم المعمومات الجغرافية وتقنياتيا عمى أساس توفر العديد 

من الأدوات الخاصة بتحميل البيانات المستمدة من أجيزة الأستشعار عن بعد 
؛ فأصبح لا بد من أن يكون متخصص نظم المعمومات الجغرافية عمى دراية 

 . كافية بعموم الاستشعار عن بعد والعكس
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 مقدمة
ىناؾ العديد مف التطبيقات التى لا حصر ليا لنظـ المعمكمات الجغرافية فمع 
تعدد إستخداماتيا تتعدد تطبيقاتيا فمف كجية نظرػ أف عمـ نظـ المعمكمات 
الجغرافية عمـ مرف يسيل تطكيعو لخدمة كافة التخصصات كعرضنا سابقاً 
العلاقة بيف عمـ نظـ المعمكمات الجغرافية كبعض العمكـ عمى سبيل المثاؿ 

كليس عمى سبيل الحصر؛ فيناؾ علاقات أخرػ متعددة بيف نظـ المعمكمات 
 .الجغرافية ككافة العمكـ

كفيما يمى سرد لمجمكعة مف تطبيقات نظـ المعمكمات الجغرافية  فى  العديد 
 .مف التخصصات المتداخمة فيما بينيا

 لنظـ أساسية تعد الخرائط كظيفة : رسم الخرائطونظم المعمومات الجغرافية 
 GISيقكـ  ؛ كالمعمكمات الجغرافية ، كالتي تكفر تفسيرًا مرئيًا لمبيانات

 يستخدـ ما؛بتخزيف البيانات في قاعدة البيانات ثـ تمثيميا بصريًا بتنسيق 
ستخداميا مف جميع المستكيات  لتفسير ىذه البياناتالأشخاص خريطة   كا 

خريطة ؼ  ليس مف الضركرؼ أف تككف رساـ خرائط ماىرًا لإنشاء الخرائطؼ
 عمى خرائط نظـ أمثمةجكجل ، خريطة بينغ ، خريطة ياىك ىي أفضل 

 .المعمكمات الجغرافية عمى شبكة الإنترنت
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يمكف أف تككف نظـ المعمكمات الجغرافية : خدمات الاتصالات والشبكات
 GDiيتيح . تخطيط كصنع قرارات رائعة في صناعات الاتصالاتأساس ؿ

GIS DATA لمؤسسات الاتصالات اللاسمكية دمج البيانات الجغرافية في 
تتيح ىذه التقنية ؿ  ؛تصميـ الشبكات المعقدة كالتخطيط كالتحسيف كالصيانة

تعزيز مجمكعة متنكعة مف التطبيقات للاتصالات مثل التطبيقات اليندسية 
دارة علاقات العملاء كالخدمات القائمة عمى المكقع  .كا 

 

يمكف استخداـ نظـ المعمكمات : تحميل الحوادث وتحميل النقاط الساخنة
الجغرافية كأداة رئيسية لتقميل مخاطر الحكادث إلى الحد الأدنى ، كيجب 
مف  تحسيف شبكة الطرؽ الحالية كأيضًا تحسيف تدابير السلامة عمى الطرؽ 

 .مف خلاؿ تحديد مكاقع الحكادث ك ؛خلاؿ الإدارة المناسبة لحركة المركر
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تستخدـ تقنية نظـ المعمكمات الجغرافية لتحميل النمك : التخخيط الححرر 
يجاد مكاقع مناسبة  مف أجل   الحضرؼ لمتطكرالحضرؼ كاتجاه التكسع ، كا 

: يجب مراعاة بعض العكامل كىيؼ ، العمرانىتحديد المكاقع المناسبة لمنمك 
يجب أف يككف للأرض إمكانية كصكؿ مناسبة ، يجب أف تككف الأرض 

مسطحة إلى حد ما ، يجب أف تككف الأرض شاغرة أك ذات قيمة استخداـ 
 .منخفضة حاليًا

 

في إدارة أيضاً يمكف استخداـ نظـ المعمكمات الجغرافية : تخخيط النقل
إذا كاف قسـ النقل يخطط لإنشاء خط سكة ؼ. مشاكل النقل كالمكجستيات

حديد جديد أك طريق برؼ ، فيمكف القياـ بذلؾ عف طريق إضافة البيانات 
إخراج أفضل طريق لمنقل   كمف ثـ. GISالبيئية كالطكبكغرافية في منصة 

بسيكلة كفقًا لمعايير مثل طريق التسكية كأقل الأضرار التي تمحق بالمكائل 
 يمكف أف يساعد نظاـ المعمكمات ؛ كماكأقل إزعاجًا مف السكاف المحمييف

 .الجغرافية أيضًا في مراقبة أنظمة السكؾ الحديدية كظركؼ الطريق
 ىي مبادرة سياسية ميمة لمحفاظ عمى المكارد EIA: تحميل الأثر البيئي

الآثار البيئية  العديد مف الأنشطة البشرية تنتج إمكانات؛ كالطبيعية كالبيئة
الضارة التي تشمل بناء كتشغيل الطرؽ السريعة كطرؽ السكؾ الحديدية 
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عادةً ما كغيرىا؛ ككخطكط الأنابيب كالمطارات كالتخمص مف النفايات المشعة 
تككف بيانات التأثير البيئي مطمكبة لاحتكاء معمكمات محددة حكؿ حجـ 

يمكف إجراء تقييـ الأثر البيئي بكفاءة بمساعدة  ؼ.كخصائص التأثير البيئي
، مف خلاؿ دمج مختمف طبقات نظـ  (GIS)نظاـ المعمكمات الجغرافية 

 .إجراء تقييـ لمخصائص الطبيعيةكالمعمكمات الجغرافية 

 

يمكف استخداـ نظـ المعمكمات الجغرافية لإنشاء تقنيات : التخبيقات الزراعية
 يمكف أيضًا تحميل بيانات التربة كتحديد ما ؛ كمازراعية أكثر فعالية ككفاءة

ىا ؟، كيفية الحفاظ عمى مستكيات تعاىي أفضل المحاصيل التي يجب زر
بالكامل لمساعدة  البيانات دمج كيتـ التغذية لتحقيق أفضل فائدة لممحاصيل؟ 

 يؤدؼ إلى زيادة ؛ مما  التي تدعـ المزارعيف كحماية البيئةالجيات المختصة
نتاج في أجزاء مختمفة مف العالـ كبالتالي يمكف تجنب أزمة الغذاء الإ

 .العالمية
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 GISاليكـ ، يتـ استخداـ أنظمة : إدارة الكوارث والتخفيف من آثارها
 متطكرة كناجحة في كقد أصبحت أداة متكاممة ك ؛ متطكرة لحماية البيئةاؿ

يمكف أف يساعد نظاـ المعمكمات ؼ. إدارة الككارث كالتخفيف مف حدتيا
الجغرافية في إدارة المخاطر كتحميميا مف خلاؿ عرض المجالات التي مف 

عندما . المحتمل أف تككف عرضة لمككارث الطبيعية أك مف صنع الإنساف
 .يتـ تحديد مثل ىذه الككارث ، يمكف تطكير تدابير كقائية

 

إف تقسيـ خطر الانييارات الأرضية ىك :  تقسيم خخر الانهيارات الأرحية
عممية تصنيف أجزاء مختمفة مف المنطقة كفقًا لدرجة الخطر الفعمي أك 

تقييـ خطر الانييار الأرضي ميمة ك  المحتمل مف الانييارات الأرضية
دمج مجمكعة متنكعة مف  كأصبح مف الممكف جمع كمعالجة . معقدة

البيانات المكانية مثل الخصائص الجيكلكجية كالييكمية كالسطحية كالمنحدرة 
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يمكف كما . لممنطقة ، كالتي يمكف استخداميا لتقسيـ المناطق الخطرة
 ، كما أف التحميل المكزكف مفيد GISأف تتكامل تمامًا باستخداـ ات لمطبق

 يمكننا القياـ كأيضاً .أيضًا لمعثكر عمى منطقة عرضة للانييارات الأرضية
 ـنع ببتقييـ المخاطر كيمكننا تقميل الخسائر في الأركاح كالممتمكات

 .المعمكمات الجغرافية 

 

الغطاء الأرضي يعني :  تغيرات الغخاء الأرحيوتحديد استخدامات الأرض 
 يعني استخداـ الأرض المساحة المكجكدة ؛الميزة التي تغطي السطح القاحل

يتمثل دكر نظـ المعمكمات . عمى السطح المستخدمة في استخداـ معيف
الجغرافية في استخدامات الأراضي كتطبيقات الغطاء الأرضي في أنو يمكننا 

 الغطاء الأرضي في المناطق كتحديد تغييرات استخدامات الأراضي 
 كما يمكنو اكتشاؼ كتقدير التغييرات في نمط استخداـ الأرض. المختمفة
 فيي تتيح اكتشاؼ التغييرات المفاجئة في استخداـ فترات زمنية معينة؛خلاؿ 

الأراضي كالغطاء الأرضي إما عف طريق القكػ الطبيعية أك عف طريق 
 .أنشطة أخرػ مثل إزالة الغابات
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 خرائط الملاحة عمى شبكة الإنترنت تشجع :(التوجيه والجدولة)الملاحة 
يتـ تحديد مسارات العبارة كطرؽ الشحف  ؛ ؼالملاحة الآمنة في الممر المائي

 نظاـ التنقل الآمف كيكفر بيانات ArcGISيدعـ ؼ  لتحسيف التكجيو
 في الآكنة الأخيرة ، بدأت إدارة المكارد  ؛ كطبكغرافية كىيدركغرافية دقيقة

 باستخداـ نظـ المعمكمات تيا كفيرسىاقع كتكثيقامكاؿالساحمية  بميمة تحديد 
ر معمكمات عامة تجعل المكاطنيف يدرككف مكاقع ىذه السفف ؼكؼلت  الجغرافية

يتـ تحديث خريطة الكيب بانتظاـ لإطلاع ك. مف خلاؿ خريطة الكيب
الجميكر عمى ىذه المخاطر الساحمية لمحد مف مخاطر الاصطداـ 

 .كالإصابة
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 يساعد نظاـ المعمكمات الجغرافي: تقدير الأحرار الناجمة عن الفيحانات
كيمكف أف  في تكثيق الحاجة إلى أمكاؿ الإغاثة في حالات الككارث

تستخدميا ككالات التأميف لممساعدة في تقييـ القيمة النقدية لفقداف 
تحتاج الحككمة المحمية إلى تعييف مناطق مخاطر الفيضانات ك. الممتمكات

يمكف تقدير الضرر  ؛ ؼلتقييـ مستكػ إمكانات الفيضاف في المنطقة المحيطة
 .جيدًا كيمكف إظياره باستخداـ الخرائط الرقمية

 

المعمكمات الجغرافية ، يمكف نظـ  بمساعدة تكنكلكجيا :إدارة الموارد الخبيعية
دارتيا بشكل جيد يمكف كما . الحفاظ عمى المكارد الزراعية كالمياه كالغابات كا 

 إدارة إنتاج  حيث الأراضي الزراعيةفيمكف إدارة. رصد حالة الغابات بسيكلة
 يتـ استخداـ نظـ المعمكمات كأيضاً  إلخ ؛   ىاالمحاصيل ، كمراقبة تناكب

 .الجغرافية لتحميل التكزيع الجغرافي لممكارد المائية 
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يحدث اليكـ :  نظم المعمومات الجغرافية في القخاع المصرفيتخبيقات
؛ سكؽ لللذلؾ أصبح أكثر استجابة . التطكر السريع في القطاع المصرفي

يعتمد نجاح ىذا القطاع إلى حد كبير عمى قدرة البنؾ عمى تكفير خدمات 
 دكرًا ميمًا في تكفير التخطيط كالتنظيـ كصنع GISيمعب ؛ ؿالعملاء كالسكؽ 

 .القرار

 

 
 نظـ  يساعد ؛ تكفر خرائط التربة معمكمات عف مكارد المنطقة:خرائط التربة

ؼ فيـ ملاءمة التربة لمختمف أنشطة استخداـ المعمكمات الجغرافية عل
مف الضركرؼ منع التدىكر البيئي المرتبط بإساءة استخداـ ؛ ؼالأراضي
 . الأرض
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في الحككمات : الحرائب الرقمية المستندة إلى نظم المعمومات الجغرافية
يتـ ؛ ؼالمحمية ، يتـ استخداـ نظـ المعمكمات الجغرافية لحل مشاكل الضرائب

تصاريح فى إستخراج  حيث يتـ إستخداميا  ؛ لزيادة دخل الحككمةااستخدامو
يمكننا تطكير نظاـ  ؼالبناء كتطكير المدينة كالاحتياجات البمدية الأخرػ ،

 .ضريبي رقمي

 

سيكفر نظاـ إدارة الاستحكاذ عمى الأراضي بنظاـ : نظام معمومات الأرض
يتـ استخداـ إدارات حيازة . المعمكمات الجغرافية معمكمات كاممة عف الأرض

كسيساعد ذلؾ في التقييـ كالمدفكعات . الأراضي خلاؿ السنكات الماضية
للأراضي الخاصة مع تفاصيل المالؾ كتتبع تخصيصات الأراضي كتحديد 
الممتمكات كحل المشكلات المتعمقة بالاستحكاذ عمى الأراضي في الكقت 

 .المناسب
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  كقياسمكقع الأشياء عمى سطح الأرضمعرفة  تشمل المساحة: المساحة
يستخدـ عدد متزايد .  كالزكايا بيف نقاط مختمفة عمى سطح الأرضاتالمساؼ

. GNSSمف المنظمات الكطنية كالحككمات كالمنظمات الإقميمية قياسات 
 لممسكحات الطبكغرافية حيث يتـ تكفير دقة مستكػ GNSSيتـ استخداـ 

يمكف . يمكف دمج ىذه البيانات في نظاـ المعمكمات الجغرافية. السنتيمتر
استخداـ أدكات نظـ المعمكمات الجغرافية لتقدير المساحة كأيضًا إعداد 

 .الخرائط الرقمية

 

بيئة صحية كتحتفع   تساىـ الأراضي الرطبة في:خرائط الأراحي الرخبة
 بالمياه خلاؿ فترات الجفاؼ ، مما يجعل مستكػ المياه مرتفعًا كمستقرًا نسبيًا

أثناء الفيضاف تعمل عمى تقميل مستكيات الفيضاف كمحاصرة المكاد ؛ 
تكفر نظـ المعمكمات الجغرافية . الصمبة العالقة كالمكاد المغذية المرتبطة

خيارات لمخططات كتصميـ الأراضي الرطبة لممحافظة عمى الأراضي 
التكامل مع بيانات الاستشعار  كبمساعدة نظاـ المعمكمات الجغرافية ؼالرطبة 

يمكننا إنشاء . عف بُعد في إكماؿ تعييف الأراضي الرطبة عمى نطاؽ كاسع
 . للأراضي الرطبة ة بيانات رقميقاعدة



 

 تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية : الفصل السادس

 

 -125-  
 

 

يستخدـ الجيكلكجيكف : تخبيقات نظم المعمومات الجغرافية في الجيولوجيا
 لدراسة ميايتـ استخداؼ ؛نظـ المعمكمات الجغرافية في تطبيقات مختمفة

الميزات الجيكلكجية ، كتحميل التربة كالطبقات ، كتقييـ المعمكمات الزلزالية ، 
يمكف أيضًا . لمميزات الجغرافية (3D)أك إنشاء عركض ثلاثية الأبعاد 

 لتحميل خصائص معمكمات الصخكر كتحديد أفضل مكقع GISاستخداـ 
 .لمكقع السد

 

يتـ تطبيق تكنكلكجيا نظـ المعمكمات : الكشف عن حرائق مناجم الفحم
لقد طكر منجـ الفحـ نظامًا . جـ الفحـاالجغرافية في مجاؿ الإنتاج الآمف لمف

لإدارة المعمكمات ، كيمكف لممسؤكليف مراقبة الإنتاج الآمف لمنجـ الفحـ كفي 
كثيرا ما يحدث الحريق في . الكقت نفسو تحسيف قدراتيـ عمى اتخاذ القرارات
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لذلؾ يمكف تقييـ مخاطر الاحتراؽ التمقائي باستخداـ أدكات . مناجـ الفحـ
 .نظـ المعمكمات الجغرافية 
تساعد نظـ المعمكمات الجغرافية المؤسسات عمى : إدارة الأصول وصيانتها

اكتساب الكفاءة حتى في مكاجية المكارد المحدكدة كالحاجة إلى خفض 
تمكف معرفة السكاف المعرضيف لمخطر المخططيف مف تحديد مكاف . التكمفة

يمكف لمكظفي العمميات . تخصيص المكارد كتحديد مكقعيا بشكل أكثر فعالية
 بإنشاء GISتقكـ . كاليكاتفكالصيانة نشر القكػ العاممة في المؤسسة 

تطبيقات محمكلة تكفر المعمكمات في الكقت المناسب في ىذا المجاؿ بشكل 
 .أسرع كأكثر دقة لمعالجة أكامر العمل

 

تساعدنا نظـ : نظم المعمومات الجغرافية لمتخخيط وتنمية المجتمع
المعمكمات الجغرافية عمى فيـ عالمنا بشكل أفضل حتى نتمكف مف مكاجية 

تتطكر تكنكلكجيا نظـ المعمكمات الجغرافية اليكـ بشكل . التحديات العالمية
سريع ، حيث تكفر العديد مف القدرات كالابتكارات الجديدة في مجاؿ 

مف خلاؿ تطبيق جزء معركؼ مف العمكـ كنظـ المعمكمات . التخطيط
الجغرافية لحل جزء غير معركؼ ، يساعد ذلؾ عمى تحسيف نكعية الحياة 
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كتحقيق مستقبل أفضل يتيح لنا إنشاء كتطبيق أدكات نظـ المعمكمات 
 .دمج المعمكمات الجغرافية في طريقة تفكيرنا كسمككناؿالجغرافية كالمعرفة 

 

يستخدـ نظاـ المعمكمات :  صناعة الألبانونظم المعمومات الجغرافية 
 في صناعة الألباف ، مثل تكزيع المنتجات ة مختمفاتالجغرافية في تطبيق

يمكف رصد ىذه باستخداـ نظاـ . كمعدؿ الإنتاج كمكقع المتاجر كمعدؿ بيعيا
 في قيمكف أيضًا فيـ الطمب عمى الحميب كمنتجاتكما . المعمكمات الجغرافية

 أنو أداة فعالة لمتخطيط كاتخاذ GISيمكف أف يثبت ؼ  ؛مناطق مختمفة
أضافت ىذه المزايا آفاقًا جديدة في مجاؿ . لبافالأالقرارات في صناعة 
دارتيا  .مزرعة الألباف كا 

 مجمكعة أدكات قيمة لتقنيات قابمة GISيكفر : ظم المعمومات السياحيةن
حيث يمكف . لمتطبيق عمى نطاؽ كاسع لتحقيق التنمية السياحية المستدامة

 كيمكف أف لممنطقة ر  أدكات منصة مثالية مطمكبة لإنشاء فيـ أفضل ؼكؼت
يحصمكف عمى جميع أف   ؛ حيث أصبح مف الممكفتخدـ احتياجات السياح

، كالعثكر ات قياس المساؼ كما يمكنيـ   عمى ىكاتفيـ النقربمجردالمعمكمات 
تمعب المعمكمات دكرًا ؼ. الانتقاؿ إلى ركابطيـ كعـ اعمى الفنادؽ ، كالمط
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ميمًا لمسياح في التخطيط لسفرىـ مف مكاف إلى آخر ، كنجاح صناعة 
 .السياحة يمكف أف يجمب العديد مف المزايا لكل مف قسـ السياحة كالسفر

 

يعد تكفر المياه لأغراض الرؼ لأؼ منطقة أمرًا حيكيًا لإنتاج : إدارة مياا الرر 
يجب أف تدار بشكل صحيح ككفء مف أجل   ؼالمحاصيل في تمؾ المنطقة

كجد أف الاستخداـ المتكامل ؼ لتقييـ أداء الرؼ ،  الاستخداـ السميـ لممياه
للاستشعار عف بعد عبر الأقمار الصناعية كنظاـ المعمكمات الجغرافية 
بمساعدة المعمكمات الأرضية أسمكب فعاؿ في المجاؿ المكاني كالكقت 

ـ ث. لتحديد المحاصيل الرئيسية كظركفيا ، كتحديد مدػ المساحة كالعائد
تحديد متطمبات الرؼ لممحصكؿ مف خلاؿ النظر في عكامل مثل التبخر ، 
صافي متطمبات الرؼ ، متطمبات الرؼ الميداني ، إجمالي متطمبات الرؼ ، 
كحجـ إجمالي كمية المياه المطمكبة في الشير ، مف خلاؿ تنظيميا في بيئة 

 . نظـ المعمكمات الجغرافية
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يمكف استخداـ نظـ : تحميل مسافة استجابة معدات مكافحة الحرائق
 يتـ قياسو عبر شبكة الشكارع عمى حيثمدػ اؿالمعمكمات الجغرافية لتقييـ 

.  مكاف الإطفاءإلىكل جزء مف شبكة الشكارع يتـ قياس المسافة بيف أف 
يمكف أف يككف ذلؾ مفيدًا في تقييـ أفضل مكقع لإطفاء الحريق أك في ؼ

  .تحديد مدػ تغطية خدمات الإطفاء لمناطق معينة

 

مف أكثر الظكاىر إثارة : نظام معمومات الزلازل في جميع أنحاء العالم
 حدكث  كقتىناؾ حاجة إلى معرفة الاتجاىات فيؼ. لمخكؼ حدكث الزلزاؿ

يككف نظاـ كاجية المستخدـ المستندة إلى ؼ. الزلازؿ في جميع أنحاء العالـ
نظاـ المعمكمات الجغرافية للاستعلاـ عف الزلازؿ مفيدًا لمغاية لميندسي 
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الزلازؿ كعمماء الزلازؿ في فيـ نمط سمكؾ الزلزاؿ في المجاؿ المكاني 
 . كالزماني

 

 تشمل المخاطر البركانية التي تيدد حياة الإنساف :تحديد المخاخر البركانية
كالبيئة ، الانييارات الثمجية الساخنة ، كسحب غازات الجسيمات الساخنة ، 

يمكف التعرؼ عمى منطقة الخطر ك. كتدفقات الحمـ البركانية ، كالفيضانات
البركاني المحتممة مف خلاؿ السجلات التاريخية المميزة للأنشطة البركانية ، 

كيمكف دمجيا مع نظـ المعمكمات الجغرافية كبالتالي  تتناكؿ دراسة تقييـ 
الخسائر الاقتصادية كفقداف الأركاح كالأثر عمى المخاطر البركانية 

تمكننا المنصات القائمة عمى ؼ. كالممتمكات في المناطق المكتظة بالسكاف
نظـ المعمكمات الجغرافية مف اكتشاؼ الضرر كالاستجابة السريعة ضد 

الأنشطة البركانية التي قد تساعد في الحد مف التأثير فيما يتعمق بثركة الناس 
 .كصحتيـ
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 عمـ نظـ المعمكمات الجغرافيةأدكات عد ت: تتبع وتخخيط استخدام الخاقة
تساعد في تنظيـ التخطيط كالنمك اللاحق في  فى مجاؿ الطاقة حيث قيمة 

 تمثل الإدارة الفعالة لأنظمة الطاقة تحديًا معقدًاؼ.صناعات الطاقة كالمرافق
نظـ المعمكمات الجغرافية لدييا إمكانات ىائمة لتخطيط كتصميـ كصيانة لكف 

. كما أنو يكفر خدمات محسنة كبتكمفة منخفضة. المرفق
 نظـ المعمكمات :المحيخاتونظم المعمومات الجغرافية لمصايد الأسماك 

 لتحديد Gis يستخدـ ؛ الجغرافية تضيف قيمة كقدرة عمى بيانات المحيطات
دارة مصايد الأسماؾ يستخدـ عمى نطاؽ ك. البيانات المكانية لنظاـ تقييـ كا 

كاسع في مجاؿ المحيطات ، كنحصل عمى معمكمات دقيقة فيما يتعمق 
كما يمكف . لتعزيز تقميل تكمفة صناعة الصيد. بالأنشطة التجارية المختمفة

 .تحديد مكقع عمميات الصيد غير القانكنية
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 ىي أداة قيمة تُستخدـ لرصد التغييرات في مكارد Rangeland: GIS موارد
يجب إجراء مراقبة . تقييـ تأثيرىا عمى البيئة كالماشية كالحياة البريةؿالمراعي ك

يستخدـ ؼ.  ظركؼ المراعيعمى  التى تطرأكقياسات دقيقة لمعرفة التغييرات
 .نظاـ المعمكمات الجغرافية لرصد ظركؼ المراعي البيئية كالمكسمية

 

يستخدـ نظاـ المعمكمات الجغرافية لمعثكر عمى مكقع : اختيار موقع الخزان
تحاكؿ نظـ المعمكمات الجغرافية العثكر عمى أفضل مكقع ؼ. كدمناسب لمسد

لمعثكر عمى . يتعمق بالمخاطر الطبيعية مثل الزلازؿ كالانفجارات البركانية
 العكامل الاقتصادية كالاعتبارات مع الأخذ فى الإعتباراختيار مكقع السد ، 

يتـ تجميع كل ىذه . الاجتماعية كالعكامل اليندسية كالمشاكل البيئية
 .المعمكمات في نظـ المعمكمات الجغرافية
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تعد الغابات أحد العناصر الميمة في : خرائط منخقة خخر حرائق الغابات
تسببت حرائق الغابات في  ؼلعب دكرًا ميمًا في المناخ المحمي حيث تالطبيعة

 يمكف لنظـ المعمكمات الجغرافية  ؛ البيئيةنامكاردكأضرار جسيمة لمجتمعاتنا 
أف تستخدـ بفعالية لرسـ خرائط منطقة خطر حرائق الغابات كأيضًا لتقدير 

يساعد نظاـ المعمكمات الجغرافية أيضًا في رصد الكقت  ؛ كما الخسائر
 GNSSكيتحقق ذلؾ بمساعدة . الحقيقي لممناطق المعرضة لمحريق

 .كالاستشعار عف بعد عبر الأقمار الصناعية

 

دارتها ؛ تساعد مكافحة الآفات في الإنتاج الزراعي: مكافحة الحشرات وا 
يمكف أف تؤدؼ زيادة معدؿ الآفات كالأعشاب الضارة إلى انخفاض في ؼ

.  دكرًا ميمًا في تحديد المناطق المصابةGISلذلؾ يمعب . إنتاج المحاصيل
 .كىذا يؤدؼ في كضع خطة لإدارة الأعشاب الضارة كالآفات
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يمكف لنظـ المعمكمات الجغرافية أف تستخدـ : دراسات الكثافة المرورية
يتزايد عدد سكاف اليكـ إلى جانب حركة . بفعالية لإدارة مشاكل الحركة

تجعل ميزة نظاـ المعمكمات الجغرافية  . المركر عمى الطرؽ بشكل كبير
مف خلاؿ . خيارًا جذابًا لاستخدامو في مكاجية مشاكل حركة المركر الناشئة

إنشاء قاعدة بيانات شاممة تحتكؼ عمى جميع المعمكمات المركرية مثل 
بيانات السرعة كىندسة الطرؽ كتدفق حركة المركر كغيرىا مف البيانات 
المكانية كمعالجة ىذه المعمكمات ، ستكفر لنا صكرة أكبر لإدارة حركة 

 .المركر

 

 تتناقص مساحة الغابات في الكقت الحاضر كل عاـ ، بسبب :إزالة الغابات
 يستخدـ نظاـ المعمكمات الجغرافية للإشارة إلى درجة إزالة ؛الأنشطة المختمفة

 .الغابات كالأسباب الحيكية لعممية إزالة الغابات
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تساعد نظـ المعمكمات : "استغلال الأرض"  الفحاءات الأراحىاستخدام
الجغرافية عمى تنظيـ كتصكر المساحة المكانية ككيفية استخداميا عمى 

يمكف تخفيض تكاليف التشغيل عف طريق استخداـ المساحة ؼ. أفضل كجو
بشكل أكثر كفاءة ، بما في ذلؾ إدارة تحركات الممتمكات كالأصكؿ بالإضافة 

 GISيساعد التصكر ثلاثي الأبعاد في منصات . إلى مكاد التخزيف
المخططات عمى خمق شعكر بالتجربة مثل المشي الافتراضي داخل المبنى 

 .كالغرؼ قبل الإنشاء

 

التصحر ىك تدىكر الأراضي بسبب التغيرات المناخية أك الأنشطة : التصحر
 يمكف لنظـ المعمكمات الجغرافية أف تكفر معمكمات عف الأراضي ؛البشرية

المتدىكرة التي يمكف أف تدار مف قبل الككالات الحككمية أك المجتمعات 
يمعب نظاـ المعمكمات الجغرافية دكراً حيكياً في الحد مف . المحمية نفسيا

التصحر ، فالحككمات المحمية تعتمد الآف عمى نطاؽ كاسع عمى نظـ 
المعمكمات الجغرافية لمحد مف التصحر مف خلاؿ تحميل نظـ المعمكمات 
الجغرافية القائـ عمى المكقع ، يمكننا أف نجد أيف أك أؼ منطقة مناسبة 

 .لزراعة نباتات جديدة كأؼ منطقة لبناء خطكط الأنابيب
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يمكف أف يؤدؼ عرض أصكؿ المباني : تخخيط استمرارية الأعمال والكوارث

كالمكاقع إلى جانب معمكمات الطكارغ مثل أنماط الطقس كمناطق الككارث ، 
تكفر نظـ . إلى تزكيد المؤسسات بالمعمكمات المطمكبة لاتخاذ قرار أفضل

المعمكمات الجغرافية فيماً شاملًا لحالة المنشأة كأدائيا ، كتجمع بيف الإدارة 
كأنظمة الأعماؿ كمصدر البيانات لمحصكؿ عمى رؤية شاممة داخل المؤسسة 

 . كعبرىا

 

تستخدـ نظـ المعمكمات الجغرافية أيضًا : نظم المعمومات الجغرافية للأعمال
 تتبع GIS يمكف لػ ؛ حيثلإدارة المعمكمات التجارية استنادًا إلى مكقعيا

مكاقع العملاء ، كالأعماؿ التجارية في المكقع ، كحملات التسكيق المستيدفة 
يتـ تكفير . ، كتحسيف مناطق المبيعات كأنماط الإنفاؽ بالتجزئة النمكذجية

ىذه الميزة الإضافية مف خلاؿ نظـ المعمكمات الجغرافية لتعزيز جعل 
 . الشركات أكثر تنافسية كنجاحًا
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يتـ استخداـ نظـ المعمكمات الجغرافية لأنكاع مختمفة مف المرافق : المرافق

غاز بشكل يكمي كالأدكات المساعدة لمساعدتيـ اؿمثل الكيرباء كالاتصالات ك
في رسـ الخرائط ، في أنظمة الجرد ، صيانة المسار ، مراقبة الامتثاؿ 

 .إلخالتنظيمي أك تحميل تكزيع النمكذج ، تحميل المحكلات 

 

دارتها يمكف زيادة الإيرادات ، كيمكف تخفيض تكاليف : تأجير الممتمكات وا 
التشغيل كالصيانة عند استخداـ نظـ المعمكمات الجغرافية لممساعدة في إدارة 

يمكف لمديرؼ العقارات كالممتمكات رؤية كاستفسارات حكؿ المساحة . المساحة
بما في ذلؾ تكفرىا كحجميا كقيكدىا الخاصة للاستخداـ الأكثر فعالية مف 

 .حيث التكمفة
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 تمتمؾ نظـ المعمكمات الجغرافية العديد :تخوير مرافق البنية التحتية العامة

يمكف استخداـ نظـ ؼ ؛مف الاستخدامات كالمزايا في مجاؿ إدارة المرافق
 الأراضى الفضاءالمعمكمات الجغرافية مف قبل مديرؼ المنشآت لإدارة 
يمكف استخدامو ؼ. كالتصكر كالتخطيط لمطكارغ كالككارث كالاستجابة ليا

كما . طكاؿ دكرة حياة المنشأة مف تحديد مكاف البناء إلى تخطيط المساحات
 . يكفر تسييل التخطيط كالتحميل بشكل أفضل

 

نظم المعمومات الجغرافية لمشاكل الصرف الصحي في مناخق زراعة 
تختمف مشكمة الصرؼ الصحي في مزارع الشاؼ عمى نطاؽ كاسع : الشار

 يتطمب محصكؿ الشاؼ  حيثبسبب طبيعتيا المختمفة لمظركؼ المادية
أؼ اختلاؼ سكاء فائض أك ؼ. رطكبة بمستكيات كافية في جميع أكقات نمكه

ىذا أصبح يؤثر بشكل كبير عمى . نقص لو تأثير مباشر عمى غمة الشاؼ
مطمكب بعض التصميـ الييدركليكي لحل ىذه كاصبح . إنتاجية الشاؼ
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المشكمة ، مثل تصميـ المصارؼ ، كالتحقق مف كفاية النير كتصنيف 
يساعد نظاـ المعمكمات الجغرافية في . المناطق المسجمة بالمياه كما إلى ذلؾ

 .تقميل تسجيل المياه مف خلاؿ كضع خطط متطكرة

 

نظـ المعمكمات الجغرافية ليست ؼ: المعمومات حول الميزات الجغرافيةتوافر 
الخريطة ىي ببساطة الطريقة ؼ. مجرد نظاـ كمبيكتر يستخدـ لصنع الخرائط

الأكثر شيكعًا للإبلاغ عف المعمكمات مف قاعدة بيانات نظـ المعمكمات 
لذلؾ فإف ىذه الأنظمة ليست فقط لإنشاء خرائط كلكف أيضًا الأىـ . الجغرافية

 كالطرؽ المبانىمف ذلؾ جمع المعمكمات حكؿ الميزات الجغرافية مثل 
 .مف الظاىراتكالأنابيب كالجداكؿ كالبرؾ كغيرىا 

 

تكفر نظـ المعمكمات الجغرافية : لصحة العامةوانظم المعمومات الجغرافية 
أداة فعالة مف حيث التكمفة لتقييـ التدخلات كالسياسات التي قد تؤثر عمى 

يُعد تحميل نظـ المعمكمات الجغرافية كبيانات الصحة البيئية . النتائج الصحية
مفيدًا أيضًا في شرح أنماط أمراض العلاقات مع البيئة الاجتماعية 
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يمكف فيـ العلاقة الزمنية المكانية المعقدة . كالمؤسسية كالتكنكلكجية كالطبيعية
يمكف لنظـ ؼ. بيف التمكث البيئي كالمرض ، كتحديد التعرض لممخاطر البيئية

المعمكمات الجغرافية أف تضيف قيمة كبيرة إلى البيانات البيئية كالصحة 
 .العامة 

 

يتـ استخداـ ىذه التقنية لمعثكر عمى مكقع لمنفذ بيع بالتجزئة : تحديد الموقع
يمكف كصف . يساعد عمى معرفة ما ىك مكجكد في مكقع معيف. جديد

المكقع بعدة طرؽ ، عمى سبيل المثاؿ ، باستخداـ اسـ المكاف أك الرمز 
 .X / Y العرض أك كدكائرالطكؿ خطكط البريدؼ أك المرجع الجغرافي مثل 

 

يعد التحميل المنتظـ : نظام قائم عمى المعرفة لأغراض الدفاعتوفير 
 يتـ استبداؿ الطريقة التقميدية  فاليكـ .لمتضاريس ضركريًا في ساحة المعركة

لدراسة الخرائط الطبكغرافية الكرقية باستخداـ الخرائط في شكل رقمي 
مما يساعد عمى اختيار المكاقع المناسبة  لمحصكؿ عمى معمكمات التضاريس

تكفر استخدامات نظـ . لمختمف الاستخدامات العسكرية أكثر دقة كأسرع



 

 تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية : الفصل السادس

 

 -141-  
 

المعمكمات الجغرافية معمكمات تتعمق بخصائص التضاريس التي يمكف أف 
 .تككف مفيدة لمتخطيط لاستراتيجيات الحرب اليكـ

 

عادةً ما يككف تخطيط مسار خطكط الأنابيب : تحديد مسار خخوط الأنابيب
تكنكلكجيا نظـ المعمكمات الجغرافية أسرع كأفضل ؼ. كاختيارىا ميمة معقدة

يؤدؼ التحديد الدقيق لمسار خطكط  ؛ ؼكأكثر كفاءة في ىذه الميمة المعقدة
الأنابيب إلى تقميل المخاطر كالتكاليف بالإضافة إلى تحسيف عممية صنع 

تـ استخداـ تحميل مسار التكمفة الأقل لنظاـ المعمكمات الجغرافية . القرار
إف الطريق الأمثل ؼ. بشكل فعاؿ لتحديد طرؽ أنابيب النفط كالغاز المناسبة

سيقمل إلى أدنى حد مف الخسائر الاقتصادية كالآثار الاجتماعية البيئية 
 .السمبية
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 عف  لإنتاج ممصقات بريد GISيمكّنؾ تطبيق : إنتاج بخاقات عنونة بريدية
 .التعرؼ عمى مالكي العقارات بطرؽ مختمفةطريق 

 

ىناؾ كمية متزايدة مف النفايات : ملاءمة الموقع لمحخة معالجة النفايات
بمساعدة ك. لو تأثير سمبي عمى البيئة مما كاف بسبب النمك السكاني الزائد

نظـ المعمكمات الجغرافية ، يمكننا دمج الطبقات الجانبية المختمفة في نظـ 
تحديد المكاف المناسب لمحطة معالجة بالتالى المعمكمات الجغرافية ، ك

كما  ؛  فعالة مف حيث التكمفةكىذه العممية سكؼ تقمل مف الكقت . النفايات
بنكًا رقميًا لبرنامج نظـ المعمكمات الجغرافية كما يكفر . الدقةب تتميز اأنو

 .الرصد المستقبمي لممكقع
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 نظـ المعمكمات الجغرافية أداة فعالة في رسـ  تعتبر:رسم الخرائط الجيولوجية
يصبح مف السيل عمى المساحيف إنشاء خرائط ثلاثية ؛ ؿالخرائط الجيكلكجية

تكفر النتائج قياسات دقيقة ، . الأبعاد لأؼ منطقة ذات نطاؽ دقيق كمطمكب
 . جيكلكجية اؿخريطةللمما يساعد في العديد مف المجالات التي تتطمب 

 

 يتـ استخداـ نظـ المعمكمات الجغرافية لممساعدة في حماية البيئة: البيئة
 قياس كيستخدـ المحترؼ البيئي نظـ المعمكمات الجغرافية لإنتاج خرائط ؼ

يمكف استخدامو لمراقبة البيئة كتحميل ؛ كما التأثير البيئي أك تتبع الممكثات
 .التطبيقات البيئية لنظاـ المعمكمات الجغرافية تكاد لا تنتيي ؼ ؛التغييرات

 

لقد كضع التقدـ كتكافر التكنكلكجيا علامة جديدة : تخوير البنية التحتية
الآف المزيد مف المينييف يبحثكف . لممينييف في مجاؿ تطكير البنية التحتية

عف مساعدة مف أنظمة المعمكمات الذكية المحسنة مف الناحية التكنكلكجية 
تتأثر كل مرحمة مف . مثل نظـ المعمكمات الجغرافية لتطكير البنية التحتية
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 نظـ استخداميامراحل دكرة حياة البنية الأساسية كتعززىا إلى حد كبير 
 .المعمكمات الجغرافية

 

 
دارتها تمثل المنطقة الساحمية نظامًا بيئيًا متنكعًا : تنمية المناخق الساحمية وا 

كمنتجًا بدرجة عالية مثل المنغركؼ كالشعاب المرجانية كرؤية الأعشاب 
يمكف لنظاـ المعمكمات الجغرافية تكليد البيانات اللازمة . كالكثباف الرممية

يمكف استخداـ نظـ كما . لمتخطيط الكمي كالجزئي لإدارة المناطق الساحمية
المعمكمات الجغرافية في إنشاء قائمة أساسية لرسـ الخرائط كرصد المكارد 
الساحمية ، كاختيار مكاقع تربية الأحياء المائية في المياه قميمة الممكحة ، 

 .كدراسة أشكاؿ الأراضي الساحمية
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 نظـ المعمكمات الجغرافية ضركرية لرسـ خرائط الجريمة في :تحميل الجريمة
. يعد تخطيط الجريمة مككنًا رئيسيًا في تحميل الجريمة. جميع أنحاء العالـ

يمكف أف تعرض صكر الأقمار الصناعية معمكمات ميمة حكؿ الأنشطة 
ستزيد كفاءة كسرعة تحميل نظـ المعمكمات الجغرافية مف قدرات ك ؛الإجرامية

 .مكافحة الجريمة

 

 
الاعتبار الجيكتقني الميـ ىك استقرار : اختيار موقع معبر النهر لمجسور

ينصح بجمع البيانات التاريخية . المنحدر المؤدؼ إلى أعمى مف معبر المياه
بناءً عمى ىذه المعمكمات ، يتـ تقدير مقدار . عف التآكل كالترسبات

الانكماش في قناة النير ، كدرجة انحناء منحنى النير، كطبيعة المكاد 
المصرفية بما في ذلؾ تدفق الفيضاف كعمق التدفق ، كيمكف القياـ بكل ىذه 

تـ كؼ .المعمكمات في نظـ المعمكمات الجغرافية خلاؿ الكقت المقدر كالدقة
 .استخداـ ىذه المعمكمات غالبًا لاختيار مكقع عبكر النير لمجسكر
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يعد التعديف : التغييرات في استخدام الأراحي المرتبخة بالتعدين المكشوف
يعد تخطيط كمراقبة التأثير . الركيزة الأساسية للاقتصاد النامي في أؼ بمد

الناجـ عف أنشطة التعديف ضركريًا لفيـ طبيعة كحجـ ىذه الأحداث الخطرة 
 . في المنطقة

 

 تستخدـ تكنكلكجيا نظـ المعمكمات الجغرافية لمتنمية :التنمية الاقتصادية
ساعد في اختيار المكقع كتحميل ملاءمتو كالعثكر عمى حيث ت  الاقتصادية

في إطار . المكاقع المناسبة لتحديد مكقع أعماؿ جديد كتنمية الأعماؿ الحالية
التنمية الاقتصادية ، يتـ استخداـ نظـ المعمكمات الجغرافية لدعـ الاتجاه 

 الاقتصادية ، كىي طريقة جديدة لتعزيز النمك الاقتصادؼ لمتنميةالناشئ 
المحمي كالإقميمي مف خلاؿ الأعماؿ التجارية الصغيرة المكجكدة في 

.  المجتمع
عند محاكلة إنشاء مدارس جديدة فلا بد مف  :تحميل الخالب لمسافة المشي

 فيمكف كضع المسافة التى يقضييا الطالب إلى المدرسة فى الإعتبار لذلؾ
المؤىمة  الطلاب لتحديد العناكيف  نظـ المعمكمات الجغرافية استخداـ 

 .للإلتحاؽ بالمدرسة 
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يعتبر مكقع خط الأنابيب : تحديد موقع المواسير والكابلات تحت الأرض
 نظـ المعمكمات  يمكف استخداـ؛كالكابلات ضركريًا لمكشف عف التسرب

جراء الإصلاحات كالتعديلات ، كتحديد مكقع الجغرافية   لفيـ شبكة المياه ، كا 
مراقبة خطكط الأنابيب ك. التسريبات المعركفة عف الارتباط كما إلى ذلؾ

بشكل مستمر ، كالتحقق مف اكتشاؼ التسرب كتجنب مشكمة الأخطار 
 .الجغرافية

 

عد الغطاء النباتي الساحمي ؼُ : رسم خرائط الغخاء النباتي الساحمي وحفظه
مثل غابات المانغركؼ حماة الساحل مف الأخطار الطبيعية ، لذا فإف 

نظـ المعمكمات الجغرافية ؼ  ؛ الغطاء النباتي ميـ لمغايةاالحفاظ عمى ىذ
 مف الغطاء النباتي كأؼ منطقة عاليةتمكننا مف الخريطة التي لدييا كثافة 

يساعد دمج ىذه التفاصيل في رسـ خرائط ؼ ؛تحتاج إلى الغطاء النباتي
المناطق الساحمية في تحديد المنطقة المعرضة لمتآكل الساحمي ، كيمكننا 

 .زراعة المزيد مف النباتات لمحد مف التآكل الساحمي
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( GIS) يستخدـ المخططكف نظـ المعمكمات الجغرافية :التخخيط الإقميمي
تزكد نظـ المعمكمات الجغرافية . لمبحث كالتطكير كالتقدـ كمراقبة خططيـ

المخططيف كالمساحيف كالميندسيف بالأدكات التي يحتاجكنيا لتصميـ 
يتمتع المخططكف بالخبرة الفنية كالدىاء السياسي . كتخطيط أحيائيـ كمدنيـ

كالفيـ المالي لتحكيل رؤية الغد إلى خطة عمل استراتيجية ليذا اليكـ ، 
 . كيستخدمكف نظـ المعمكمات الجغرافية لتسييل عممية صنع القرار

 

في عدد مف البمداف ، يتـ تجميع : نظم المعمومات الجغرافية لإدارة الأراحي
الكظائف المنفصمة لإدارة الأراضي معًا مف خلاؿ إنشاء قكاعد بيانات 

مساحية رقمية ، مع قاعدة البيانات ىذه يمكنيا إعادة استخداـ الأراضي 
 .لتمبية الاحتياجات المناسبة كالضرائب الرقمية بسيكلة 

 

إف رسـ خرائط غطاء : رسم خرائط الغخاء الثمجي والتنبؤ بالجريان السخحي
الثمج بشكل منيجي كدكرؼ كدقيق تدعمو تكنكلكجيا نظـ المعمكمات الجغرافية 
، كيشكل تنظيـ النتائج في نظاـ معمكمات الغطاء الثمجي الأساس لمجمكعة 
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عمى الجانب العممي ، تتعمق ىذه التطبيقات بمراقبة . كاسعة مف التطبيقات
التغيرات المكسمية كالسنكية لمغطاء الثمجي في ظل الظركؼ المناخية الحالية 

، كمحاكاة الجرياف السطحي كالتنبؤ بو ، كرسـ خريطة التكزيع الإقميمي 
لمكافئ المياه ، كتكثيق عممية رككد الغطاء الثمجي خلاؿ فترة الذكباف مف 

 .حيث علاقتو بالمزايا الجيكلكجية

 

تدمير الإنساف مثل فقداف : نظم المعمومات الجغرافية لإدارة الحياة البرية
المكائل ، كالتمكث ، كتغير المناخ ، كميا تيديدات لصحة الحياة البرية 

 فعالة لإدارة كتحميل كتصكر بيانات GIS  أدكات تعد؛كالتنكع البيكلكجي
الحياة البرية لاستيداؼ المناطق التي تحتاج إلى ممارسات الإدارة الدكلية 

تساعد نظـ المعمكمات الجغرافية المتخصصيف في إدارة . كمراقبة فعاليتيا
 .الحياة البرية في الفحص كالتصكر
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 :قائمة المراجع

 :المراجع باللغة العربية

 مساقط الخرائط ؛ منشأة دار المعارف 1982؛  (نقولا )ابراهيم ؛ (1
 .الاسكندرية

 .بالعمم تنهض الأمم وتواجه العقبات؛  ( 2014 ) ، "أحمد "الشايب  (2

 ؛ نظم المعمومات الجغرافية من 2007 (أحمد صالح)الشمرى  (3
 .البداية

 . كتاب العمم(2005 )محمد بن صالح" العثيمين  (4

 ؛ مدخل إلى الخرائط الرقمية؛ مكة المكرمة 2012 (جمعة )داواد  (5
 .المممكة العربية السعودية

 متقدمة، ومكانية احصائية تطبيقات( 2018 ) محمد جمعة،داواد (6

 .مصر،القاهرة
ىء ومباد العلمية الجغرافيا( 1998 )عبدالعزيز فتحى،راضى (7

 .بيروت،والنشر للطباعة لعربية ا دارالنهضة الخرائط،
يم طبيعة العمم وعممياته المتضمنة في ھ، مفا(2008)سممان شحادة  (8

: ا، فمسطينھ التاسع ومدى اكتساب الطمبة لكتاب العموم لمصف
 .الجامعة الإسلامية ؛غزة

 ؛ نظم المعمومات الجغرافية أساسيات 1998 (محمد الخزامى )عزيز  (9
 .وتطبيقات لمجغرافيين ؛ منشأة المعارف بالأسكندرية
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 نظم المعمومات 2019 ("رشا صابر" و نوفل " محمد ربيع "قطوش ) (10
 .الجغرافية مشروع تطبيقى ؛ مركز جامعة القاهرة لمتعميم المفتوح

 . ؛ أساسيات نظم المعمومات الجغرافية 2008 (وسام الدين  )محمد  (11

 :المراجع باللغة غير العربية

-Branches of Science", infoplease, Retrieved ,2017.  

- Burkard 1984 ؛Moffitt and BOOLSER .1984 . 

- Geographic Information Systems: Concepts, 
Methodologies, Tools, and Applications , Published in the 
United States of America by ,Information Science 
Reference (an imprint of IGI Global) 2013. 

-  Jones B. Ch, (1998)" Geographical Information 
Systems and Computer   Cartography”. Longman. 

Singapore. 

-science", Collins Dictionary, Retrieved ,2017 

 :مواقع على شبكة الانترنت

-https://  www. grindgis.com. 

-https://  www.esri .com 
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