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TP 4(suite) : Résoudre Équation de chaleur 2D  (La méthode différence finit schéma 
explicite) :   
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� On remplace  dans les équation de chaleur  : 
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Fin  la boucle de temps  
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10Nt =                                                   100Nt =  

 
                                            500Nt =                                                Nt=1000 

%  Remarque I--> y  ; J--->x; U(I,J)=U(y,x) 

clc  ;    clear all 

nt=1000 

ny=51 ;ymax=1      ;      dy=ymax/(ny-1) ;       

nx=51 ;xmax=1      ;      dx=xmax/(nx-1) ; 

ao=0     ;  bo=1      ;  co=400 ; 

ae=1     ;  be=0      ;  ce=0 ; 

as=0     ;  bs=1      ;  cs=300 ; 

an=0     ;  bn=1      ;   cn=300 ; 

dt=0.1  ; d=0.001 ;    rx=dt*d/(dx^2)  ;  ry=dt*d/(dy^2) ;  

t=0 ;    u(1:ny,1:nx)=300 ;    %   valeur intial  

for k=1:nt-1      %------- debut boucle de temps  

for i=2:ny-1 

for j=2:nx-1 

u1(i,j)=ry*(u(i-1,j)+u(i+1,j))+rx*(u(i,j-1)+u(i,j+1)) - ... 

                        (2*(rx+ry)-1)*u(i,j); 

end  

end  

% ======== condition aux limites ================== 

        u1(1,2:nx-1) =(cs-(as*u1(2, 2:nx-1)/dy))   /(bs-(as/dy)); 

        u1(ny, 2:nx-1)=(cn+(an*u1(ny-1, 2:nx-1)/dy))/(bn+(an/dy)); 

         u1(:,1)=(co-(ao*u1(:,2)/dx))   /(bo-(ao/dx)); 

        u1(:,nx)=(ce+(ae*u1(:,nx-1)/dx))/(be+(ae/dx)); 

  u(:,:)=u1(:,:) ;  t=t+dt ;  

end %------------------------  fin  boucle de temps   

 [x,y]=meshgrid(0:dx:xmax,0:dy:ymax);  

surf(x,y,u1,'lineStyle','none','faceColor','interp'); 

 


