Exercices

Exercice 1
» FEnoncé : PGCD (Plus Grand Commun Diviseur)

Soient X et Y deux nonbres posttifs, non nulks tels que X>Y.
«  Fcrire unalgorithme qui permet de calculer le Plus Grand Commun Diviseur (PGCD) de X et Y.

+ Réaliserl'organigramme.» Analyse/Indications
Le PGCD (Plus Grand Commun Diviseur), estle nombre quidivise X et Y, et qui est supérieur a tous les autres diviseurs de X et Y.
Comment calculer le PGCD de deux nonbres X et Y (avec X>Y) ?
On commence par diviser Xsur Y, si le reste R de ladivision est égale a Oalos Y est le PGCD sinon on divise Y sur R et on vérifie
sile reste Rl est égale a 0 ; sic'est le cas alors Rl est le PGCD sinon on recommence la division de R sur RI et ainsi de suite
jusqu'atrouverun reste Rj égalea 0 alors cest Rv quiestle PGCD de X et Y.
Pour calculer le reste dela division de X suY on utilisera la fonction Module MOD):R*-XmodY
Exemple: X=20, Y=15
e Duiseurs de X: {1, 2 4, 5, 10, 20}
e DiviseursdeY: {1,5, 15}
e  Diviseurs communs: {1,5} >PAQCD=5

Exercice 2
Ecrire un algorithme quidemande un nombre de départ, et quiensuite écrit la table de multiplication de ce nombre.
Exemple
Si l'utilisateur introduitle nombre 9 alors l'algorithme affichera :
Table de 9 :
9x 1=9
9x2=18
9x3=27...
9x10=90

Exercice 3

 Ecrire un algorithme qui demande un nombre de départ, et quicalcule sa factorielle.
+ Réaliser l'organigramme.

NB : La factorielle de 4, notée4!, vaut1*2*3 *4 =24

Exercice 4

» Enoncé : Equation du deuxiéeme degré
Soit une équation du deuxiéme degré : Ax> + Bx +C =0
A, B, Csontdesnombres réels.

Ecrire un algorithme quipermet de résoudre cette équation.
*Analyse/lndications

Pourtrouverles solutions sielles existent il faut:

. . . . c
o Vérifier si A=0, sic'estle cas alors la solutionest x = >

« Calculerle discriminant : D =B?- 4AC

e SiD=0 alors,il existe une solution double : x0 = ;—2

e SiD>0 alors,il existe 02 solutions: x1 = %ﬂﬁ et x2 = %

e SiD<0alors, pas de solutions réelles.

Exercice 5
* Enoncé :Jour suivant

Ecrire un algorithme quidonne la date dedemain (jour suivant) a partir de celle d'aujourd'hui.
la date est donnée sous la forme ji/mm/aaaa



*Analyse/lndications

A partird'une datesaisie, l'algorithme nous retourne la date dujour quisuit, plusieurs cas se présentent:

e (Casou lejourestinférieura la fin du mois (28, 29, 30, 31), c'est le cas évident (par exemple le 07/10/1968) donne le 08/10/1968
uniquement kejour qui change

e (as ou on est a la fin du mois, par exemple (31/01/1968). La date qui suit donne le 01/02/1968. On remarque ici deux
changements (jour, mois).

e (Cas ou on est a la fin de I'année, par exemple (le 31/12/1968). La date quisuit est le 01/01/1969, les trois chiffres changent
(jour, mois, année).

Attention : Le mois de Février peut avoir 28 ou 29 jours selon que l'année et bissextile ou non.

Exercice 6

* Knoncé : Nombres parfaits

Ferie un algorithme  qui cherche tous les nombres parfaits entre 1et N.

* Analyse/Indications

Le nonbre parfait : On dit quunnombre estparfait sila somme de ses diviseurs est égale au nombre lubménee.

e Lapremiére étapeconsistea déterminer les diviseurs dunombre.

e Fairela somme des diviseurs;
e Sila somme donne ke nonmbre alors i est parfait

e  Sinon i nkst pas parfat.
Exemple

6= 1+2+3 donc 6 estparfait, 1, 2, 3 sont les diviseurs de 6

Exercice 7
* Enoncé : Nombres premiers

Ferire un algorithme  qui vérifie siun nonbre est premier ou non.

*Analyse/lndications
Un nonbre est premier sfl est divisble uniquenent par 1 et soiméne.

Exemple:
e  7estpremier (il est divisible par 1 et lui-méme 7)
e  On'estpaspremier, carilest divisible par (1, 3,9).
Pour vérifier siun nombre estpremier, il faut chercher s'il posséde un diviseur autre que 1 et luiméme.
Pour déterminer siun nonbre "X" estprenier :

o  Vérifier s'ilest pair,cariln'y a que le nombre 2 quiest pair et premier en méme temps, les nonbres pairs ne sont pas premers.
e Diviser"X" surles nombres compris entre2 et X/2, sion trouve unseul diviseur, il faut arréter l'opération, le nombre n'estpas
premier, sinon il est premier.

Exercice 8

Enoncé :Somme des entiersde 1 a N
En utilisant les boucles tant que, pour et répéter, Ecrire 03 algorithmes calculent l somme des N premiers nombres entiers ; que
remarquez-vous ?

Réaliser lorganigramme ;

*Analyse/lndications

La somme des Npremiers nombres entiers :
S=1+2+3+...+N

N est une valeur a fier comme constante ou bien a faire entrer par lecture.



