CLASSIFICATION DES OSSATURES

m OSSATURES CONTREVENTEES

o Ossature comprenant un dispositif (treillis ou
murs de cisaillement) rigide qui réduira
fortement les déplacements horizontaux

¢ Contreventement efficacse :
L|Jbr < 0,20 l-|Junbr
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CLASSIFICATION DES OSSATURES

¢ Exemples de contreventements

¢ S| contreventement efficace

o calcul de I'ossatureappuyée latéralement, sous
charges verticales uniqguement ;

 calcul du contreventemesbus charges verticales
propres et toutes les charges horizontales (vent,
Imperfections,...)




CLASSIFICATION DES OSSATURES

m OSSATURES NON CONTREVENTEES

o Ossature depourvue de contreventement ou
munie d’'un contreventement gqui n’est pas
suffisamment rigidedor > 0,20 Wunbr)

¢ S| contreventement non efficace

e calcul de I'ossaturécontreventement compyis
comme un systeme unique, sous charges
verticales, et toutes les charges horizontales
(vent, imperfections,...)




CLASSIFICATION DES OSSATURES
s OSSATURES RIGIDESa nceuds fixes) :

o Ossature pour laguelle on peut négliger les
sollicitations additionnelles engendrees par la

prise en com
horizontaux ©

te des deplacements
e ses nceuds (effets de second

ordre PA neg

igeables).

m OSSATURES SOUPLE& nceuds mobiles) :

+ Ossature pour laguelle on ne peut pas
négliger les effets de second ordré P-

m Important pour

les « longueurs de flambement »




CLASSIFICATION DES OSSATURES

m CRITERE OSSATUREKRIGIDE ou SOUPLE»

¢ Structure «igide » si :
acr = Fer /FEd = 10 (analyse élastique)
> 15 (analyse plastique)
avec, dcr le « multiplicateur critique » ;

Fer: charge critique élastique de la structure ;
Feq: valeur de calcul de la charge verticale totale ;

& Structure «ouple» si :
Ocr = Fer [FEd<100u 15

¢ Fcr: calcul par programme spécifigue
ou méthode approchée.




CLASSIFICATION DES OSSATURES

s PROCEDURE APPROCHEour batiments):

¢ Dans le cas d’'une ossature « poutres/poteaux »
de batiment reqgulier:

.| H
O = min| —E¢ h
VEd OH Ed |

avec I :indice qui designe l'étage ;
OH,ed . déplacement horizontal relatif de I'étage
(sommet/base) ;

h . hauteur de I'étage ;
Hed : résult. horiz. totale de calcul (base etage) ;
VEed . résult. vert. totale de calcul (base étage) ;



CLASSIFICATION DES OSSATURES

m PROCEDURE APPROCHEE

¢ Les valeurs dén.eq, Heq, €1VEQ SONt ODtENUES
par une analyse élastigue de ler osings
toutes les charges de calcul (vert. et horiz. +
imperf.) pour chaque combinaisétudiée.

m REMARQUES:
+ Un contreventement peut étre souple ou rigide;

+ Une ossature contreventée peut étre souple;
+ Une ossature non contreventée peut étre rigide.



IMPERFECTIONS

oL ’analyseéelastique ou plastique
doit prendre en compte les ...

iImperfections geometrigues
des structures réellés

e N\

Imperfections globales Imperfections locales
d’ossature des élements

Imperfections pour le calcul
des contreventements




IMPERFECTIONS

s IMPERFECTION GLOBALE D'OSSATURE

¢ A prendre en compte lors de I'analyse globale
des ossatures!

¢ Sous forme d’'un défaut initial d’aplomb (dans
une seule direction a la fois)

Défaut d'aplomb: /

.
i

¢ Transforme en forces horizontales équivalentes.




IMPERFECTIONS

s IMPERFECTION GLOBALE D'OSSATURE

& (= @.0h.0lm

@ = 1/200
2

o, =—— mais = <0(
h \/ﬁ |
h: hauteur de Ia structure
., = \/OE(H—)
m

m: nombre de colonnes d’'une file dorddN
est sup. ou egal a 50% dedNnoyen.




IMPERFECTIONS

s IMPERFECTION GLOBALE D'OSSATURE
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¢ Forces horizontales
équivalentes




IMPERFECTIONS

m IMPERFECTIONS LOCALES D'ELEMENTS
o Sous forme d’'une cambrurg @s élements :

\ 4

e vVarie entre L/150 et

L | g L/350 (analyse élastique)
en fonction de |la courbe de
flambement;

N

¢ Les imperfections d’éléments sont
géneralement negligées dans I'analyse globale
car elles sont prises en compte dans les
formules de flambement !




IMPERFECTIONS
» IMPERFECTIONS LOCALES D’ELEMENTS

+ Doivent étre prise en compte ddiamalyse
globaledes structures souplseexistence de
moments d’extréemité et d’efforts de compression
NEd = TEEl /4L2dans les éléments !

¢ Forces horizontales
éguivalentes : le) =>

kY
RO,




IMPERFECTIONS

m IMPERFECTION pour CONTREVENTEMENT

+ Pour contreventements de maintien de poutres
flechies paralleles ou d’élements comprimes




IMPERFECTIONS

m IMPERFECTION pour CONTREVENTEMENT

+ Pour contreventements de maintien de poutres
flechies paralleles ou d’eléments comprimes;

+ Sous forme d’'une courbure initiale en arg) (e
du ou des élements a stabiliser

¢ Transformee en forces transversales (Q);

//_e.\/ NEed

g

NEed




IMPERFECTIONS
= IMPERFECTION pour CONTREVENTEMENT

Ned—s & < NEed

L

oz

¢ 0= 0m.L/500 avec L= portée de contreventement ;

1 .
An = \/O’S(“Ej ou m = nbre d’éléments a stabiliser;

+ .
q= Z NEd890_25q avecdq = fleche du
L contreventement sous q + les

charges extérieures (vent).



CHOIX D'’ANALYSE

m Structure souple (dite a « nceuds mobiles »)
avec ou sans contreventement

¢ prise en compte des imperfections globales (et des
Imperfections locales lorsgu’elles doivent étre
considérées) ;

¢ calcul second ordre obligatoireftet P9) ;

¢ longueurs de flambement (dans le plan de I'osshature
en mode a nceuds fixes.

+ Ou
¢ aucune imperfection prise en compte ;
o calcul premier ordre ;

¢ longueurs de flambement (dans le plan de I'osshature
en mode a nceuds mobiles.



CHOIX D'’ANALYSE

m Structure rigide (dite a « noeuds fixes »)
avec ou sans contreventement

¢ prise en compte des imperfections globales ;
¢ calcul premier ordre ;

+ longueurs de flambement (dans le plan de I'osshature
en mode a nceuds fixes ;

+ Si presence d’'un contreventement : calculs séparés

» de la structug appuyéee horizontalement, sous les charges
verticales,

» et du_contreventemerdous toutes les charges horizontales +
ses propres charges verticales.




CHOIX D'ANALYSE

+ Rappel des différentes méthodkscalcul
Incluant les effets de second ordre :

+ Méthode géneérale (programme de calcul 2me ordre),
valable pour les effets Ret Po !

+ Méthode des charges latéerales equivalentes
(programme de calcul 1er ordre itératif), valalbep
les effets PA uniguement !

+ Méthode d’amplification des momeris deformation
latérale.




