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Exercice 1

Soit le système �
dx1(t) = x2(t)dt+ ax2(t)dw(t)
dx2(t) = x1(t)dt+ u(t)dt+ bx2(t)dw(t)

: (1)

où a et b sont des constantes réelles.

1. Présenter le système (1) sous la forme

dx(t) = (A0x(t) +Bu(t)) dt+ A1x(t)dw(t)

2. Etudier la stabilité en moment d�ordre 2 du système (A0; A1).
2. Donner un contrôle qui stabilise le système (A0; A1; B) s�il existe.
3. Montrer que le système (A0; A1; B) est contrôlable.
4. Considérons le problème de Contrôle optimale:
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correspondant au système (1).
a. Montrer que le problème de contrôle optimal (2) admet une solution unique.
b. Trouver le contrôle optimal.
5. Montrer que l�équation

AT0X +XA0 + A
T
1XA1 +M = 0

admet une solution unique dé�nie positive X, où M=
�
1 0
0 0

�
.

Exercice 2

Considérons le système décrit par la paire d�équations:8<:
x(t) = x0 + �w(t)
:
y(t) = �u(t)
y(0) = y0

où � 2 R , � > 0 et x0; y0 2 R: Pour T > 0; on considère la fonctionnelle:

J(u) = E
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(u(t))2 dt

�
où a, b > 0: Résoudre le problème du contrôle optimal inf J(u).
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