
 

Un échantillon de sable sec ayant une masse volumique de 1800 kg/m3, est placé dans un moule 

oedométrique rigide de dimensions spéciales (voir figure I.2). Sous l’effet d’un choc en surface de 

l’échantillon, celle-ci subit une vitesse incidente de 50 mm/s. L’interprétation de l’accélérogramme a 

permis de mesurer un temps aller-retour de l’onde égal à 10-3 s. On demande de calculer : 

1) la célérité C de l’onde incidente dans le sable, 

2) le module Es d’élasticité du sol, 

3) l’impédance du sol au choc, 

4) la contrainte verticale incidente dans le sable, 

5) les contraintes transmise et réfléchie à la base du moule, 

6) les vitesses transmises et réfléchie à la base du moule. 

Solution : 

 

Problème : Polaires de choc d’une barre 

Considérons une barre élastique très longue caractérisée par une impédance Z et 

recevant à son extrémité un choc sous forme d’une contrainte normale de 

compression de valeur i constante pendant un laps de temps très bref. Sous 

l’effet du choc, les sections de la barre vibrent avec une vitesse incidente Vi .  

1) A partir des polaires de choc, étudier le phénomène de transmission/réflexion 

à l’autre extrémité de la barre dans les cas suivants : 



a) extrémité libre,  

b) extrémité encastrée, 

c) extrémité reliée à une barre identique caractérisée par une impédance égale à 

Z/3. 

2) Application numérique: barre en béton E=3000 MPa, ρ=2000 kg/m3 , σi=50 

kPa et Vi=2 mm/s. 

3) Interpréter les résultats. 

Solution : 

 



 

 

                                                          

 

Problème Onde de choc dans un radier 

 



 

 

 

Solution 

 

 

 


