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EXERCICE N°1 :

Il est prévu de construire dans une région un complexe résidentiel constitué par 40 villas de
type (R + 1). Avec une moyenne de 20 habitants/villa, donc un taux de raccordement de
100%, un taux de restitution a 1’égout de 80%, une dotation en eau potable de 150 I/j/hab, et
un coefficient de pointe journalier égal 1.25

Calculer le débit de pointe des eaux usées domestiques.

SOLUTION N°1:

Nombre d’habitants du complexe : 40 x 20 = 800 habitants ;
Soit un besoin moyen journalier en eau potable de :

Qmoyjer = (800-150)/86400 =1,41/s

Le débit moyen journalier des eaux usees sera :

Qmoyjeu = Tres X Trac X Qmoyjep = 1.4 X 0.8 = 1.121/s
Qui donnera un débit maximal journalier des eaux usées :
Qumaxeu = Kpj Qmoyjey = 1.25 X 1.12 = 1.41/s

Le coefficient de pointe horaire est :

Ky=a+ ——=1.5+—--=3.8

Q 1 V112
moyjEU()

Donc nous aurons un débit de pointe :

Qep =1.4%x3.8=5.31/s

EXERCICE N°2 :

Le nombre d’habitants actuel d’une ville est égal a 5000, le taux d’accroissement égal a 2,6.
Si le taux de raccordement au réseau est Trac= 95%, le taux de restitution Tres= 80% et I’étude
est projetée pour un horizon de 20ans :

1/ Calculer le débit moyen journalier des eaux usées Qmoyjeu de la ville avec une dotation de
1500/j/hab?

2/ Calculer le débit maximal journalier des eaux usees Qmaxjeu avec une majoration de 20% ?
3/ Calculer le débit de pointe des eaux usees évacué par le réseau d’assainissement ?

SOLUTION N°2 :

1/ Pour calculer le débit moyen journalier des eaux usées, on doit déterminer d’abord le débit
moyen journalier des eaux potables :
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Qumoyjep = % Avec P; = P, - (1 + 1©)" = 5000(1 + 0.026)2° = 8354hab

8354 -150
86400

Donc : Qmoyjepr = = 14.5041/s

Qui donne : Qmoyjeu = Trac* Tres* Qmoyjer = 0.95 - 0.8 - 14.504 = 11.023 1/s
2/ Calcul du débit maximal journalier des eaux usees :
Qmaxjev = Qmoyjeu * Kpj = 11.023 - 1.2 = 13.2281/s

3/ Calcul du débit de pointe des eaux usées:

b 2.5
m—1.5+ m—2.253

Qgup = QmaxiEU : Kp Avec : Kp =a+

Qeup = 13.228 -2.253 = 29.803 /s
EXERCICE N°3 :

Soit une zone d’habitation d’une dotation, D=200 I/j/hab, dotée des caractéristiques
suivantes :

» La surface totale de la zone est de 30 hectares ;
« La densité moyenne des habitants est de 80 logements/ha ;
* La densité moyenne d’occupation des logements est de 7 hab/logement ;

Calculer le debit journalier moyen et de pointe des eaux usées avec un taux de restitution de
80% et une majoration de 20 % de Qmoyjeu ?

SOLUTION N°3:

D’abord, on doit calculer la population future Pt, de cette zone :
P; = Njog - 7 Avec Niog: Nombre de logements égal a 80 . 30 = 2400

Donc : P = 2400.7 = 16800hab

PrD _ 16800.200
86400 86400

Ainsi Ie : Qmoyjeu = Trac* Tres* Qmoyjep = 1 * 0.8 - 38.89 = 31.112 /s

Qui donne : Quoyjep = = 38.891/s

Calcul du débit de pointe des eaux usées:
On doit calculer d’abord le dédit Qmaxjeu :

Qmaxjeu = Qmoyjeu - Kpj =31.112 -1.20 = 37.334 1/s

2.5 —1.5+ 2.5

+/ QmoyjEu v31.112 =1.948

D’ou: QEUP = QmaXiEU ) Kp Avec : Kp =1.5 +

Qeup = 37.334 -1.948 =72.731/s
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EXERCICE N°4 :

0.0465l/s

\2J

0.03471/ UZ31l/s J 0.0251/s

Soit le quartier ci-dessus, ou il est mentionné les valeurs des débits d’caux usées des différents
équipements et on donne aussi les surfaces drainées par les collecteurs comme suit :

A1 = 0.5ha, As2 = 1ha, As2 = 1ha, Azs = 3ha, Ass = 2ha et As.7 = 3ha

Le nombre actuel d’habitants est de 10000 , avec un taux d’accroissement de 2% , taux de
restitution au réseau de 80% , un taux de raccordement de 100% , une dotation égale a
200l/j/hab et sans majoration des débits moyens des eaux usees notre réseau est congu pour
un horizon de 20ans.

Faites les calculs pour le dernier trongon (5-7):

1/ Calculer le débit moyen journalier des eaux potables Qmoyjep, et des eaux usées Qmoyjeu ?
2/ Calculer le débit de pointe des eaux usées Qeup?

3/ Calculer le débit des eaux usées total Qeut ?

4/ Calculer les débits totaux des eaux usees pour le reste des troncons de notre réseau ?

SOLUTION N°4 :

1/ Tout d’abord, on détermine le nombre d’habitants futur :

P; = P,(1+ ©)™ = 10000 (1 + 0.02)?° = 14860hab

PrD _ 14860-200
86400 86400

Donc : Qmoyjep = =34.401/s
D’Olll . QmoyiEU = Trac - Tres - QmoyiEP = 1 - O 8 - 34’4’ = 27 52 l/S

2/ Calcul du débit de pointe des eaux usees :

. _ L 25
Qeup = Qmoyjeu - Kp Avec: K, =a + o 1.5+ N7 1.977

Qeup = 27.52 -1.977 = 54.411/s
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3/ Calcul du débit des eaux usées total :
Qeur = Qrup + Qcc = 54.41+ (0.0347 +0.0231 + 0.0465 + 0.025) = 54.541/s
4/ Calcul des débits totaux des eaux usées pour chaque troncon :

Pour réaliser nos calculs on utilise les formules suivantes :

Qpr = Qsp . Apartielle ; QmoijU cum = Qpr + Qtr ; QEUP = QmoijU cum - Kp,

Avec : Qg = Q‘“;f“ = 22~ 2.6211/s/ha
Tr | Ar | Qs Qmoyjeu (I/s) Ko | Qeur Qc (I/s) Qeut
ha | (Isha) [0, | On | Qum ) o T 0o | Qum | ()
1-2 1 05 1.311 0 1.311 3.684 | 4.828 0 0 0 4.828
3-2 1 2.621 0 2.621 3.044 | 7.978 0 0 0 7.978
4-2 1 2.621 | 2.621 0 2.621 3.044 | 7.978 | 0.0347 0 0.0347 | 8.012
2-5 3 7.863 | 6.552 14414 | 2.158 | 31.106 | 0.0231 | 0.0347 | 0.0578 | 31.164
6-5 2 5.242 0 5.242 2.592 | 13.586 | 0.0465 0 0.0465 | 13.633
5-7 3 7.863 | 19.656 27.52 1.977 |54.404 | 0.025 | 0.1043 | 0.1293 | 54.533

EXERCICE N°5 :

Soit le quartier ci-dessous caractérisé par les données suivantes :

Nombre d’habitant actuel est de 10000 avec un taux d’accroissement de 2.5%. Dans le but de
mener une ¢tude d’assainissement notre réseau sera projeter pour un horizon de 20ans avec,
une dotation de 2001/j/hab et un coefficient de rejet Trs=80%. Concernant les débits
concentrés d’eau usée des équipements sont donnés comme suit :

APC =0.0185 I/s, PTT = 0.02 I/s, Café = 0.03 /s, Ecole=0.04 I/s.

Les surfaces drainées par chaque collecteur sont :

A12=0.5ha ; Az>=0.5ha ; A24=1.5ha ; Ass=1ha ; As6=2.5ha ; A7e=1ha ; Ass= 3ha.
Faites les calculs pour le dernier trongon (6-8):

1/ Calculer les débits moyens journaliers des eaux potables Qmoyjep, et des eaux usées
QmoijU ?

2/ Calculer le débit de pointe des eaux usées Qeup?
3/ Calculer le débit des eaux usées totale Qeut ?

4/ Calculer les débits totaux des eaux usées pour le reste des trongons ?
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;

APC

PTT

=
A

‘j

A 4

Café
Ecole

SOLUTION N°5 :

« Calcule de la population future :
P;= P,(1+ ©)" = 10000 (1 + 0.025)2° = 16386 hab

PrD _ 16386:200
86400 86400

* Donc: Qmeyjepr = =37.93061/s

* D0l : Quoyiey = Trac® Tres* Qumoyjep = 1 0.8 37.9306 = 30.34451/s

2/ Calcul du débit de pointe des eaux usees :

Yy b 25
Qeur = Qmoyjev - Kp Avec: Ky =a+ TQmomir L5+ o

=1.9538

Qgup = 30.3445 -1.9538 = 59.28711/s
3/ Calcul du débit des eaux usées totale :

Qrur = Qgup + Qcc = 59.2871 + (0.0185 + 0.02 + 0.03 + 0.04) = 59.2871 + 0.1085
=59.3956 /s

4/ Calcul des débits totaux des eaux usées pour chaque trongon :
» Pour réaliser nos calculs on utilise les formules suivantes :

Qpr = Qsp - Apartielle ; Qmoyjeu cum = Qpr + Qtr ; Qeup = Qmoyjeu cum - Kp,

AVec : Qg = Q'“;f“ = 2035 _ 3 03451/s/ ha
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Tr A Qsp Qmoyjeu (I/s) Kp Qeur Qcc (I7s) Qeut
(ha) | Wsha) [ Q| Qu | Qm W) [ Qw | G | Qum | Y

1-2 | 05 15173 0 1.5173 | 3.5296 | 5.3555 | 0.0185 0 0.0185 5.374
3-2 | 05 1.5173 0 1.5173 | 3.5296 | 5.3555 0 0 0 5.3555
2-4 | 15 | 3.0345 | 4.5518 3.0346 7.5864 | 2.4077 | 18.2658 0.03 | 0.0185 | 0.0485 | 18.3143
5-4 1 3.0345 0 3.0345 | 2.9352 | 8.9069 0 0 0 8.9069
4-6 | 2.5 7.5863 | 10.6209 | 18.2072 | 2.0859 | 37.9784 | 0.02 | 0.0485 | 0.0685 | 38.0469
7-6 1 3.0345 0 3.0345 | 2.9352 | 8.9069 0 0 0 8.9069
6-8 3 9.1035 | 21.2417 | 30.3452 | 1.9538 | 59.2885 | 0.04 | 0.0685 | 0.1085 | 59.397
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