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Produit scalaire : 
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Définition de l’opérateur 𝒈𝒓𝒂𝒅⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  d’une fonction : 

Considérons l'espace rapporté à un repère orthonormé {O,𝑖 , 𝑗 , 𝑘⃗ }. Soit f(x,y,z) une fonction scalaire 

des trois variables x,y,z. La différentielle de f s'écrit:: 
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 Le gradient d’une fonction 𝑓(𝑥, 𝑦, 𝑧) est un vecteur qui indique la direction et le sens de croissance de la 

fonction f dans l'espace. 

𝑔𝑟𝑎𝑑⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   𝑓 =  
𝜕𝑓

𝜕𝑥
𝑖 +

𝜕𝑓

𝜕𝑦
𝑗 + 

𝜕𝑓

𝜕𝑧
𝑘⃗ . 
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L’espace étant muni d’un repère ortho normal R(O ;X ;Y ;Z), (i ;j ;k) dans tout se qui suit. 

ExerciceN0 1 : Soit les vecteurs : 

𝐴
→ = −3

𝑖
→+

2

3 𝑗
→− √5

𝑘
→ 

𝐵
→ =  4

𝑖
→+ 2

𝑗
→− √2

𝑘
→ 

𝐶
→ = 

2

3 𝑖
→−

3

2 𝑗
→−

3

√5 𝑘
→ 

Calculer : 

a- Les modules des vecteurs  
𝐴
→ ,

𝐵
→  𝑒𝑡 

𝐶
→. 

b- Le produit scalaire 
𝐴
→ .

𝐵
→ 

c- L’angle entre 
𝐴
→  𝑒𝑡 

𝐵
→ 

ExerciceN0 2 : 

On considère un rectangle de longueur 4a et de largeur 3a représenté sur la figure ci-dessous. 

a- Calculer la résultante des vecteurs  
𝐴
→ ,

𝐵
→ ,

𝐶
→ et  

𝐷
→. 

 

 

ExerciceN0 3 : 

Soit la fonction :  

𝑓(𝑥, 𝑦, 𝑧) =  −2𝑥2. 𝑦. 𝑧2 + 3√𝑦.
𝑥2

2𝑧
+ 𝑦. sin 2𝑦. 

Calculer 
𝑔𝑟𝑎𝑑 
→   𝑓. 

                                                     A 

                                                                    a/2 

                           
  𝐷
→                                      a 

                                              
𝐴
→        

        
𝐶
→                         

𝐵
→         
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ExerciceN0 1 :  

La figure (1) présente une structure cristalline quadratique  de paramètres de mail a 

 : 𝐴 = 2𝑖  ⃗, 𝐵⃗ = 3𝑗 , 𝐶 = 4𝑘 ⃗⃗⃗   . (les angles α=β= γ=90 0 ). 

1) Donner les coordonnées des points de sommets A, B, C , D , E, F et G. 

2) Calculer  les composantes des vecteurs :  
𝑂𝐴
→ ,

𝑂𝐵
→ ,

𝑂𝐶
→ ; 

𝑂𝐷
→  ,

𝐴𝐵
→ , 

𝐴𝐶
→ ,

𝐴𝐷
→ ,

𝐴𝐸
→  , 

𝑂𝐺
→ ,

𝐸𝐺
→ ,  et trouver leurs modules. 

3) Montrer que 
𝐴𝐵
→  est perpendiculaire au vecteur  

𝐺𝐷
→  ? 

4) Trouver l’angle  entre les deux vecteurs  (
𝑂𝐹
→ , 

𝑂𝐵
→ ) 𝑒𝑡  (

𝑂𝐹
→ , 

𝑂𝐺
→ ) . 

5) Calculer le volume du parallélépipède. 

6) Soit le point M centre du parallélépipède, trouvez ses coordonnées puis calculer les distances  MA et MB. 

7) Trouver l’angle  entre les deux vecteurs  (
𝑀𝐴
→ , 

𝑀𝐺
→ ) 𝑒𝑡  (

𝑀𝐺
→ , 

𝑀𝐷
→ ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Exercice N° 2: 

Soit les vecteurs A et b tel que ׀A׀ 3=׀B2=׀ et α=π/4, α  est l'angle entre 𝐴  𝑒𝑡 𝐵⃗   

1) Calculer  les modules des vecteurs 𝐶 = 𝐴 +𝐵⃗  et 𝐷⃗⃗ = 𝐴 -𝐵⃗ .  Trouver l'angle β entre 𝐶  et 𝐷⃗⃗ . 

Exercice N°3: Montrer que si les vecteurs  𝐴  et 𝐵⃗  sont perpendiculaire alors :  |𝐴 + 𝐵⃗ | = |𝐴 − 𝐵⃗ |. 

 

                 A                                       B   

 

   F                                     G     

 

 

 

     O                                C 

 

   E                                            D 


