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Chapitre I 

Les Fluides Frigorigènes



1.1 Introduction 



1.2 Généralités 



1.3   Fluides frigorigènes employés dans les installations frigorifiques  

a, b, c, d, e, f 

a b c d e f

a.
b c

CFC 
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1.4. Les fluides frigorigènes et l’environnement  





















Chapitre II 

Les Techniques expérimentales utilisées pour les 

Mesures des équilibres liquide-vapeur des mélanges 

De réfrigérants. 



2.1 Conditions de travail et systèmes étudiés  

2.2. Les méthodes analytiques  



une méthode statique. 



2.3 Méthodes Synthétiques  



nL + nV = n1 + n2

nL x1 + nV y1 = n1

nL vL + nV vV = VT          

yi = Ki xi



2.4 L’appareil expérimental « statique-analytique » sélectionné 
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Ni=f(Si)

Ni
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2.5. Le densimètre à tube vibrant (DTV)  
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Chapitre III 

Modélisation des équilibres thermodynamiques 



Dans ce chapitre, nous allons présenter les principaux modèles utilisés pour la 
représentation des données expérimentales. Tout d’abord nous allons commencer  par  les 
corps purs en abordant les principales équations d’état, puis nous nous intéresserons aux 
mélanges.   

3.1 Le corps pur 

Pv = RT   

a b

a b



a

-

 Cette équation s’applique pour les composés non ou légèrement polaires, permet de 
mieux corréler les données expérimentales dans un plus large domaine et d’améliorer la 
représentation de la zone critique. 

-

-



-

a

b

c

a a

b b

c = c

b

      

b 

  



-

Z = Zrep - Zatt         

-

D’après ce tableau, on remarque que  l’équation cubique SRK ne permet pas un 
calcul très précis des volumes molaires liquides. 

a(T) = ac (T) 



-

-

o m

o m

-

-



-

dg(T,P) = 0

g

gvapeur(T, P) = gliquide(T, P)



f

Dans la deuxième partie on va reprendre ces équations pour les adapter aux mélanges. 



3.2 Les mélanges 

 En génie chimique, beaucoup de procédés font appel à  des  équilibres "Liquide-
Vapeur", des équilibres "Liquide-Liquide", des équilibre" Liquide-Liquide-"Vapeur", et par 
conséquent il est indispensable de disposer d’une représentation continue des propriétés 
thermodynamiques de mélanges et de pouvoir calculer les équilibres entre phases. 

-

-

-

-

-

fi

-



-



" "



" "



" "

-

kij

-



r1 r2

PVE AE



3.3. Critères de stabilité et calcul des points critiques 
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Chapitre IV 

Résultats et Discussions 



Dans ce chapitre, tous les résultats issus des mesures expérimentales et de la 
modélisation, pour les trois systèmes : R116 + R134a, R152a + CO2  et R116 + R143a,  sont 
présentés et discutés. 

4.1 Le système R116 + R134a 
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4.2 Le système CO2 + R152a  
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4.3  Le système R116 + R143a  
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4.4 Calcul des points critiques pour les trois différents systèmes de réfrigérants 
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4.5 Cohérence des données expérimentales   
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Conclusion Générale 



Conclusion générale 
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