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Loi Normale



1.1 QU'EST-CE QU'UNE DISTRIBUTION NORMALE ?

A la différence de la loi de Poisson ou de la loi binomiale qui sont des
distributions de probabilité discrète, la distribution normale est une
distribution de probabilité continue.

On peut parler également de distribution Gaussienne. On notera que sa
représentation graphique est appelée courbe en cloche. La courbe
normale a la particularité d'être symétrique.



1.2 POURQUOI LA LOI NORMALE EST-ELLE INTÉRESSANTE ?

La loi normale est remarquable par le fait qu'elle décrit une 
grande partie des phénomènes naturels. (science physique, 
sociale, médecine, agriculture, Business...) . Elle peut être 
utilisée dans un grand nombre de situations, c'est ce qui la 
rend si utile.
Lorsqu'un phénomène est influencé par de nombreux 
facteurs dont aucun n'est prépondérant les résultats des 
mesures de ce phénomène obéissent à une loi normale.



1.3 QUELLE EST LA FORMULE DE LA LOI NORMALE ?

La variable utilisée est continue, C'est-à-dire qu'elle peut prendre un 
nombre indéfini de valeurs.
Cette courbe a deux paramètres : μ la moyenne  et σ l’écart-type et ayant 
la fonction de densité 

On dit que 





1.3 QUELLE EST LA FORMULE DE LA LOI NORMALE ?

Son équation finalement très simple puisque ces 2 seuls paramètres 

suffisent : μ et σ. Les autres éléments de l'équation sont des 
constantes : 

N'ayez pas peur de cette formule puisque vous n'aurez pas à l'utiliser. 
En effet, 

Un changement de variable permettent de réaliser très facilement 
son calcul.



1.4 LA LOI NORMALE CENTRÉE RÉDUITE ?

POURQUOI UTILISER LA LOI NORMALE CENTRÉE RÉDUITE ?

Parce qu'il y a un nombre illimité de lois normales, les 
mathématiciens ont simplifié les choses en calculant les aires 
sous une loi normale spéciale de paramètres:

μ=0 et de σ=1. Cette distribution est connue sous le

nom de loi normale centrée réduite.

Cette dernière st une loi tabulée



1.4.1 COMMENT OBTIENT-ON LA LOI NORMALE
CENTRÉE RÉDUITE ?

On obtient la loi normale centrée réduite par le changement de variable :
Soit    , Alors :

Telle que Z



1.4.2 COMMENT OBTIENT-ON LA LOI NORMALE
CENTRÉE RÉDUITE ?

sont les fonctions de répartition de X et Z respectivement, telle que



Aire sous la courbe=1



1.4.3 COMMENT LIRE LA TABLE DE LA LOI NORMALE
CENTRÉE RÉDUITE ?

Exemple 1: lecture de la loi normale
On lit le tableau de la façon suivante :
Prenons cette fois-ci une valeur positive de z = 1.65

Comment? 

1,65  =  1,6  + 0,05





1.4.4 COMMENT CALCULER POUR UNE
VALEUR

ON PASSE PAR LA FORMULE:



1.4.4 COMMENT LIRE LA TABLE DE LA LOI NORMALE
CENTRÉE RÉDUITE ?

Exemple 1: Soit 

Alors Z
Calculer les probabilités

, , ?   



1.4.4 COMMENT LIRE LA TABLE DE LA LOI NORMALE
CENTRÉE RÉDUITE ?

Alors Z

0,648



1.4.4 COMMENT LIRE LA TABLE DE LA LOI NORMALE
CENTRÉE RÉDUITE ?

= =
=0,6480   - (1-0,5517 )= 0,1997



1.5 A RETENIR

Pour a nombre positif









1.5.1 COMMENT CALCULER POUR CONNUE
EXEMPLE: CALCULER Z POUR LES SITUATIONS SUIVANTES:

1) 





1.5.2 COMMENT CALCULER POUR CONNUE
  

On prend le centre des deux primitives des deux adjacentes droite et gauche
Alors 𝟏.𝟔𝟒 𝟏.𝟔𝟓

𝟐



1.5.2 COMMENT CALCULER POUR CONNUE

3

Avec des écarts respectivement 0.0022 et 0.0017 

On prend la primitive  de l’adjacente la plus proche des deux adjacentes droite et gauche

Alors





1.5.2 COMMENT CALCULER POUR CONNUE
4) 

Les valeurs figurant dans la table 1 sont tous supérieures à 0.5, ceci signifie que cette valeur 
est une valeur négative 
Comment résoudre ce problème?
La réponse :   On cherche 

Utilisant la table 1, on obtient 

D’où 





EXEMPLE D’ENTRAINEMENT:

CALCULER Z POUR LES SITUATIONS SUIVANTES:



LECTURE DE LA TABLE

POURQUOI LA VALEUR NE FIGURE PAS DANS LA TABLE?

Deux choix:
1. On prend le centre des deux primitives des deux 
adjacentes 
2. On prend la primitive de l’adjacente la plus proche



1.6 APPROXIMATIONS DES LOIS

POURQUOI POURQUOI L’APPROXIMATION DES LOIS?
Dans la pratique, il arrive que le calcul de probabilité

avec la loi identifiée est trop lourd; dans ce cas sous
certaines conditions il est possible d’approximer la loi initiale par une

autre  dans le but de simplifier le calcul 



LES CONDITIONS D’APPROXIMATION DE LA LOI BINOMIALE PAR LA LOI DE POISSON:
Soit  

1.6.1 APPROXIMATION DE LA LOI BINOMIALE PAR LA LOI DE
POISSON:



LES CONDITIONS D’APPROXIMATION DE LA LOI BINOMIALE PAR LA LOI NORMALE:

Soit  

1.6.2 APPROXIMATION DE LA LOI BINOMIALE PAR LA LOI
NORMALE:



LES CONDITION D’APPROXIMATION DE LA LOI DE POISSON PAR LA LOI NORMALE:
Soit  

1.6. 3 APPROXIMATION DE LA LOI DE POISSON PAR LA LOI
NORMALE:



POURQUOI REMARQUE!!
L’approximation des lois est un outil facultatif!!

C’est-à-dire vous pouvez l’appliquer  comme vous 
pouvez laisse tomber ( bien sur dans le cas où les 
conditions d’approximation sont satisfaites   



POURQUOI MAIS!!
L’approximation des lois devient obligatoire si:
 Le calcul est trop lourd en utilisant la loi initiale

 L’énoncé de l’exercice vous oblige à utiliser la loi 
approximée 



ATTENTION!!!
Un point délicat résulte du fait que la loi initiale(Binomiale ou Poisson ) est 
une 
Loi discrète mais la loi approximée (loi Normale) est une loi continue 
Soient: 

Tandis que      

1.7 CORRECTION DE CONTINUITÉ:



LA SOLUTION !!!
Pour éviter le paradoxe dans le cas ou la loi initiale(Binomiale ou 
Poisson ) est une 
Loi discrète et  la loi approximée (loi Normale) est une loi continue  est 
De calculer la probabilité non de Y soit égale à k mais la probabilité que 
Y soit inclus dans un intervalle autour de k

C’est-à-dire 

1.7 CORRECTION DE CONTINUITÉ:



QUAND?

1. L’approximation de la loi Binomiale par de Poisson Non

2. L’approximation de la loi Binomiale par Normale Oui

3. L’approximation de la loi de Poisson par Normale Oui

1.7 CORRECTION DE CONTINUITÉ:



La probabilité pour un individu d’être albinos est de 
0.002
1) Soit X la variable aléatoire, nombre d’albinos 

dans un groupe de 5000  individus :
- Quelle loi suit X ? Justifier
- Par quelle loi peut-on approcher la probabilité

de X? En déduire 

1.7.1 EXEMPLE :



SOLUTION:
X : nombre d’albinos dans un groupe de 5000 individus 

~

Conditions de validité :
-La répétition
-L’alternance 

-L’indépendance. 



SOLUTION:
Les conditions d’approximation : 
• ≥ 30 
• = 10 > 5
• = 4990 > 5 

Alors ≈ Tel que         ~ (10;  √9.98) = (10; 3.16) 



SOLUTION:
→ = − 10 /3.16 

~ (0; 1) 
( = 20) = (20 − 0.5 ≤ ≤ 20 + 0.5) = (19.5 ≤ ≤ 20.5) = 
( 19.5 − 10 3.16 ≤ ≤ 20.5 − 10 3.16 ) = 
(3 < < 3.32) = (3.32) − (3) = 0.9995 − 0.9987 = 0.0008



Z est une variable aléatoire qui suit la normale centrée réduite, soit 
un réel de l’intervalle , il existe un unique réel strictement positif tel que

∝ ∝

En effet on cherche un réel z strictement positif tel que:

1.8 TABLE 2 DE LA LOI NORMALE





 un réel de l’intervalle , il existe un unique réel strictement positif tel que
∝ ∝

En effet on cherche un réel z strictement positif tel que:

.

Utilisant la table 1 maintenant, on obtient        

1.8 TABLE 2 DE LA LOI NORMALE


