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Devoir maison

A rendre le jour de l’examen.

Exercice 1 Donner la nature des séries numériques de terme général

1. un =
1

n cos2 n
, n ∈ N

∗

2. un = na ln(1 + 1

n
)− b cos( 1

n
) + c sin( 1

n
), (a, b, c) ∈ R

3, n ∈ N
∗

3. un =
1 +

√
n+ 1− 2

√
n

2n+1
.

4. un = (−1)n ln(
n+ 1

n− 1
), n ≥ 2.

Soit la série numérique suivante :
∑

n≥2

(−1)n

n2 − 1

Montrer sa convergence et calculer sa somme S.

Exercice 2 Soit la fonction f définie par

f(x) =
log x

xα
, x > 0, α > 0.

1. Établir le tableau des variations de f.
2. Étudier la nature de la suite numérique de terme général

un =
(−1)n

nα
logn, n ≥ 0, α > 0.

3. En déduire la nature de la série de terme général suivant

vn = log n. log(1 +
(−1)n

nα
), n ≥ 1, α ≥ 1

2
.

Exercice 3 Étudier la convergence simple et uniforme des suites de fonctions suivantes :

1. fn(x) = xn, sur [0, 1[

2. gn(x) = n2xe−nx, sur [0, 1[

3. φn(x) =
x

x(x2 + n)
, sur R

4. ψn(x) = xex/n, sur[0,+∞[.

Exercice 4 Soit α un réel non nul fixé. Pour tout entier naturel n, on définit la fonction

x 7→ un(x) =
αn cos(nx)

n!
, ∀x ∈ R.

1. Déterminer l’ensemble de définition D de la fonction : u(x) =
∑

n≥0

un(x).

2. Étudier la convergence uniforme de la série de fonctions
∑

n≥0

un sur D.

3. Donner pour tout x ∈ D une expression de u(x) à l’aide des fonctions usuelles.

D. Kendri


