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Exercice N°1 : (10 points)

On considère un écoulement stationnaire, incompressible et visqueux de deux fluides newtoniens et

immiscibles entre deux plaques horizontales. La plaque supérieure est animée d’une vitesse constante U0.

L’écoulement s’effectuant avec un gradient de pression étant parallèle aux plaques de grandes étendues dans le

plan (xoz). En négligeant les forces de pesanteur et en considérant la continuité des vitesses et des contraintes à

l’interface, déterminer la vitesse Ui à l’interface des deux fluides en fonction de 1, 2 , h, U0 et dp/dx.

N.B : Toutes les simplifications doivent être justifiées.
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N.B : les exercices 2 et 3 doivent être résolus en utilisant les tables ci-dessous.

Exercice N°2 : (5 points)

Exercice N°3 : (5 points)

Bonne chance

Un écoulement d’air entre avec un nombre de Mach  Me = 3 dans une tuyère divergente où la section est le

tiers  (1/3)  de  la  section  de  sortie.  Déterminer  le  rapport  des  pressions  Ps/Pe qui résulte d’un écoulement

isentropique, stationnaire et unidimensionnel d’un gaz parfait.

La pression et la température statiques indiquées par un tube de Pitot placé dans un écoulement d’air

subsonique sont respectivement 118 kPa et 35 °C. Le manomètre qui mesure la différence des pressions

statiques indique 30 cm de mercure. Calculer la vitesse de l’air en considérant l’écoulement stationnaire,

isentropique et unidimensionnel.


