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D.E.A.
Doctorat

D.E.A. - LTCE - ENSAM - Paris (1990)

�Etude théorique et expérimentale d'un inducteur �

Résumé :

Dimensionner et optimiser un inducteur pour un cahier de
charge donné (Q, H, N) avec le code �POMIN�.

Construction de la pompe par un industriel.

Mise sur banc d'essai pour relever ses caractéristiques
principales notamment celles liées à la cavitation.

Oservation de la formation des poches de cavitation.
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D.E.A.
Doctorat

Doctorat - LM3 - ENSAM - Paris (1994)

�Optimisation de la mesure des intensités ultrasonores par

interférométrie Laser (Gamme fréquentielle 1 MHz - 20 MHz)�

Résumé :

Objectif principal : caractérisation des transducteurs
ultrasonores par la mesure des intensités émises.

Mettre à la disposition des utilisateurs des ultrasons un
appareillage calibré (hydrophone) simple de mise en oeuvre et
d'usage, peu encombrant et onéreux, pour déterminer les
pressions ou les intensités acoustiques émises par les sondes
industrielles ou médicales.
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D.E.A.
Doctorat

Doctorat - LM3 - ENSAM - Paris (1994)

Intérêt :

Caractériser en �absolu� le champ ultrasonore émis en accédant
à la distribution énergétique locale et instantannée au sein des
faisceaux émis par les sondes industrielles et médicales.

Béné�cier d'une référence �intensité� pour étudier l'éventuelle
nocivité des ultrasons.

En e�et, la connaissance des pressions, des intensités et leur
répartition au sein des champs acoustiques doit permettre d'étudier
les actions des ultrasons sur les tissus et les micro-organismes. Des
seuils de nocivité devraient pouvoir être déterminés et des normes
établies en vue d'assurer la sécurité des utilisateurs et des patients.
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D.E.A.
Doctorat

Doctorat - LM3 - ENSAM - Paris (1994)

Partenariat :

Travail basé sur les travaux de Michel BOCQUET.

Conventions de recherche entre l'E.N.S.A.M - CER de Paris et
le BNM.

0bjectif du BNM : faire de ce laboratoire un laboratoire agréé
�primaire� pour la mesure des pressions et intensités
ultrasonores dans la gamme fréquentielle 1 MHz - 20 MHz.
C'est-à-dire qu'à l'échelon national, tous les �appareils calibrés�
doivent être étalonnés par les soins de ce laboratoire.
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D.E.A.
Doctorat

Banc d'étalonage
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Encadrement et projets de recherche
Trauvaux à caractère pédagogique
Travaux de recherche
Pompes axiales
Turbines à gaz

Synthèse des travaux de recherche

Travail avant thèse :

Le seul travail lié à la préparation de mon DEA et dont le résumé a
été mentionné avant.

Travail après thèse :

Tous les travaux décrit ici sont des travaux e�ectués après ma thèse
de Dotorat et après avoir été recruté en tant que Maître Assistant
en 1995.
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Encadrement et projets de recherche

Encadrement e�ectif :

Type PR Thèse d'état (co) Mag. Mag. (co) Ing.

Nbre 01 01 06 01 18
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Projets de recherche, Doctorat et Magisters

Mini/Micro cannaux (Fluent).

Convection (PDEase).

Paliers hydraudynamiques (TurboPascal - MEF).
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Pompes axiales

But du tavail :

Etablir un logiciel de dimensionnement, de prédiction et d'analyse
des performances des pompes axiales.

Avantages :

Répondre d'une façon globale et rapide au problème direct et
inverse par l'introduction du cahier de charge (H, Q, N) et le choix
des paramètres constructifs :

Rendement

Encombrement

NPSH

Stabilité

Bruit
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Pompes axiales

Théorie :

Essais entrepris et publiés par le NACA portant sur les pro�ls NACA
65 10%, combinés à la théorie de la mécanique des grilles d'aubes
établie par COMOLET.

Limites :

0.5≤ σ ≤ 1.5 0≤ Cz∞0 ≤ 2.7 30°≤ α1 ≤ 70°

ℜe1 ≥ 250000 M1 ≤ 0.6
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Simulation numérique

But du tavail :

Etude de l'écoulement aube-à-aube (S1) en résolvant les équations
N-S 2D :

Lignes de courant.

Champ de vitesses.

Répartition de pression.

Outils :

Disponiblité du code TEAM écrit en langage Fortran et utilisant la
MVF.
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Surfaces aube-à-aube (S1)
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Perspectives

Etude de l'écoulement interne sur les surfaces (S2) et couplage
pour aboutir au Q3D (Thèse d'état).
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Turbines à gaz

Objectif du tavail :

Simuler l'écoulement transsonique turbulent et visqueux
inter-aubes d'un �uide compressible dans une turbine à gaz.

Détermination de la répartition de pression autour de l'aube.

Dégager le modèle de turbulence à deux équation le plus
approprié.

Maîtrise de l'outils de simulation.

Outils :

Logiciel � ANSYS � : outil d'analyse par éléments �nis.

Disponibilité de la géométrie de l'aube ainsi que des résultats
expérimentaux et numériques de P.W. Giel et al. (1996) du CR
Lewis Transonic Turbine Blade de la NASA .
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Expérimentation menée par P.W. Giel (NASA)
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Complexité de l'écoulement

Geometric parameter Value

Axial chord 12.7 cm (5.000 in)

Pitch 13.00 cm (5.119 in)

Span 15.24 cm (6.000 in)

True chord 18.42 cm (7.250 in)

Stagger angle 41.54°

Throat diameter 3.358 cm (1.393 in)

Throat area : 1 passage 53.94 cm2(8.360 in2)

Leading edge diameter 2.657 cm (1.046 in)

Trailing edge diameter 0.518 cm (0.204 in)
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Conditions aux limites

Inlet Boundary Conditions Value

Static Pressure Psin 85322.53 Pa

Static Temperature Tsin 274.09 °K

Axial Velocity Vxin 56.503 m/s

Transversal Velocity Vyin 113.825 m/s

Outlet Boundary Conditions Value

Static Pressure Psex 33343.01 Pa

Static Temperature Tsex 209.13 °K

Axial Velocity Vxex 115.78 m/s

Transversal Velocity Vyex 365.00 m/s
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Résumé

Les simulations donnent de bon résultats de la cinématique
sauf au voisinage des bords de d'attaque et de fuite.

La distribution de pression statique est en bon accords avec
celle issue de l'expérience.

Pour Tu = 1%, le modèle k− ε reste le meilleur pour la
prédiction de l'écoulement transsonique.

Pour Tu = 5%, tous les modèles donnent des résultats
meilleurs comparés au modèle k− ε .

Pour Tu = 1% et Tu = 5%, les modèles New k− ε , GIR et
SZL sous estiment la pression statique au bord de fuite.

Toutes les simulations montrent que les résultats les plus
proches de l'expérience sont ceux obtenus avec Tu = 1%.
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Etude de l'écoulement proche paroi

Localisation des di�érentes régions de l'écoulement.

Interaction de l'onde de choc avec la couche limite.
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Perspectives globales

Développement de logiciels dans le domaine énergétique
(pédagogiques et professionels).

Créer un laboratoire de turbomachines avec un banc d'essai de
pompes.

Etude de phénomènes couplés (IFS).
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Fin de la seconde partie

Merci pour votre attention
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