
Etude d'un turboréacteur simple flux avec poste-
combust ion

INTRODUCTION ET PRINCIPE DE FONCTIONEMENT 

E r r o r ,  u n a b l e  t o  p a r s e



Principe de fonctionnement
Une masse d'air importante entrant dans le réacteur à une vitesse 
V1 et en sortant à une vitesse V2 telle que V2 >> V1 produit une 
force de réaction utilisée comme force de poussée propulsive.
L'admission de l'air servant à la propulsion se fait à travers la 
manche (buse) d'entrée d'air qui peut être à géométrie variable sur 
certains avions afin de permettre le vol supersonique.

Aspiré par le fan ou soufflante pour les moteurs équipés puis 
comprimé via un compresseur axial (ou centrifuge sur certains 
moteurs) l'air comprimé et réchauffé passe en partie (ou en totalité) 
à travers la chambre de combustion ou il est mélangé avec du 
kérosène pulvérisé qui s'enflamme spontanément (fonctionnement 
nominal).
Suite à cette combustion il se produit alors une forte dilatation des 
gaz brûlés dont une partie, par leur détente dans la turbines à gaz, 
permet l'entrainement du compresseur, du fan et des accessoires 
nécessaires au fonctionnement du réacteur
Le reste des gaz brûlés est transformé en énergie de pression 
derrière la turbine puis en énergie cinétique par effet Venturi dans 
la tuyère dont la section peut être variable en fonction du domaine 
de vol (convergente en subsonique ou divergente en supersonique) 
afin de réaliser la poussée de l'avion.
L'écoulement de l'air est maintenu subsonique au sein du réacteur 
dans tout le domaine de vol et le fonctionnement du réacteur 
continue tant qu'il y a injection de carburant     



Turboreacteur à simple flux 
Principe de propulsion par réaction

combustion créée au cœur du moteur avant d'être rejeté vers 

La poussée  d'un moteur à réaction (noté F)  résulte du  produit du 
débit de la masse d'air (noté m) par la différence entre la vitesse de 
sortie (notée Vs) et la vitesse d'entrée (notée Ve) du flux gazeux 
:Poussée d'un turboréacteur peut être calculée approximativement à 
partir de l'équation :

Fpoussée  = M x (Vsortie  - Ventrée )
avec : M = Débit massique de l'air passant dans le moteur, le débit 
du carburant étant négligeable (kg/s)

Vsortie= Vitesse de sortie des gaz de la tuyère (m/s)

 Ventrée = Vitesse d'entrée des gaz dans le compresseur (m/s)
M x Vsortie : Représente la poussée de la tuyère, tandis que M x 
Ventrée  correspond à la force de traînée de l'entrée d'air. Ainsi pour
que le turboréacteur crée une poussée vers l'avant, il faut 
naturellement que la vitesse des gaz d'échappement soit supérieure 
à celle de l'aéronef.
Cycle thermodynamique 
Le cycle Thermodynamique du Turboréacteur comprend 4 stades où
l'air subit des modifications physiques ou chimiques :

Aspiration
Compression
Combustion
Détente / éjection
Ces quatre phases du cycle thermodynamique s'effectuent 
simultanément à des endroits différents par opposition aux quatre 
temps du moteur à explosion qui se réalisent dans le même 
cylindre.

Pour assurer la réalisation de ce cycle le Turboréacteur (mono flux) 
est constitué de deux parties :

Un ensemble Compresseur-Foyer-Turbine qui transforme l'énergie 



> > 

chimique du carburant en énergie potentielle de gaz comprimés et 
chauds
Une tuyère d'éjection qui transforme en vitesse l'énergie de pression
fournie par le générateur de gaz
et voici un shéma qui résume toutes ces étapes :

Durant l'écoulement du fluide à travers le turboréacteur, 
l'air subit les processus suivants:
- de (a) à (1) : l'air qui a la vitesse de vol au point (a) atteint l'entrée 
du diffuseur après une certaine accélération ou décélération;
- de (1) à (2) : la vitesse de l'air diminue dans le diffuseur et dans le 
système de canalisation jusqu'à l'entrée du compresseur;
- de (2) à (3) : l'air est comprimé dans le compresseur;
- de (3) à (4) : l'air est chauffé par la combustion du combustible ou 
fuel (généralement du kérosène) dans la chambre de combustion;
- de (4) à (5) : l'air est détendu dans la turbine pour produire la 
puissance nécessaire à l'entraînement du compresseur.
- de (5) à (6) : la vitesse de l'air augmente dans la tuyère (une autre 
détente) jusqu'à la section d'éjection.

DONNEES

Point d'adaptation (Z=22000 m):
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Paramètres moteurs:

Différents rendements:

Caractéristique thermodynamiques:

CALCUL DES VARIABLES 
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Entrée diffuseur

Sortie diffuseur - Entrée compresseur

 

Sortie compresseur - Entrée chambre de combustion

 

Sortie chambre de combustion - Entrée turbine 
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Sortie turbine -Entrée tuyère 

Sortie tuyère
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Poussée et consommation spécifiques

Défférents rendements 

Combustion dans la tuyère de ralonge

Sortie tuyère de ralonge
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Poussée et consommation spécifiques

Différents rendement

Gains

RESULTATS

TABLEAUX 

Turboréacteur
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kg

WC

Pc

P03
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T03
0.9331617768
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Post-Combustion
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COURBES CARACTERISTIQUES

Poussée et Consommation spécifiques du turboréacteur en 
fonction de TauxC pour différents Ma

Donneés
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Point d'adaptation (Z=22000 m)

Paramètres moteurs

Différents rendements

Caractéristique thermodynamiques

Calcul des variables 
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Entrée diffuseur

Sortie diffuseur - Entrée compresseur

 

Sortie compresseur - Entrée chambre de combustion

 

Sortie chambre de combustion - Entrée turbine 
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Sortie turbine -Entrée tuyère 

Sortie tuyère

Poussée et consommation spécifiques
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Défférents rendements 

Combustion dans la tuyère de ralonge

Sortie tuyère de ralonge
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Poussée et consommation spécifiques

Différents rendement

Gains

Courbes Caractéristiques 
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Poussée et Consommation spécifiques du turboréacteur en 
fonction de TauxC pour différentes T04

Donneés

Point d'adaptation (Z=22000 m)

Paramètres moteurs

Différents rendements
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Caractéristique thermodynamiques

Calcul des variables 

Entrée diffuseur

Sortie diffuseur - Entrée compresseur
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Sortie compresseur - Entrée chambre de combustion

 

Sortie chambre de combustion - Entrée turbine 

Sortie turbine -Entrée tuyère 
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Sortie tuyère

Poussée et consommation spécifiques

Défférents rendements 
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Combustion dans la tuyère de ralonge

Sortie tuyère de ralonge

 

Poussée et consommation spécifiques
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Poussée et Consommation spécifiques du turboréacteur en 
fonction de Ma pour différentes T04
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Point d'adaptation (Z=22000 m)

Paramètres moteurs

Différents rendements

Caractéristique thermodynamiques

Calcul des variables 
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Entrée diffuseur

Sortie diffuseur - Entrée compresseur

 

Sortie compresseur - Entrée chambre de combustion

 

Sortie chambre de combustion - Entrée turbine 
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Sortie turbine -Entrée tuyère 

Sortie tuyère

Poussée et consommation spécifiques
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Défférents rendements 

Combustion dans la tuyère de ralonge

Sortie tuyère de ralonge
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Courbes Caractéristiques
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