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EXEMPLE 1

Détermination de la distribution de x6  transportée par convection-diffusion à travers un domaine 
1D dont les extrémités sont soumises aux (C.L.):  
Schéma centré pour le terme convectif.

Conditions aux limites (C.L):

, 

,  



(1.5)(1.5)

(1.6)(1.6)

(1.7)(1.7)

(1.2)(1.2)

(1.3)(1.3)

(1.4)(1.4)

Nombre d'équations:

Abscisses des noeuds:

Conditions aux Limites:

Noeuds internes:



(1.7)(1.7)

(1.8)(1.8)

(1.2)(1.2)

(1.9)(1.9)

Noeud gauche:

Noeud droit:

Equations:



(1.1.6)(1.1.6)

(1.1.2)(1.1.2)

(1.7)(1.7)

(1.1.8)(1.1.8)

(1.1.7)(1.1.7)

(1.1.3)(1.1.3)

(1.1.1)(1.1.1)

(1.2)(1.2)

(1.1.4)(1.1.4)

(1.1.5)(1.1.5)

Résolution pour les noeuds internes:

Ecriture du système d'équations:

Forme matricielle:

Solution exacte:



(1.1.9)(1.1.9)

(1.1.10)(1.1.10)

(1.1.1)(1.1.1)

(1.2)(1.2)

(1.7)(1.7)

(1.1.8)(1.1.8)

x
0 1

0

1



(1.1.1)(1.1.1)

(1.2)(1.2)

(1.7)(1.7)

(1.1.10)(1.1.10)

(1.1.11)(1.1.11)

(1.1.8)(1.1.8)

Courbe Numérique:

0 1
0

1

Courbe Théorique avec une liste de points:



(1.1.1)(1.1.1)

(1.2)(1.2)

(1.7)(1.7)

(1.1.10)(1.1.10)

(1.1.8)(1.1.8)

0 1
0

1

Tracé des deux courbes ensembles:



(1.1.12)(1.1.12)

(1.1.10)(1.1.10)

(1.1.1)(1.1.1)

(1.2)(1.2)

(1.7)(1.7)

(1.1.8)(1.1.8)

0 1
0

1

Erreur relative:

0.1000
0.9421
0.9389
0.3408
0.3000
0.8006
0.7963
0.5400
0.5000
0.6276
0.6222
0.8679
0.7000
0.4163
0.4098
1.586



(2.3)(2.3)

(1.1.10)(1.1.10)

(2.4)(2.4)

(2.5)(2.5)

(2.1)(2.1)

(1.7)(1.7)

(1.1.8)(1.1.8)

(2.6)(2.6)

(1.1.12)(1.1.12)

(1.1.1)(1.1.1)

(1.2)(1.2)

(2.2)(2.2)

0.9000
0.1579
0.1502
5.126

u = 2.5 m/s 

Nombre d'équations:

Abscisses des noeuds:

Conditions aux Limites:



(1.1.10)(1.1.10)

(2.7)(2.7)

(2.8)(2.8)

(1.7)(1.7)

(1.1.8)(1.1.8)

(2.6)(2.6)

(1.1.12)(1.1.12)

(1.1.1)(1.1.1)

(1.2)(1.2)

Noeuds internes:

Noeud gauche:



(1.1.10)(1.1.10)

(2.1.3)(2.1.3)

(2.8)(2.8)

(2.1.4)(2.1.4)

(2.9)(2.9)

(1.7)(1.7)

(2.1.1)(2.1.1)

(2.1.2)(2.1.2)

(1.1.8)(1.1.8)

(2.6)(2.6)

(1.1.12)(1.1.12)

(1.1.1)(1.1.1)

(1.2)(1.2)

Noeud droit:

Equations:

Résolution pour les noeuds internes:

Ecriture du système d'équations:



(2.6)(2.6)

(1.1.12)(1.1.12)

(2.1.8)(2.1.8)

(1.1.10)(1.1.10)

(2.1.6)(2.1.6)

(2.8)(2.8)

(2.1.4)(2.1.4)

(1.1.1)(1.1.1)

(2.1.7)(2.1.7)

(1.2)(1.2)

(1.7)(1.7)

(2.1.5)(2.1.5)

(1.1.8)(1.1.8)

Forme matricielle:

Solution exacte:



(2.1.9)(2.1.9)

(2.6)(2.6)

(1.1.12)(1.1.12)

(1.1.10)(1.1.10)

(2.1.10)(2.1.10)

(2.8)(2.8)

(2.1.4)(2.1.4)

(1.1.1)(1.1.1)

(1.2)(1.2)

(1.7)(1.7)

(1.1.8)(1.1.8)

x
0 1

0

1

Courbe Numérique:



(2.6)(2.6)

(1.1.12)(1.1.12)

(1.1.10)(1.1.10)

(2.8)(2.8)

(2.1.4)(2.1.4)

(1.1.1)(1.1.1)

(1.2)(1.2)

(1.7)(1.7)

(2.1.11)(2.1.11)

(1.1.8)(1.1.8)

0 1
0

1

2

Courbe Théorique avec une liste de points:



(2.6)(2.6)

(1.1.12)(1.1.12)

(1.1.10)(1.1.10)

(2.8)(2.8)

(2.1.4)(2.1.4)

(1.1.1)(1.1.1)

(1.2)(1.2)

(1.7)(1.7)

(1.1.8)(1.1.8)

0 1
0

1

Tracé des deux courbes ensembles:



(1.1.10)(1.1.10)

(2.8)(2.8)

(2.1.4)(2.1.4)

(1.7)(1.7)

(1.1.8)(1.1.8)

(2.6)(2.6)

(1.1.12)(1.1.12)

(1.1.1)(1.1.1)

(1.2)(1.2)

(2.1.12)(2.1.12)

0 1
0

1

2

Erreur relative:

0.1000
1.036
1.0

3.600
0.3000
0.8694

1.0

0.5000
1.257
1.0

25.70
0.7000
0.3521
0.9994



(1.1.10)(1.1.10)

(2.8)(2.8)

(2.1.4)(2.1.4)

(3.3)(3.3)

(3.5)(3.5)

(1.7)(1.7)

(3.1)(3.1)

(3.4)(3.4)

(1.1.8)(1.1.8)

(2.6)(2.6)

(1.1.12)(1.1.12)

(1.1.1)(1.1.1)

(1.2)(1.2)

(3.2)(3.2)

(2.1.12)(2.1.12)

0.9000
2.464
0.9179
168.4

u = 2.5 m/s 

Nombre d'équations:

Abscisses des noeuds:



(1.1.10)(1.1.10)

(2.8)(2.8)

(2.1.4)(2.1.4)

(3.5)(3.5)

(1.7)(1.7)

(1.1.8)(1.1.8)

(2.6)(2.6)

(1.1.12)(1.1.12)

(3.7)(3.7)

(3.6)(3.6)

(1.1.1)(1.1.1)

(1.2)(1.2)

(2.1.12)(2.1.12)

Conditions aux Limites:

Noeuds internes:



(1.1.10)(1.1.10)

(2.8)(2.8)

(2.1.4)(2.1.4)

(3.5)(3.5)

(1.7)(1.7)

(1.1.8)(1.1.8)

(2.6)(2.6)

(1.1.12)(1.1.12)

(1.1.1)(1.1.1)

(3.7)(3.7)

(1.2)(1.2)

(2.1.12)(2.1.12)



(1.1.10)(1.1.10)

(2.8)(2.8)

(2.1.4)(2.1.4)

(3.5)(3.5)

(1.7)(1.7)

(1.1.8)(1.1.8)

(2.6)(2.6)

(1.1.12)(1.1.12)

(1.1.1)(1.1.1)

(3.7)(3.7)

(1.2)(1.2)

(2.1.12)(2.1.12)



(1.1.10)(1.1.10)

(2.8)(2.8)

(2.1.4)(2.1.4)

(3.5)(3.5)

(1.7)(1.7)

(1.1.8)(1.1.8)

(2.6)(2.6)

(1.1.12)(1.1.12)

(3.1.1)(3.1.1)

(3.9)(3.9)

(3.1.2)(3.1.2)

(1.1.1)(1.1.1)

(3.7)(3.7)

(1.2)(1.2)

(3.8)(3.8)

(2.1.12)(2.1.12)

Noeud gauche:

Noeud droit:

Equations:

Résolution pour les noeuds internes:



(1.1.10)(1.1.10)

(3.1.3)(3.1.3)

(1.1.12)(1.1.12)

(3.1.2)(3.1.2)

(1.2)(1.2)

(2.1.12)(2.1.12)

(2.8)(2.8)

(2.1.4)(2.1.4)

(3.5)(3.5)

(1.7)(1.7)

(1.1.8)(1.1.8)

(2.6)(2.6)

(3.7)(3.7)

(1.1.1)(1.1.1)

Ecriture du système d'équations:



(1.1.10)(1.1.10)

(3.1.3)(3.1.3)

(2.8)(2.8)

(2.1.4)(2.1.4)

(3.5)(3.5)

(1.7)(1.7)

(3.1.6)(3.1.6)

(3.1.5)(3.1.5)

(1.1.8)(1.1.8)

(2.6)(2.6)

(1.1.12)(1.1.12)

(3.1.2)(3.1.2)

(1.1.1)(1.1.1)

(3.7)(3.7)

(1.2)(1.2)

(3.1.4)(3.1.4)

(3.1.7)(3.1.7)

(2.1.12)(2.1.12)

Forme matricielle:



(1.1.10)(1.1.10)

(3.1.3)(3.1.3)

(2.8)(2.8)

(3.1.9)(3.1.9)

(2.1.4)(2.1.4)

(3.5)(3.5)

(1.7)(1.7)

(1.1.8)(1.1.8)

(3.1.8)(3.1.8)

(2.6)(2.6)

(1.1.12)(1.1.12)

(3.1.2)(3.1.2)

(1.1.1)(1.1.1)

(3.7)(3.7)

(1.2)(1.2)

(3.1.7)(3.1.7)

(2.1.12)(2.1.12)

Solution exacte:

x
0 1

0

1



(1.1.10)(1.1.10)

(3.1.3)(3.1.3)

(2.8)(2.8)

(3.1.9)(3.1.9)

(2.1.4)(2.1.4)

(3.5)(3.5)

(3.1.10)(3.1.10)

(1.7)(1.7)

(1.1.8)(1.1.8)

(2.6)(2.6)

(1.1.12)(1.1.12)

(3.1.2)(3.1.2)

(1.1.1)(1.1.1)

(3.7)(3.7)

(1.2)(1.2)

(3.1.7)(3.1.7)

(2.1.12)(2.1.12)

Courbe Numérique:



(1.1.10)(1.1.10)

(3.1.3)(3.1.3)

(2.8)(2.8)

(3.1.9)(3.1.9)

(2.1.4)(2.1.4)

(3.5)(3.5)

(1.7)(1.7)

(1.1.8)(1.1.8)

(2.6)(2.6)

(1.1.12)(1.1.12)

(3.1.2)(3.1.2)

(3.1.11)(3.1.11)

(1.1.1)(1.1.1)

(3.7)(3.7)

(1.2)(1.2)

(3.1.7)(3.1.7)

(2.1.12)(2.1.12)

0 1
0

1

Courbe Théorique avec une liste de points:



(1.1.10)(1.1.10)

(3.1.3)(3.1.3)

(2.8)(2.8)

(3.1.9)(3.1.9)

(2.1.4)(2.1.4)

(3.5)(3.5)

(1.7)(1.7)

(1.1.8)(1.1.8)

(2.6)(2.6)

(1.1.12)(1.1.12)

(3.1.2)(3.1.2)

(1.1.1)(1.1.1)

(3.7)(3.7)

(1.2)(1.2)

(3.1.7)(3.1.7)

(2.1.12)(2.1.12)

0 1
0

1

Tracé des deux courbes ensembles:



(1.1.10)(1.1.10)

(3.1.3)(3.1.3)

(2.8)(2.8)

(3.1.9)(3.1.9)

(2.1.4)(2.1.4)

(3.5)(3.5)

(3.1.12)(3.1.12)

(1.7)(1.7)

(1.1.8)(1.1.8)

(2.6)(2.6)

(1.1.12)(1.1.12)

(3.1.2)(3.1.2)

(1.1.1)(1.1.1)

(3.7)(3.7)

(1.2)(1.2)

(3.1.7)(3.1.7)

(2.1.12)(2.1.12)

0 1
0

1

Erreur relative:

0.02500
1.000
1.0
0.

0.07500
1.000
1.0
0.

0.1250
1.000
1.0
0.

0.1750
1.000
1.0
0.



(1.1.10)(1.1.10)

(3.1.3)(3.1.3)

(3.1.9)(3.1.9)

(1.1.12)(1.1.12)

(3.1.2)(3.1.2)

(1.2)(1.2)

(3.1.7)(3.1.7)

(2.1.12)(2.1.12)

(2.8)(2.8)

(2.1.4)(2.1.4)

(3.5)(3.5)

(3.1.12)(3.1.12)

(1.7)(1.7)

(1.1.8)(1.1.8)

(2.6)(2.6)

(3.7)(3.7)

(1.1.1)(1.1.1)

0.2250
1.000
1.0
0.

0.2750
1.000
1.0
0.

0.3250
1.000
1.0
0.

0.3750
1.000
1.0
0.

0.4250
1.000
1.0
0.

0.4750
1.000
1.0
0.

0.5250
1.000
1.0
0.

0.5750
1.000
1.000

0.
0.6250
1.000
0.9999
0.01000
0.6750
0.9999
0.9997
0.02001
0.7250
0.9998
0.9990
0.08008
0.7750
0.9989
0.9964
0.2509
0.8250
0.9954
0.9875
0.8000
0.8750
0.9800
0.9558
2.532



(1.1.10)(1.1.10)

(3.1.3)(3.1.3)

(2.8)(2.8)

(3.1.9)(3.1.9)

(2.1.4)(2.1.4)

(3.5)(3.5)

(3.1.12)(3.1.12)

(1.7)(1.7)

(1.1.8)(1.1.8)

(2.6)(2.6)

(1.1.12)(1.1.12)

(3.1.2)(3.1.2)

(1.1.1)(1.1.1)

(3.7)(3.7)

(1.2)(1.2)

(3.1.7)(3.1.7)

(2.1.12)(2.1.12)

0.9250
0.9135
0.8474
7.800
0.9750
0.6250
0.4621
35.25


