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le

est alimenté par une tension alternative sinusoidale \ Z‘
Ve:VmaxSin ((Dt) Th3 Th4

Hypotheése :La conduction est continue dans la charge \
R.L.E, autrement dit : ic(t) > 0.

EXO1: Thl%X Th2 L

TD NO4

le
Le pont monophasé a quatre thyristors ci-contre VeT

2|

Nous allons comparer deux cas : o=n/4 et 0=3.7/4

Premier cas : a=n/4

1-

2-

3-

Déterminer les intervalles de conduction des thyristors pour un angle de retard
a ’amorcage o=mn/4 ( les représenter sur le graphe).

Connaissant les intervalles de conduction des thyristors pour cette valeur de a,
représenter uc(t) sur le méme graphe que ve(t).

La charge est constituée d’une résistance R = 1Q en série avec une inductance
L et une f.e.m E. pour a=n/4, le comportement de la charge est tel que ic(t) =
lo =10 A. En déduire la valeur de E dans ce cas.

Représenter i¢(t) et la fonction puissance instantanée pe(t) en entrée du
montage. Calculer la valeur de la puissance active échangée. Préciser si cette
valeur va de la source alternative ve(t) vers le dipole R.L.E ou I’inverse/

De facon a évaluer les contraintes sur Thl, représenter vrHi(t) et ithi(t) pour
a=m/4 et ic(t) = lo = constante.

Deuxieme cas: o=3.nt/4

Déterminer les intervalles de conduction des thyristors pour un angle de
retard a ’amorgage o=3.7/4 ( les représenter sur le graphe).

Connaissant les intervalles de conduction des thyristors pour cette valeur de a,
représenter uc(t) sur le méme graphe que ve(t).

La charge est constituée d’une résistance R = 1Q en série avec une inductance
L et une f.e.m E. pour a=3.7n/4, le comportement de la charge est tel que ic(t)
=lo =10 A. En déduire la valeur de E dans ce cas.

Representer ie(t) et la fonction puissance instantanée pe(t) en entrée du
montage. Calculer la valeur de la puissance active échangée. Préciser si cette
valeur va de la source alternative ve(t) vers le dipole R.L.E ou I’inverse/



SOLUTION :
e Premier cas : a=n/4

1- Voir sur le graphe
2- Voir sur le graphe

; b 4
Premier cas : =Z 3
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Vmax ™

Th; et Thy

Th; et Ths

- Vinax- y // SIS - . YR

3- Lavaleur moyenne de la tension est :

Umoy — lfn'+a

—Jo  Vmaxsinfdf = %[—cose]gm _

|74 2V
% cos(a) + cos(a) = Zax cos (af)]

On a: la tension aux bornes de la charge uc(t) égale a :

di.(t)
dt

u(t) = L. +R.ic(t) + E = Usmoy = 0+ R.lepmoy + E

On en déduit E = Uzmoy — R Iemoy = 2.22042

cos(g) —1.10 = 130V

A



4- Le pont redresseur PD2 a 4 thyrostors est un convertisseur a liaison directe. Il
conserve la puissance instantanée, et don également la puissance active ( ou

puissance moyenne).

P, = (ve(t)- ie(t))moy = Ucmoy-IO =

222042

cos(%) .10 = 1400W

L’entrée du pont redresseur est orientée en convention récepteur et Pe > 0
donc, en moyenne, la puissance va de la source alternative vers la charge R, L,
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5- Lorsque Thy conduit : i, = Iy et vy, =0
Lorsque Th; est bloqué ( et donc Th, conducteur) : iz, = 0 et vy = Ve



o Deuxiéme cas a=m/4

o 3z
[Deuxiéme cas : y =—1:

A

Thy et Ths > Thj et Thy >lg Thy et Ths
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- Calcul de la valeur moyenne de la tension :

2 Vmax

cmoy — cos(a)

E = Uemoy = R.Iomoy = 2222%c0s(3%) ~ 110 = ~150V

T

. 2.220.4/2
Po = (0e(). 1e()moy = Ucmoy-Io = 222 cos(3 g) .10 = —1500W

L’entrée du pont redresseur est orientée en convention récepteur et Pe < 0 donc,
en moyenne, la puissance va de la charge RLE vers la source alternative.

En moyenne, le dipdle R.L.E est doc générateur. Le pont PD2 fonctionne donc en

‘onduleur assisté’.



Le pont PD2 tout thyristor est donc un convertisseur réversible en tension (Ucmoy
peut étre positif ou négatif) et non réversible en courant (ic(t) ne peut pas

s’inverser car les thyristors sont monodirectionnels en courant).



