UNIVERSITE BATNA 2
FACULTE DE TECHNOLOGIE 01/02/2021
DEPARTEMENT D'ELECTROTECHNIQUE MODULE: Elec. Puiss.

TD NO5

EXO 1: P3adiodesavec une charge R VD1
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Hypotheése : La conduction est continue dans la charge R. Autrement dit, ic(t) >0.

Apres avoir remarqué que D1, D2 et D3 constituent un commutateur plus
positif, déterminer et représenter les intervalles de conduction des diodes.
Connaissant les intervalles de conduction des diodes, en déduire uc(t) et vpi(t),
les représenter graphiquement. Calculer Uemoy €n fonction de Vmax.
Connaissant la nature de la charge ( la charge est uniquement résistive). En
déduire le courant ic(t) et représenter son allure. Exprimer la valeur moyenne
de i¢(t) en fonction de R et Vimax.

En déduire le graphe de i1(t) en considérant les intervalles de conduction des
diodes. Calculer Iimoy.

Sachant que leff = 0.485.Vmax/R, en déduire le facteur de puissance en entrée
du montage.

EXO 2 : PD3 a diodes en conduction continue
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1- Déterminer et représenter les intervalles de conduction des diodes

2- Connaissant les intervalles de conduction des diodes, en déduire va(t), vs(t) et
uc(t) et les représenter. Calculer Vamoy €t Ucmoy €n fonction de Vmax.

3- Le courant ic(t) est supposé presque constant ic(t)=lo (C’est le cas avec un
circuit inductif). En déduire la puissance active recu par la charge ic en
fonction de Vmax-etto

4- En déduire le graphe de i1(t) en considérant les intervalles de conduction des
diodes.

Calculer le facteur de puissance de la ligne triphasée qui alimente le montage.

SOLUTION :
EXO1: P3adiodesavec une charge R
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On constate que 1’hypothése de la conduction continue dans la charge est vérifiée
(ic(t) > 0.



2- Valeur moyenne de la tension :

1 (s BVmax
Uemoy = 27-[ f ", Vinax-cos(68) d9 = [sin (9)]
o [V3, V9 33,
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3- Calcul de la valeur moyenne du courant

I Ucmoy 3V3 Vimax . I Icmoy \/_Vmax
cmoy — g T gt g ' Imoy ™ g T op R

— (.276 max
R

4-Calcul de limoy.
On vérifie bien que : I1,y, = 0.276 V";“x < Lefr = 0485%

En comparant i(t)Z et i(t)f, on en obtient que : (i(t)2)moy=3- (((t)})moy

- Iceff = \/(i(t)%)moy = \/§ ’(i(t)%)moy = \/glleff

Le pont de diodes (supposées idéales), ne consomme aucune puissance, donc

Bsource = charge = Rlceff

5-facteur de puissance
Par définition, le facteur de puissance en triphasé équilibré s’exprime par :

P P
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S 3Verleff
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- P R Lorp R(hepr/3)  RlippV2
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= 0.485v2 = 0.686



EXO 2 : PD3 a diodes en conduction continue
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2- Calcul de V amoy et Ucmoy
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Ucemoy = Vamoy — Vbmoy = T /max = 1.65Vin0x

3- calcul de la puissance active

Le courant dans le dipble ‘source de courant’ étant constant, la puissance moyenne
s’exprime par :

En comparant i(t)? et i(t)¥on en déduit que:



2 o V2
(i(t)%)moy = §Ig - Ileff = (i(t)%)moyﬁ-lo

4-Facteur de puissance

33
P _ Ucemoyty _ g Vmaxlo 3

K = 0.955



