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VIRTUALISATION DE SERVEURS

1. Introduction

1.1. Serveurs

* Un serveur est un composant logiciel
— qui peut accepter des demandes de plusieurs clients,
— fournir des réponses appropriées

* Un «serveur» fait réféerence a un materiel dedié qui héberge les
applications serveur (service)

Adaptateur
_A— réseau: connecte

le serveur au
réseau

Stockage interne:

CPU: traitement
et calculs.

RAM: comporte

sauvegarde les programmes
permanant des en cours
données d’exécution
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VIRTUALISATION DE SERVEURS

1. Introduction

1.2. Systeme d’opération

» Logiciel qui contréle les ressources informatiques et fournit des
services communs pour d'autres programmes

Microsoft Windows: Famille Apple MAC OS.: Q
de systemes d'exploitation Développé par Apple,

développés pour différents =. Microsoft Inc. pour ses

dispositifs allant des ordinateurs Macintosh,
smartphones aux serveurs. succédé par Apple OS X. OS x

o \ 1 . . /—‘-\ 4 - - ..“_' .
Linux: systeme d'exploitation |- @ @ Cisco 10S: Un
basé sur Unix développé et T T mi | SYSteme
d'exploitation
@ réseau.
;u:buntu

W ubuntua
distribué comme un logiciel

open source pour PC et \ @ @ @ @ )
deb]an fedora ;<_U.GU|"ItU 'I:—iﬂ. :
e

serveur.
FreeBSD: un systeme Android: Développé par
d'exploitation basé sur Unix Google, basé sur Linux et

développé a I'Université de est le systeme d'exploitation l '
Californie, populaire parmi le plus populaire pour les
FreeBSD.

les plates-formes serveur. appareils mobiles.
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VIRTUALISATION DE SERVEURS

2. Deéfinitions de la Virtualisation de Serveur
2.1. Serveur Virtuel

* Oppose de physique
* N'existe que dans la mémoire d'un ordinateur

* Pas de composants physiques de l'ordinateur
B L. e Simulation informatique du processeur, de la
* Pas de voiture physique

e Simulation informatique du memoire et du disque
. * Le serveur virtuel accomplit les mémes objectifs
moteur, des freins ...

gue le serveur physique
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VIRTUALISATION DE SERVEURS

2. Définitions de la Virtualisation de Serveur

2.2. Hyperviseur (Hypervisor)

Un composant logiciel qui peut créer du matériel émulé pour
I'installation d'un systeme d'exploitation invité

— y compris la CPU, la mémoire, le stockage, I'adaptateur réseau...

Un hyperviseur est essentiellement un programme qui permet la
création de serveurs virtuels.

Host OS |'Hote

Guest OS

Guest OS

lInvité
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VIRTUALISATION DE SERVEURS
2. Définitions de la Virtualisation de Serveur

2.2. Hyperviseur (Hypervisor)

VLAN

client 2 App | App App App I\
Machines wrtuelles 8 0S 0Ss oS 0s '

VLAN
Cartes réseau virtuelles F NICT client 1
[
Commutateur virtuel r|: Serveur
physique
- : ) Exemple de
Cartes Réseaux Physiques F - \ virtualisation
de réseau par

— Controle I’hyperviseur
D’acces de type 1, ESX
Commutateur L3 de VMware
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Hyperviseur Type 1

Hyperviseur

Type 2 |
||

VIRTUALISATION DE SERVEURS

2. Deéfinitions de la Virtualisation de Serveur

2.2. Hyperviseur (Hypervisor)

1) vmware

ESXI

L'hyperviseur leader du marché ainsi que la
base d'une suite d'outils de virtualisation
appelée VMware vSphere. (2001)

==, IM-ii%er—V

Lancé parallelement a Windows Server 2008 ,
offre une intégration plus étroite avec les
environnements Windows.

~KVM

La machine virtuelle basée sur le noyau (KVM)
est un hyperviseur open source intégré au
noyau Linux en 2007.

Server~

Une version d'entreprise Citrix de Xen, un
hyperviseur qui a été publié a I'origine en 2003
par l'université de Cambridge.

| VMware @
Workstation
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VIRTUALISATION DE SERVEURS

2. Deéfinitions de la Virtualisation de Serveur

2.2. Hyperviseur (Hypervsor)
Hyperviseur Type 1

* également appelé hyperviseur natif, s'’exécute directement sur le
matériel de I'hote (host)

e agit comme un systeme d'exploitation, héberge et gere des machines
virtuelles

* Jargement utilisé pour la virtualisation des serveurs des datacenter

I vmwa_re'

| ESXi

5 OS 0S OS OS . P

os com’p.oseelde — &WKVM

matériel, d'un ”
= | g systéeme o Server
- E d'exploitation et g SRS

S ' . ..
d'applications 2 ‘W
~ ~

i Hyperviseur Type 1
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VIRTUALISATION DE SERVEURS

2. Deéfinitions de la Virtualisation de Serveur

2.2. Hyperviseur (Hypervsor)

Hyperviseur Type 2
« également connu sous le nom d'hyperviseurs hébergés (hosted)

* s'exécute en tant qu'application ou service sur un systeme
d'exploitation préexistant.

* plus faciles a utiliser, mais ils offrent des niveaux de performance
inférieurs

VMware
Workstation
une pile ___App App <
A ; 0s 0s \?
PP composée de
0s matériel, d'un App pe qw
= systéeme 0S B
[ 3 d'exploitation et g 3
. o . e —
- s d'application . 2 = Virtua
L | s
. ey — Ty
Serveur physique Hyperviseur Type 2
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VIRTUALISATION DE SERVEURS
3. Machine Virtuelle

un ordinateur émulé qui exécute un systeme d'exploitation invité et
des applications

rr'_,ﬁl OL-151a - Virtual Machine Properties Chaque VM déploie des
i ) périphériques matériels virtuels
[~ Show All Devices add... | Remove tels que :
o | sommaty * Unité de traitement central
o : virtuelle (vCPU)
VMCI device Restricted e Mémoire vive virtuelle (VRAM)
i reat v Sl - Disque dur virtuel
% EDﬁ"iddp:] winimtaattiall © Controleur d'interface réseau
& Floppy drive 1 Client Device virtuel (VNIC)
 Carte d'accélérateur vidéo
virtuel
 Périphériques virtuels tels
o | qu'un lecteur de CD, de DVD
ou de disquettes
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VIRTUALISATION DE SERVEURS
3. Machine Virtuelle

* Du point de vue de I'hyperviseur, une VM est composée d'un
ensemble de fichiers résidant sur un dispositif de stockage

@ Datastore Browser - [datastore3)]

@ g8 8B X

Folders |5ear::h | [datastore3]

EI"[j { Mame | Size | Type

- dev &h dev.vmx 271 KB Virtual Machine

I@ dev.wymdk 104,857,600.00 Virtual Disk
Q vmware-1.log 4/\%3 KB Virtual Machine ...
dev.nvram Virtual disk (vmdk): Ce  pe-
£] vmware-2.log fichier contient toutes les |2
£] vmware-3.log données utilisées par une |2
£] vmware-.log machine virtuelle comme | -
£] vmwarelog périphérique de stockage |[e
[ dev.vm interne.
[ dev.vmsd TOTRE  FIE
D dev-c0b307devswp 2,097,152.00 KB File
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VIRTUALISATION DE SERVEURS
3. Machine Virtuelle

* Du point de vue de I'hyperviseur, une VM est composée d'un
ensemble de fichiers résidant sur un dispositif de stockage

@ Datastore Browser - [datastore3]

@ BT e BB XD

Folders |5ear::h | [datastore3]

EI--fj / Name Size | Type

- dev &h dev.vmx 2.71 KB Virtual Machine
ey dev.vmdk 104,857,600.00 Virtual Disk
Q vmware-1.log 38.43 KB Virtual Machine ...
dev.nvram | Mémoire virtuelle (.vswp): Ce fichier e
£] vmware-2log est utilisé comme un remplacement | .
t] vmware-3log | pour la mémoire virtuelle chaque fois e -
i] vmware-4.log que les processus s'exécutant sur la g ..
il vmwarelog VM atteigne la limite prédéfiniedela | -
j dewv.vmf vRAM.
[ devamsd T~ _~ TUTREE  FIE
dev-c0b307devswp 2,097,152.00 KB File
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VIRTUALISATION DE SERVEURS
3. Machine Virtuelle

* Du point de vue de I'hyperviseur, une VM est composée d'un
ensemble de fichiers résidant sur un dispositif de stockage

@ Datastore Browser - [datastore3] —— . .
+
@B g 8RB X
Folders |5ear::h | [datastore3]
EI--[:] / MName Size | Type
{7 dev ) dev.vmx 271KB Virtual Machine
ey dev.vmdk 104,857,600.00 Virtual Disk
vmware-1.log 38.43 KB Virtual Machine ..
dev.nvram J\ 8.48 KB Non-volatile me..
vmware-2.lo . L g ...
5 d Log (.log): Ces fichiers stockent toutes
Q vmware-3.log . . .
les informations produites par une
Q vmware-4.log . . . . g ..
machine virtuelle a des fins de
Q vmware.log , ..
dépannage.
D dewv.vmf
[ dev.vmsd 0.00 KB File
D dev-c0b307devswp 2,097,152.00 KB File
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VIRTUALISATION DE SERVEURS
3. Machine Virtuelle

* Du point de vue de I'hyperviseur, une VM est composée d'un
ensemble de fichiers résidant sur un dispositif de stockage

@ Datastore Browser - [datastore3]

® g 8 8B X

Folders |5ear::h | [datastore3]

E..l:'] | Mame | Size | Type

ﬁ’ dev I_@ dev.vmx 2.71 KB Virtual Machine

ey dev.vmdk / \IIH 857,600.00 Virtual Disk
L vmware-Lleg | consiguration (.vmx): Vous pouvez ne ..
dev.nvram | erouver toute la configuration TS
) vmware-2log | oiérielle pour une machine virtuelle [ -
) vmware3log | 4ang ce fichier, y compris la taille de la |
] vmwareddog |\ pAM, les parametres réseau, ... ne ..
Q vmware.log b—m—m—m—mm——— rrrrororrreediNg ..
[ dev.vmf 0.26 KB File
[ dev.vmsd 0.00 KB File
D dev-c0b307devswp 2,097,152.00 KB File
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VIRTUALISATION DE SERVEURS
3. Machine Virtuelle

* Du point de vue de I'hyperviseur, une VM est composée d'un
ensemble de fichiers résidant sur un dispositif de stockage

@ Datastore Browser - [datastore3]

® g 8 8B X

Folders |5ear::h | [datastore3]

E..l:'] | Mame Size | Type

- dev ) dev.vmx 2.71 KB Virtual Machine

ey dev.vmdk 104,857,600.00 Virtual Disk
Q vmware-1.log 38.43 KB Virtual Machine ...
l@‘] dev.nvram 8.48 KB Non-volatile me..
ﬁ vmware-2.log /" "\ 40,27 KB Virtual Machine ...
Q vmware-3.log : oe .
£] vmware-4log | RAM nonvolatile (.nvram): Ce fichier |,
£] vmware.log contient des informations utilisées lors |
[ devaomsf | de l'initialisation de VIV, telles que
[ devamsd | I'ordre des périphériques d'amorcage et
[ dev-c0b30] les parametres du processeur
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VIRTUALISATION DE SERVEURS

4. Architectures d’Hyperviseur
Exemple d’hyperviseur Type 1: vSphere de VMware

 VMware a développé vSphere dans le but de créer et de gérer des
serveurs virtuels.

Un administrateur VMware

vSphere peut utiliser un navigateur Gestionnaire de machines virtuelles: Une
Web pour contréler VMware solution logicielle capable de créer et de gérer
vCenter et, par conséquent, son des machines virtuelles sur plusieurs serveurs
cluster de virtualisation associé. physiques exécutant des hyperviseurs

w VCenter / .
a— (‘App Y App Y App | App [ App | App ) Virtual

_ o vSphere Client Machines
V'”K(aj“rﬁﬁ]t'o” . orWeb Client L= 1,
\ vSphere Client
Hosts

o

Cluster
2016/2017 H.NOUI 17



VIRTUALISATION DE SERVEURS

5. Fonctionnalités de virtualisation de serveur

5.1. Haute Disponibilité des Machines Virtuelles

Cette procédure automatique Les deux VMs de Host1

n'est possible que parce que les || sont redémarrées sur
Host1 connait un fichiers des machines virtuelles || g'autres hotes du méme
échec majeur concernées sont stockés sur un | | cluster

systeme de stockage externe

Défaillance

de Host1

Host1 Host?2 Host3 Host1 Host2 Host3

2016/2017 H.NOUI 18



VIRTUALISATION DE SERVEURS

5. Fonctionnalités de virtualisation de serveur

5.2. Migration en « live » de la machine virtuelle

permet le transfert d'une VM entre deux hotes avec un minimum
d’interruptions de son OS invité et ses applications hébergées.

Hostl démarre une connexion a Host2 pour synchroniser I'état

le gestionnaire de
VM communique
aux deux hotes
I'opération de
migration

de la VM jusqu'a ce que Host2 dispose d'une copie exacte.

- -
- -

L'administrateur
décide qu'une VM
doit passer de
Hostl a Host2 en
utilisant la
migration en live

Dés que la copie VM sera
entierement activée, son instance
d'origine sera abandonnée

Host2 crée
une copie de
la machine

2016/2017

virtuelle
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VIRTUALISATION DE SERVEURS

5. Fonctionnalités de virtualisation de serveur

5.2. Migration en « live » de la machine virtuelle

(&, vcenter v.com - ysphere Client

Eile Edit Wiew Ioventory Administration Plug-ins Help

G B

m b B

i’:? Home [ gf] Inventory [ Eﬂ Hosts and Clusters

G B 2| @

= @ avcenter,  1v.com &RV enter
= [y Stiouis i B —
= E-m StLouisCluster aurmnmary Resource Allocation Perfarmance - Tasks & Events ' Alarms
] MWIIAL,  Y.COm
B av-vmw2,  w.com General Re
3 AVACCT Guest 05 Microsoft \Windows Server 2003, Standard E. .. ,:
@.| WCenter = =
Gfs ~ "avDCo4 R 4 Power On Ctrl+E
M .AYDC0s Guest 4 Pawer OFf Ctrl+E
s -wOR Snapshot » Suspend Chrl+-2Z
Q- YFILED2 B open Conscle
& W-EMSY P ! Reset Chrl4+T
(3 YFMSY2| (3 Edit Settings... Shuk Down Guest Chrl+D
. M-FTP :
% — I Migrate. .. Restart Guest Crl+R
B wutiity |88 Cloe... :
G v Template bo|. . v.com £,
[
2016/2017 H.NOUI
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VIRTUALISATION DE SERVEURS

5. Fonctionnalités de virtualisation de serveur

5.3. Equilibrage de la charge des ressources

* Permet aux hotes a la limite de leurs capacités d’'envoyer des VMs a
d'autres héotes

Le gestionnaire VM peut prendre une

action automatisée pour migrer des
/\ machines virtuelles de Host1 vers Host2

-
1]
_ JC )

T
L
T
N
T
-
T

Hypervisor Hypervisor

Hypervisor

609

609

Host1 Host2 Host3

2016/2017 H.NOUI 21



Fin



