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Chapitre 2 : Calcul des planchers mixtes

1. Introduction :

Les structures de couverture sont constituées d’ossatures (généralement des profils IPE) et
de platelages (généralement des bacs acier), qui sont légers, mais suffisants pour reprendre des

charges finalement faibles.

En revanche, les structures de planchers sont constituées d’ossatures plus lourdes (IPE
parfois, mais surtout HEA, HEB et PRS), recevant des platelages de forte inertie, nécessaires pour

reprendre des fortes charges (surcharges d’exploitation de bureaux, de stockage...)

Les ossatures de planchers sont constituées de poutres croisées, les solives (supportant le

platelage) portant sur des poutres maitresses, qui portent elles-mémes sur des poteaux.
Quant aux platelages, ce sont :
* Soit de simple platelages métalliques : tOles épaisses, lisses ou lamées

* Soit des dalles métalliques, a raidisseurs croisés (dalles orthotropes), peu utilisées en
batiment, en raison de leur co(t élevé, et pratiquement réservées a la réalisation de tabliers

de ponts.

* Soit des dalles béton, coulées sur prédalles ou sur bacs acier utilisés comme coffrages perdus

ou collaborant.

Ce dernier type de plancher, dit plancher mixte (acier/béton), est le plus répandu dans les

constructions de planchers d’'immeubles de bureaux, d’entrepots, de mezzanines, etc...
Deux cas de figure sont possibles :

La dalle B.A est non collaborante : elle n’est pas liaisonnée avec |'ossature porteuse en acier, et ne
participe donc pas, de ce fait, a I'inertie globale du plancher. La dalle constitue, dans ce cas, une

charge permanente pour l'ossature porteuse, qui est pénalisante du fait de son poids élevé ;

La dalle en B.A est collaborante : elle participe a I'inertie globale du plancher, ce qui impose qu’elle
soit parfaitement liaisonnée avec la structure porteuse. Pour cela, il faut prévoir des dispositifs de
liaison (connecteurs), a I'interface acier/béton, qui solidarisent dalle et poutres entre elles et

s’opposent a leur glissement mutuel.



Département Génie Civil Option : Master 1 CMM

Université Batna 2
Enseignant : SAADI Mohamed

Matiére : Structure Mixte

Dalie béton G nervur: il dé
— Treillis soudé
/ L/— Sol fini {

\ ) ¥ Poutre maitresse
Equerre

d'assemblage
boulonnée

Les planchers mixtes a dalle collaborante étant la solution la plus économique et la plus

judicieuse techniquement, nous allons développer la méthode de calcules de ce type de plancher.

2. Calcul d’un plancher mixte a dalle collaborante :

2.1. Inertie du montage poutre/ dalle :

@—=="7y - - Axe neutre

Section mixte :

B
S=A+; avec B = bt

n : coefficient d’équivalence acier / béton

La position de I'axe neutre (A) de la section mixte par rapport a G,, centre de gravité de la poutre

acier, est d et on I'obtient en écrivant I'égalité des moments statiques par rapport a (4) :

Poutre: uy = A.d

S|w

Dalle: ug ==.f
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Soit
A.d= 5
d== .f
Or:
+d_t+h
frd=—
Dol :
_btt+h
n 28

Le moment d’inertie de la section mixte par rapport a I’axe neutre (A) est :
2

=1 +Ad2+I_B+E(ﬂ_d)
— 1A
n n\ 2

I et Iz étant les inerties propres des sections A et B
Soit :

2

2

1—I+Ad2+bt3+bt(t+h d)
4 12n  n

2.2. Contraintes de flexion simple :

Oaf Sai

M étant le moment fléchissant maximal dans la section mixte, d’inertie I, les diverses contraintes

extrémes sont :
Contraintes dans la poutre acier :
. M
Traction : g,; = TV

: M
Compression : 0,5 = n (vs —t)
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Contraintes dans la dalle béton :

Compression (fibre supérieure) :

Compression (fibre inférieure)

h h
Avec:vi=5+d etvs=5+t—d
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2.3. Contraintes additionnelles dues au retrait du béton :
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Opi = H(US —t)

Apreés coulage de la dalle, le béton, en durcissant, devrait s’"accompagner d’un retrait

(raccourcissement £). Mais la dalle étant solidarisée avec les poutres en acier, ce retrait est contrarié

par 'acier, qui s’oppose au raccourcissement de la dalle, a I'interface acier/béton

L'effet du retrait peut, en outre, se cumuler avec I'effet de I'abaissement de température

(gradient thermique).

Ces effets provoquent :

* Un raccourcissement €, de la poutre acier

Un allongement €, de la dalle béton (par rapport a sa position d’équilibre, car ne pouvant

librement se rétracter, le béton se tend, en fait, ce qui équivaut a un allongement), et 'on a:

£=¢g,+¢g
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Déformations

M . .
En posant: K = T les contraintes s’écrivent

Contraintes
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* OJa =Ky, = Egéq
* og=Kh-y1)

1 Eq 1
* 0p1 =Epgy :7(5—%) :;(EaE—K}ﬁ)

* =0 KO, —y1) = %(Eag —Ky,)
Ecrivons I'équilibre du systéme :
LF=0etEiM,, =0 soit:
* Force de traction dans le béton (au niveau de I'axe ) :

’ ’
_§n0b1+n0b2
B n 2

Fg

B
(Eas —-K

_5 }’1+}’2)
n

2
B
Fy = —(Fae — K[a + B)

Force de compression dans I'acier (au niveau de I'axe ) :

FA = fO',a.dS = K‘u.A
Le moment statique u, de la section d’acier A par rapport a 0 vaut :
Uy =A.a, d'ou Fy =K. A.«a

En faisant Fg = F5, on obtient :

B
KAa =

—[Exe — K(@+p)]

Moment di a Fg dans le béton :
Moment d{ a F, dans la poutre :
My, = fya'a.dS = KI

Avec:I = I, + Aa?
Faisons Mg = M,, on obtient :

KAa(a + B) = K(I4 + Aa?)

D’ou :
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En portant cette valeur de a dans I'équation précédente, on obtient la valeur de K, qui permet de

calculer les valeurs de différentes contraintes :

_ BE e B A
~ nl A+ Bl, + BAB?

3. Fleches :

Réglementairement, elles sont limitées :

e 21/400 de la portée, pour des planchers supportant des murs, cloisons ou vitrages.

e a1/250 de la portée, pour des planchers courants



