
Variante-3 
Exercice 1-3 

Le carbone 𝐂𝐂𝟔𝟔𝟏𝟏𝟏𝟏   est émetteur β-. Sa période t½ est de 5 570 ans. Il apparaît dans la haute 

atmosphère au cours de chocs de neutrons, (présents dans le rayonnement cosmique), avec les 

noyaux d’azote 𝐍𝐍.𝟕𝟕
𝟏𝟏𝟏𝟏  

1. Ecrire la réaction de formation de l’isotope 𝐂𝐂𝟔𝟔𝟏𝟏𝟏𝟏  à partir de 𝐍𝐍.𝟕𝟕
𝟏𝟏𝟏𝟏  

 b. Ecrire la réaction de désintégration du 𝐂𝐂𝟔𝟔𝟏𝟏𝟏𝟏 .  

2. Donner l’expression de la variation de l’activité d’un échantillon de bois (At) en fonction 

du temps activité de l’échantillon au moment de la mort du végétal).  

3. Calculer l’âge d’un charbon de bois provenant d’une grotte préhistorique, sachant que 

l’activité At est de 1,6 désintégrations par minute , alors que l’activité Ao  pour un échantillon 

de charbon de bois de même masse, produit actuellement est de 11,5  désintégrations par 

minute. 

Exercice 2-3  

1. Calculer en eV et en joules, l’énergie des quatre premiers niveaux de l’ion hydrogénoïde 

3Li2+, sachant qu’à l’état fondamental, l’énergie du système noyau-électron de l’atome 

d’hydrogène EH = -13,6 eV.  

2. Quelle énergie doit absorber un ion Li2+, pour que l’électron passe du niveau fondamental 

n=1 au premier niveau excité.  

3. Si cette énergie est fournie sous forme lumineuse, quelle est la longueur d’onde λ1-2 du 

rayonnement capable de provoquer cette transition ? 

Données : 1eV= 1,6*10-19 Joules, h= 6,62*10-34 J.s, C = 3*108 m/s , RH = 1,1× 107 m-1. 

Exercice 3-3 

1-Définir l’unité de masse atomique u.m.a et calculer l’équivalent énergétique de 1 u.m.a. 

2-On considère les noyaux des éléments suivants : Compléter le tableau et sélectionner les 

couples qui correspondent respectivement à des noyaux isotopes, des noyaux isobares et des 

noyaux isotones.  

Elément  𝟓𝟓𝟑𝟑
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟓𝟓 𝐈𝐈  𝟓𝟓𝟑𝟑

𝟏𝟏𝟑𝟑𝟏𝟏 𝐈𝐈  𝟏𝟏𝟓𝟓
𝟑𝟑𝟏𝟏 𝐏𝐏     𝟏𝟏𝟔𝟔

𝟑𝟑𝟏𝟏 𝐒𝐒  𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟓𝟓𝟏𝟏 𝐂𝐂𝐂𝐂    𝟑𝟑𝟑𝟑

𝟔𝟔𝟑𝟑 𝐙𝐙𝐙𝐙    𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟓𝟓𝟑𝟑 𝐒𝐒𝐒𝐒   𝟏𝟏𝟓𝟓

𝟓𝟓𝟑𝟑 𝐌𝐌𝐙𝐙  𝟏𝟏𝟑𝟑 𝐇𝐇  𝟏𝟏𝟏𝟏 𝐇𝐇  𝟏𝟏𝟒𝟒
𝟏𝟏𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐂𝐂𝐂𝐂  𝟏𝟏𝟑𝟑

𝟗𝟗𝟒𝟒 𝐓𝐓𝐓𝐓 

Protons             

Neutrons             

A             

3-Calculer l’énergie de liaison El et El/A du noyau   𝟏𝟏𝟓𝟓
𝟑𝟑𝟏𝟏 𝐏𝐏  en MeV et MeV /nucléon. 

m proton =1,00728 u.m.a ; m neutron =1,00866 u.m.a ; C=3*108 m/s ; m(31P= 31u.m.a. 


