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TP1 : Rendement du Transformateur Monophasé

1. Position du Probléme
Le transformateur monophasé est constitué de daaukements placés chacun sur une colonne. Ces
enroulements sont treés bien isolés et parfaitecamnplés du point de vue magnétique.
Le rendement d’'un transformateur monophasé eaplgort de la puissance débitée par le second&re a
puissance absorbée par le primaire :

- Pu_
n Pab:
avec : Pu = U.l,.cosp,

Pabs = Ul;.cosh; = Pu +ZAP
= U.|2.C0i)2 + AP
>AP =APf + APj + APsupp
OAPf + APj APsupp 0

Pertes fer: regroupent les pertes par hystérésis et leepper courants de Foucault. Elles sont imposées
seulement par la valeur efficace et la fréquenda tiension primaire U On admet leur constance quelle
que soit la charge.

Pertes dans le cuivre il s’agit exclusivement des pertes par effeidaans les enroulements des circuits :
primaire et secondaire.

Pertes supplémentaires difficilement mesurables, de plus pour les fgbhpuissances elles sont
insignifiantes.

Plusieurs méthodes sont employées pour déterngmentlement d’un transformateur, il s’agit notamimen
de :

» La méthode directe (essai en charge).

* La méthode des pertes séparées.

» La méthode des deux transformateurs identiques.
Dans ce TP on va utiliser uniqguement la méthodectiret celle des pertes séparées.

2. Etude Expérimentale
e Matériel Utilisé
e Un transformateur (1000 ,500 spires).
» Deux wattmetres
» Deux voltmetres
* Deux ampéeremétres
* Un générateur de tension variable : 0-250V
» Une charge : une résistance a plots.

* A- Méthode Directe
Elle consiste a effectuer un essai en charge dsftranateur monophasé.

Ona: n = PRJ/P; avec  P= U..l,. cosh,

En faisant varier la charge depuis=I0 (essai a vide) an (plots de 0 a7), on releve I, P, P, et U, pour
une charge purement résistivegp, = 1), aU;y= cste=220V

1-Schémade Montage
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2-Tableau des Résultats
Essais | Essaia Essai en Charg
Vide
plots 0 1 2 3 4 5 6 7
| 1 (A) |1c =
P1 (W) Pl():
Uz (V) | U=
2 (A)
P2 (W)
r]=P2/P1
(%)

On déduit alors la dépendange () a co$ = cste.
» B- Méthode des pertes séparées
Soit I'expression du rendement en fonction desegert

U2l2C08p,
U2l 2c08p,+APs +AP;

n=
1-Calcul des pertes fer

Les pertes fer dépendent de la fréquence d’aliientet de I'induction maximum qui est essenégient
constante a vide et en charge.

A vide (essai préalablement effectué), on alimémtEansformateur sous une tension normale a saver
ampéremetre et un wattmetre, on aura :

Pabo=R1I{gHAPfer = APfer=PabsR1l{o

APfer:Pab:O_Rﬂfo:CSte

2-Calcul des pertes Joule
AP=R1I#+R2I3
Pour un montage ramené au secondaire, les pertessdmtilééterminées dans les conditions de Kapp par :
APj=(R2+R1md)I5=Rsl3

Ceci nécessite un essai a vide pour déterminer le rapptramsformatiom, et une mesure des résistances
R; et R, par la méthode voltampermétrique ou au moyen d’'un denmesure. L'essai en court-circuit
permet également de déterminer Rs. en effet en coauit U ,.c = 0 veut dire que 1. est tres faible=
APrer =(APnyst + APcr) négligeabless Pabscc C APj .
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Pour un courant secondaisg:k I,y relever heo Uiccet Pee:

Pabscc C APj = Rl 2 e

— 2
= R=Pabscél “2cc

3-Schémagle Montage en court circuit
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Fig.2

Donc :
_ U2l2c0spo

U2l 2COS¢2+R5| %"'(Pabg)_R]J %O)
C- Mesure des Résistances

Au moyen d’'un Ohmmetre, mesurer les résistancesdées enroulements primaire et secondaire du
transformateur :
R= ; =

3. Travail Demandé
1-Réaliser les montages des deux méthodes citées.

2-De I'essai a vide calculer :

Le rapport de transformatian=U,y/U;

Les pertes feXPrer
3-Apres avoir effectué les calculs nécessairesetraour les deux méthodes la caractéristigquil,) a
cosh = 1(sur le méme graphe).
4- Préciser le rendement maximal et la charge spamdantegraphiquement pour chaque méthode et
analytiguement pour la deuxieme méthode.
5-Interpréter les courbes et les résultats obtecommentaires et comparaisons).
6-Contrairement aux autres types de machinesamsfiormateur est caractérisé par une puissaneceeyp
indiquée sur la plague signalétique, pourquoi ?
7-Conclusion.

Plaque signalétique

Grandeur Primaire | Secondaire
Un (V) 220 110

In(A) 1.25 2.5

L (H) 0.044 0.011

f (Hz) 50 50

R (Q) 9.5 2.5

N (spire) 1000 500
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