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D N° 01 : correction
Les mots et les langages

Exercice 01 :
1) ¢
2) {e}, T

Exercice 02 :
L;.L,={01"0M1/n, me N}
LinlL;= {01}
L2={01"01"/n, m e N}

Exercice 03 :

L*Lu{e} =L*=LL*{e}?

L*=TL0VUILIUIL2ULBULA+ ...
=Vl UIL2ULBU LA+ L.
UL VLI UIZUIAUIAU L)
={g} L LL)
={e} U LL*

LL* U o]

L*=1L0VULIUI2UL3 ULV ...

= ULUIL2ULBULAU ...
={uluvllul’ulPulfu.)L

={e} U (L*)L

= L*L A

(L*)* =L* o L*c (L*)* et (L*)* c L*

1) L*c(L**:onalLc L*donc L* c (L*)*
2) (L*)* < L*: soitw e (L*)*
we(L*)*=>weu(L*) = 3i>0telque w e (L*) =

i>0

W=W,....W, avec W, eL*pourl<m<imw, eUl=welULX=>welL*
i=0 k=0

L*L*=L* < L*L*c L*etL*c L*L*
1) L*L* < L*:soitw e L*L* < w e (L*)* = we(L*)* et d’aprés la démonstration précédente
we L*
2) L* < L*L* est immédiat d’aprés la définition de L*.
Clest-a-dire: L* L*=L* {eJuLlluLlPulPuLlfu.)=(L*uL'U..) oL*

Exercice 04 :
1) Les mots w1l et w3 ne sont pas générés par G.
Les mots w2 et w4 sont genéreés par G.

S = aS =aaS =aabA=aabcA=aabccA= aabcccA= w,

S = aS =abA= wy
2)

Mot minimal : S = bA= |



n>0 (régle 1) (régle 2) m=0 (regle 3) (régle 4)

S — a's— a"A — a"bc"A — a'bc"
L(G)= {a"bc™/ n,m> 0}

3)
L(Gy)={ab*/k>1}
Puisque :
regle (2) regle (4) regle (5)

mot minimal :S —, aA — abB —, abb =ab?

n>0 (régle 1) (régle 2) m>0 (regle 3) (regle 4) (régle 5)

S — a'S— a"aA — a"aa"A — a"""bB — a"""hb
Donc : n+1+m >1

L(Gz): )
Puisque :
régle (1) régle (2)
mot minimal :S — aA — aAa
Il'y a un blocage (donc, il n’existe méme pas un mot minimal)
L(Gs)={e}
Puisque :
(regle 2)
mot minimal :S — ¢
(réglel) n>0 (régle 3)
Il'y aun blocage.
L(Gy)={a*™/n>0}

Puisque :
(regle 1)
mot minimal :S — a
(régle 2) (régle 3) (régle 2) (régle 3) (régle 2) (régle 3)
S akE aa S aaakE aaaa S aaaaaE — ...
7 — — 3 — — ' — —
a aaa adaaa

Pour générer les mots de ce langage, On applique n fois les regles (2 et 3 dans cet ordre) tel que n>0
et on finalise toujours par la régle (1).

L(Gs)={w/we{ab}*}
Puisque :

(régle 3)
mot minimal :S —, ¢

On peut générer toutes les combinaisons possibles de T*

L(Ge)={ ww®?/we{a,b}*}
Puisque :

(régle 3)
mot minimal :S —, ¢

On peut générer toutes les combinaisons possibles de T*. Chacune des combinaisons est concaténée
avec son miroir.



L(G7)={0'V/ix>1,>0,i>] }
Puisque :
(régle 3)

mot minimal :S —, 0

n>0 (régle1) m=>0 (regle 2) (régle 3)

S — 0°S1I" — 0°0"S1" — 070™01" = Q™™

m=>0 (regle 2) n>0 (regle1) (regle 3)

S — 0"S — 070"S1" — 0™0"01" = 0™ "

On remarque que
n>0
m>0
Sion met k=n+1+m, on trouve que k >1
On peut constater aussi que : k>n
Maintenant, on renomme les exposants de O et 1 respectivement par i et j

L(Gg)= {0/ j>1, >0, j>i }
Puisque :

o (régle 3)
mot minimal :S — 1

n>0 (régle 1) m=0 (regle 1) (régle 3)
S — 0'S1" — 0"S1M" — 0"11"" =0"1"™™!
m>0 (régle 2) n>0 (regle1) (regle 3)

S : Slm : oﬂSlnlm : Onllnlm :On1n+m+l

On remarque que
n=>0
m>0
Sion met k=n+1+m, on trouve que k >1
On peut constater aussi que : k>n
Maintenant, on renomme les exposants de 0 et 1 respectivement par i et j

IL(G)={0'/j>0,i>0, i# }

Exercice 05 :
(régle 2) (régle 5)

mot minimal :S —, abC — abc

n>0 (régle1) (régle 2) (régle 3)

S — a"§(BC)" — a"abC(BC)" =a""bC(BC)" =a""'h(CB)"C — ?

Démonstration par récurrence :
Pourn=1:



(régle 3)

(CB)C — BCC =BC?

Pour n=2:
(on applique*2+1"fois)(régl e 3)

(CB)>C — B2C?

Pour n=3:
(on applique"3+2+1"fois)(regl e 3)

(CB)*C — B°C*

L’hypothése de la récurrence : on suppose que la propriété, elle est vraie pour I’ordre « n » et on la
démontre pour I’ordre « n +1x».

Onapourn:
(on applique”n+.....+3+2+1" fois)(régl e 3)

(CB)nC :> BnCn+l

On cherche a démontrer que :
(on applique"(n+1)+n+.....+3+2+1"fois)(regl e 3)

(CB)rH—lC : Bn+1Cn+2
Ona:
par hypotheése"n+.....+3+2+1"fois (regle 3) on applique*“n+1"fois (régle 3)
(CB)n+1C — (CB)(CB)nC :> (CB)BnCn+1 : Bn+lCn+2

C'est-a-dire :
on applique”(n+1)+n+.....+3+2+1" fois (régle 3)

(CB)n+1C Bn+1Cn+2
Maintenant, on compléte la génération de langage :
on applique’n+.....+3+2+1"fois (regle 3) n fois (régle 4) (régle 5) n fois(régle 6)
an+1b(CB)nC : an+lenCn+l = an+1bnbcn+l = an+lbanCn . an+lbn+lcn+1
On remarque que
n=0

Sion met m=n+1, on trouve que m >1
Donc: L(G)={a"b™c"/ m>1}

‘@W detete



