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Solution de l’Exercice N°2 (deuxième partie) 

 Méthode des courants imaginaires 

 Théorème de Millman 

 Théorème de Norton  

 

 

  

2. Méthode des courants imaginaires:  

Maille 1: 𝐽1 = I = 1A  (1) 

Maille 2: 𝑅. 𝐽2 + 𝑅3(𝐽2 − 𝐽1) + 𝑅1(𝐽2 − 𝐽3) = 0    (2)           

Maille3: 𝑅1(𝐽3 − 𝐽2) + 𝑅2(𝐽3 − 𝐽1) + 𝐸 = 0  (3) 

 

{
𝟑𝑱𝟐 − 𝑱𝟑 = 𝟏       (𝟏)

−𝟓𝑱𝟐 + 𝟏𝟎𝑱𝟑 = 𝟑     (𝟐)
⇔ 𝐽2 =

Δ𝐽2

Δ
=

|
1 −1
3 10

|

|
3 −1

−5 10
|

=
13

25
= 0.52𝐴 ,𝑒𝑡 𝐽3 =

Δ𝐽3

Δ
=

|
3 1

−5 3
|

|
3 −1

−5 10
|

=
14

25
= 0.56𝐴 

{

𝑽 = 𝑅. 𝐽2 = 5.2𝑉

𝑽𝑰 = 𝑬 + 𝑽 = 4 + 5.2 = 9.2𝑉
𝑰𝑹𝟑

= 𝐽1 − 𝐽2 = 1 − 0.52 = 0.48𝐴
 

 

3. Théorème de Millman:  
𝑉𝑅 = (𝑉𝐷 − 𝑉𝐴) − 𝑉𝐵       ; 𝑉𝐵 = 𝐸  Mais   𝑉𝐷 =? 

(𝑉𝐷 − 𝑉𝐵) =
𝐼 +

𝐸

𝑅
1

𝑅
+

1

𝑅2+𝑅3

=
1 +

4

10
1

10
+

1

20

=

14

10
3

20

=
28

3
= 9.33𝑉 

𝑉𝑅 = (𝑉𝐷 − 𝑉𝐴) − 𝑉𝐵 = 9.33 − 4 = 5.67𝑣 

 

4.3. Théorème de Norton : 

Calcul du générateur de Norton et la charge de Norton vus par R3: 

a)-Calcul de générateur de Norton  

 

𝐼 𝑁 = 𝐼 − 𝐼1 

𝐼 𝑁 = 𝐼 −
(𝑉𝐷−𝑉𝐵)

𝑅
  𝑉𝐵 = 𝐸 𝑚𝑎𝑖𝑠 𝑉𝐷 =? 

Calcul de la tension VD par Millman: (𝑉𝐷 − 𝑉𝐴) =
𝐼+

𝐸

𝑅𝑒𝑞
1

𝑅2
+

1

𝑅𝑒𝑞

=
1𝐼+

4

5
1

10
+

1

5

= 6𝛺  Avec  𝑅𝑒𝑞 =
𝑅1∗𝑅

𝑅1+𝑅
= 5𝛺 

:𝐼1 =
(𝑉𝐷−𝑉𝐵)

𝑅
=

6−4

10
= 0.2𝐴  

𝐼 𝑁 = 𝐼 − 𝐼1 = 1 − 0.2 = 0.8𝐴 
a)-Calcul de la charge de Norton: 
𝑅𝑁 = (𝑅1 ⫽ 𝑅2) + 𝑅 = 5 + 10 = 15𝛺 

 

c) circuit équivalent de  Norton : 

Calcul de la tension VR3 : 

𝑉𝑅3
= 𝐼𝑅3

𝑅3 

𝐼𝑅3
=

𝑅𝑁

𝑅3 + 𝑅𝑁

𝐼𝑁 =
15

10 + 15
. 0.8 = 0.48𝐴 

𝑉𝑅3
= 𝐼𝑅3

𝑅3 = 4.8𝑉 
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