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Solution de l’exercice n°1  
I. En régime continue (Montage DC) : 

1-le type du montage (1) :  

Le montage  (I) est un émetteur commun. 

2-le type de polarisation : 

 La polarisation par pont diviseur  

(Polarisation par diviseur de tension). 

 

3-Calcul de la droite de charge  statique et le point de fonctionnement du transistor T1 : 

3.1 Calcul de la droite de charge  statique VCE=f(ic) : 

𝑉𝐶𝐶 = 𝑉𝑅𝑐
+ 𝑉𝐶𝐸 + 𝑉𝑅𝑒

= 𝑅𝑐 . 𝑖𝑐 + 𝑉𝐶𝐸 + 𝑅𝑒 . 𝑖𝑒    (1) 

Relations entre les courants : 

{
𝑖𝑐 = 𝛽. 𝑖𝑏  (2)

𝑖𝑒 = (𝛽 + 1). 𝑖𝑏  (3)
⇒ 𝑖𝑏 =

𝑖𝑐

𝛽
(4) 

𝑜𝑛 𝑟𝑒𝑚𝑝𝑙𝑎𝑐𝑒 𝑖𝑏 𝑑𝑎𝑛𝑠 (3): 𝑖𝑒 =
(𝛽 + 1)

𝛽
. 𝑖𝑐  (4) 

(1) ⇔ 𝑉𝐶𝐶 = 𝑅𝑐 . 𝑖𝑐 + 𝑉𝐶𝐸 + 𝑅𝑒 .
(𝛽 + 1)

𝛽
. 𝑖𝑐  

𝑽𝑪𝑬 = − [
𝜷. 𝑹𝒄 + (𝜷 + 𝟏). 𝑹𝒆

𝜷
] . 𝒊𝒄 + 𝑽𝑪𝑪(5) 𝒄′𝒆𝒔𝒕 𝒍𝒂 𝒅𝒓𝒐𝒊𝒕𝒆 𝒅𝒆 𝒄𝒉𝒂𝒓𝒈𝒆 

{
𝑖𝑐 = 0 ⇔ 𝑉𝐶𝐸0 = 𝑉𝐶𝐶 = 12𝑣 

𝑉𝐶𝐸 = 0 ⇔ 𝑖𝑐0 = (
𝛽

𝛽. 𝑅𝑐 + (𝛽 + 1). 𝑅𝑒

) 𝑉𝐶𝐶 = 34.18 𝑚𝐴    
 

3.2 Le point de fonctionnement Q(VCE0 , ic0 ) du transistor T1 

Loi des nœuds  en B : 𝑖1 = 𝑖𝑏0 + 𝑖2   (7) 

La droite d’attaque : 𝑉𝐶𝐶 = 𝑅1. 𝑖1 + 𝑅2. 𝑖2 = 𝑅1. (𝑖𝑏0 + 𝑖2) + 𝑅2. 𝑖2 

 ⇒ 𝒊𝟐 =
𝑽𝑪𝑪

𝑹𝟐+𝑹𝟏
−

𝑹𝟏

𝑹𝟐+𝑹𝟏
. 𝒊𝒃𝟎             (𝟖) 

Loi des mailles : 𝑉𝑅2
= 𝑉𝐵𝐸 + 𝑉𝑅𝑒

⇔ 𝑅2. 𝑖2 = 𝑉𝐵𝐸 + 𝑅𝑒 . 𝑖𝑒0  

𝒊𝟐 =
𝑹𝒆. (𝜷 + 𝟏)

𝑹𝟐

𝒊𝒃𝟎 +
𝟎. 𝟕

𝑹𝟐

              (9) 

De (8) et (9) : 
𝑅𝑒 .(𝛽+1)

𝑅2
. 𝑖𝑏0 +

0.7

𝑅2
=

𝑉𝐶𝐶

𝑅2+𝑅1
−

𝑅1

𝑅2+𝑅1
. 𝑖𝑏0 

⇒ [
𝑅𝑒 . (𝛽 + 1)

𝑅2

−
𝑅1

𝑅2 + 𝑅1

] 𝑖𝑏0 =
𝑉𝐶𝐶

𝑅2 + 𝑅1

−
0.7

𝑅2

 

𝑖𝑏0 = 0.15𝑚𝐴 ⇒ 𝑖𝑐0 = 𝛽. 𝑖𝑏0 = 15𝑚𝐴  𝑒𝑡 𝑉𝐶𝐸0 = −351. 𝑖𝑐0 + 𝑉𝐶𝐶 = 6.73𝑣  

II. En régime alternatif 

4-calcul du gain en tension à charge et à vide : 

𝑉𝑒 = ℎ11. 𝑖𝑏  ⇒  𝑖𝑏 =
𝑉𝑒

ℎ11
  

𝑉𝑠 = − (𝑅𝑐 ⫽ 𝑅𝑐ℎ ⫽
1

ℎ22
) . ℎ21𝑖𝑏 = − (𝑅𝑐 ⫽ 𝑅𝑐ℎ ⫽

1

ℎ22
) .

𝑉𝑒

ℎ11
 

𝐺𝑐ℎ =
𝑉𝑠

𝑉𝑒
=

−(𝑅𝑐⫽𝑅𝑐ℎ⫽
1

ℎ22
).ℎ21

ℎ11
= −2.75   

𝐺𝑣𝑖𝑑𝑒 = 𝐺𝑐ℎ ∣𝑅𝑐ℎ⟶+∞=
− (𝑅𝑐 ⫽

1

ℎ22
) . ℎ21

ℎ11
= −6.25 

5. le déphasage entre l’entrée Ve et la sortie Vs est π. 

𝑉𝑠 = −𝐺𝑉𝑒 = −𝐺. 𝐴. 𝑠𝑖𝑛(𝜔𝑡) = 𝐴1. 𝑠𝑖𝑛(𝜔𝑡 + 𝜋) Puisque  𝑠𝑖𝑛(𝜔𝑡 + 𝜋) = −𝑠𝑖𝑛(𝜔𝑡) 

𝑠𝑖𝑛(𝑎 + 𝑏) = −𝑠𝑖𝑛(𝑎). cos(𝑏) + cos(𝑎) . sin(𝑏) ⟶ 𝑠𝑖𝑛(𝜔𝑡 + 𝜋) = sin(𝜔𝑡) . cos(𝜋) + sin(𝜔𝑡) . 0 
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Figure 2 : émetteur commun 
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 Figure 1 : circuit de principe 
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 Figure 3 : polarisation par pont diviseur  
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 Figure 4 : fonctionnment statique    
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Figure 5 : la droite de charge et le  le point de fonctionnement    
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Figure 6 : circuit équivalent en alternative montage   
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Figure 5 : modèle hybride du tranistor T  
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Résumé de la solution du TD N 2 ELN Dr. M.YAKHELEF   

 

   
 

Il y a opposition de phase entre la tension de sortie et la tension d'entrée. 
6. calcul du gain en courant : 

Diviseur du courant DDC: 𝑖𝑏 =

1

ℎ11
1

𝑅1
+

1

𝑅2
+

1

ℎ11

𝑖𝑒 

Diviseur du courant DDC: 𝑖𝑠 =

1

𝑅𝑐ℎ
1

𝑅𝑐ℎ
+

1

𝑅𝑐
+ℎ22

ℎ21𝑖𝑏 

𝐺𝐼 =
 𝑖𝑠

𝑖𝑒
= ℎ21

1

𝑅𝑐ℎ

1

𝑅𝑐ℎ
+

1

𝑅𝑐
+ ℎ22

1

ℎ11

1

𝑅1
+

1

𝑅2
+

1

ℎ11

 

𝐺𝐼 = 100.

1

100
1

100
+

1

250
+ 4. 10−3

1

4.103

1

4.103 +
1

1.103 +
1

2.103

= 100 ∗ 0.55 ∗ 0.14 = 2 

7. calcul de l’impédance d’entrée  pour le régime dynamique: 

𝑉𝑒 = (𝑅1 ⫽ 𝑅2 ⫽ ℎ11). 𝑖𝑒 ⇒ 𝑍𝑒 =
𝑉𝑒

𝑖𝑒
= (𝑅1 ⫽ 𝑅2 ⫽ ℎ11)𝑅𝑒𝑞 =

𝑅1 . 𝑅2 . ℎ11

𝑅1. 𝑅2 + 𝑅1 . ℎ11 + 𝑅2 . ℎ11 
  

⇒ 𝑍𝑒 =
𝑅1. 𝑅2 . ℎ11

𝑅1. 𝑅2 + 𝑅1. ℎ11 + 𝑅2. ℎ11 
=

4. 103 ∗ 1. 103 ∗ 2. 103

4. 103 ∗ 1. 103 + 4. 103 ∗ 2. 103 + 1. 103 ∗ 2. 103 
=

8. 103

14

= 571𝛺 

 


